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meliorativ hidrogeologiya. Ali moktoblorin bakalavr vo magistr hazirlig1 ii¢lin
dorslik - «Kiir» nogriyyati, Baki, 2003, 221 soh.

Dorslikda yeralti su yataglarimin dyranilmasinin asas prinsiplori, su
tachizati va torpaqlarm meliorasiyasi moaqsadilo  aparilan miiasir
hidrogeoloji tadqgiqatlarin  asas istigamoatlori, xalq tasarriifatt ahamiyyatli
yeralti sularin istismar ehtiyatlarinin hesablanmasi va onlardan istifads
perspektivliyi,bu sularin ¢irklonmadan va tiikanmadan miihafizasi masalalari,
o ciimladan , meliorativ hidrogeologiyamin asaslari, meliorasiya olunmus
torpaglarin hidrogeoloji soraiti va bu torpaqlarda yeralti sularin rejim va
balansimin ~ formalagmasimin ~ timumi  qanunauygunluglari,  yeralti  su
yataqlarinin monitoringinin mazmunu va strukturu kimi miihtim masalalor 6z
oksini tapmugdur.

Dorsliyin tortib olunmasinda miidllif fond materiallart va movcud
adabiyyatlarla yanasi, oz tadqiqatlarmmin naticalarindan do genis istifads
etmisdir.

Dorslik  ali maktablorin  “Hidrogeologiya va miihondisi geologiya”
ixtisasly bakalavr va magistr hazirligi iigiin, o ciimlaodan, su tochizati va
meliorativ  hidrogeologiyanin  miixtalif problemlori ila masgul olan
miitaxassislor tictin nozards tutulmusdur.



ON SO0z

Yeralti sular Olkodo xalq tesorriifatinin inkisafinda ohomiyyatli rol
oynayir. Azorbaycan respublikasinin, o climlodon MDB-nin digor respub-
likalarinin oksor gohorlorindo tosorriifat-icmoli suya olan tolabat yeralti sularin
istismar1 hesabina ddonilir. Hazirda Azorbaycan respublikasinda yeralti sularin
istismar ehtiyatlarinin 30-40% -i istifado olunur ki, onun da 15-17% -i moisot
vo igmok, 83-85% -i iso suvarma vo texniki mogsadlor i¢lin nozordo
tutulmusdur.

Bundan olavs, yeralti sular neft yataglarinin monimsonilmasi, mialica
sanatoriyalarmm vo kurortlarin  inkisafi, sonaye ohomiyystli qiymatli
komponentlorin va istilik enerjisinin alinmasi magsadlori va s. {iglin istifads
edilir. Bununla yanasi, yeralt1 sular tobii miihitin zoruri elementi, foal geoloji
amil hesab edilir vo kompleks istifado, miihafizo vo ehtiyatlarinin
tonzimlonmasi baximindan boyiik xalq tosorriifati chomiyyati kosb edir.

Toqdim edilon elmi asor «Su tachizati vo meliorativ hidrogeologi-ya»nin
todrisi liglin dorsliyin yazilmasi sahoesindo ilk togsobbiisdiir. Bu dorslik TEM
090004 «Hidrogeologiya» ixtisasli magistr hazirlig1 iictin miiollif torofindon
nosr edilmis todris programina tam uygun hazirlanmisdir.

Iki hissadon ibaroat olan dorslik, su tochizatt mogsadlori ii¢iin yeralti su
yataqlarinin todqigati vo meliorativ hidrogeologiyanin miixtalif mosala-lorinin
sorhino hosr olunmusdur.

Dorsliyin -~ hazirlanmasinda ~ miiollif ~ P.P.Klimentovun  «Umumi
hidrogeologiya», P.P.Klimentov vo V.M.Kononovun «Hidrogeoloji todqi-qat
iisullary, D.M.Kats vo V.M.Sestakovun «Meliorativ hidrogeologiya», o
ciimlodon S.M.Kazimov, A.V.Soforov vo Q.S.Sirinovun «Su tochizati vo
mithondisi meliorasiyay, ©.K.Olimov, E.A.Mommodovanin «Meliorativ
hidrogeologiya» vo «Hidrogeoloji todqiqat tisullar»y, F.S.Oliyevin «Azor-
baycan respublikasinin yeralti sulari, ehtiyatlarindan istifado vo geoekoloji
problemlori» kimi elmi osorlorindon,o climlodon 6ziinlin goxsi todqiqatlari-nin
naticolorindon istifado etmisdir.

Materiallarin ifadoesinds su tochizati vo meliorativ hidrogeologiya-nin —
hidrogeologlarin istehsalatda holl etmoali oldugu bir sira tocriibi mosa-lalarinin
tohliline xiisusi yer verilmisdir.

Nozori material tocriibi mosgololorlo miisayiot olunmalidir.

Darsliyin keyfiyystinin golocokdo daha da yaxsilagdirilmast {igiin rayler,
tonqidi iradlar vo tokliflor miisllif torafindon minnotdarliqla qobul olunacaqdir.



Miiallif
GIRiS

Su - yer kiirasinds ¢ox genis yayilmis maddolordan biridir. Yer sathinin,
demoak olar ki, 70,8% orazisi su ilo Ortiilmiisdiir. Danizlords, oke-anlarda vo
yertistili su hovzalorinds (buzlaglarin ehtiyatlar1 da daxil olmag-la) suyun hacmi
1,4 mird. km® , litosferdo siixurlarin mosamo vo boslugla-rinda (yeralt: sular)
miixtolif alimlorin miiasir molumatlarina gérs toxmi-non 0,73-0,84 mlrd. km®,
yoni toqribon 2 dofo azdir (yeriistii sulardan). Beloliklo, «yer altinda» kiillii

miqdarda su ehtiyatt mdvcuddur.

Xiisusiloe son zamanlar yeriistii sularmn intensiv ¢irklonmays moruz qalmast
ilo olagadar yeralti sularin ohomiyyoti daha da artmaqdadir. Bir fakti qeyd
etmok kifayatdir ki,Bak1 soharinin vo o ciimlodon bir sira rayonlarin vo yasayis
massivlorinin suya olan tolabatini 6domok tigilin istifade edilon Kiir ¢aymin (o
climlodon Araz g¢aymin) sulari qonsu Zaqafqaziya respublikalarinin ¢irkab
sular1 hesabina intensiv ¢irklonmays moruz qalir.Belo ki, son tadqiqatlar
noticosindo molum olmusdur ki,il orzinde Kiir ¢ayma hor ii¢ Zaqafqaziya
respublikasi torofindon 360 min. ton ¢irklondirici maddolor axidilir ki, bunun da
40%-1 Giirciistan respublika-sinin sonaye obyektlorinin hesabimna, 55%-i
Ermonistan respublikasinin mis-molibden yataqlarinin tullanti maddslori,
elektrostansiyalarin radio-aktiv tullantilarinin hesabina, 5%-i iso Azarbaycan
respublikasinin ¢irkab sula-rinin hesabina bas verir. Noticado Kiir ¢ayinin
suyunun keyfiyyoti Dovlot standartlarina géro miioyyon olunmus normani 7
dofs, Araz caymin suyunun keyfiyyoti iso -14 dofo asir. Tobii ki, bu fakt
aciacaqli voziyyatin yaranmasina sobab ola bilocok amildir.

Belo bir soraitdo, yeriistii sularla miiqayisods, daha iiyksok keyfiy-yoto
malik vo sanitar-epidemioloji vo ekoloji cohotdon daha tomiz olan yeralti
sulardan istifado mesalosi giiniin miihiim toloblorindon biri hesab oluna bilor.
Bundan olavo, yeraltt sular hom do mosamosli miihitden siiziilorkon (tobii
stizgac) mexaniki qarisiglardan va s. tomizlonir.

Xalq tosarriifatinda sirin sulardan olavo, hom do minerallagsmig sulardan
istifado olunur. Masalon insan orqanizmina qonaotboxs fizioloji tasir gdstoran,
miialicovi ohomiyyoto malik mineral yeralti sulardan genis istifado edilir.
Yeralti sularin bozi ndvlorinin (senaye sular1) torkibinds onlarin rentabelli
istismar1 vo emalini tomin edon miqdarda qiymatli komponentlor va onlarin
birlogmolari (yod, brom, bor, x6rok duzu vo s.) mévcuddur. Yerin kifayot qodor
darinliklarinda termal sularin boiiyk ehtiyati toplanmisdir ki, onlardan da ucuz



elektrik enerjisi almaq, sohorlorin qizdirilmasi, istixana tosorriifatinin
yaradilmasi vo s. magsadlor {igiin istifado etmok olar.

Beloliklo, yeralt1 sularin ¢ox qiymotli faydali qazint1 oldugu faktdir. Ona
gora do su ehtiyatlarinin qorunmasi vo onlardan su tozhiza-tinda, o cliimlodon
digor mogsadlor iiglin somorali istifads, ehtiyatlarinin artirilmasi mosalalori,
onlarmn rejim vo balansinin xalq tasarriifatina (o ciimloden kond tosorriifatina)
uygun istiqgamotdo tonzimlonmosi miithiim maesalodir. Bu mogsadlo, «Su
tochizati vo meliorativ hidrogeologiya» nin tadqiqat isullarinin totbiqinin
shamiyyati boytikdiir.



Birinci hissoao

SU TOCHIZATI MOQSODLORI UCUN
YERALTI SULARIN AXTARISI VO
KOSFIYYATI TARIXININ QISA SORHI

Xalq tosorriifati ohomiyyotine goro yeralti sulart asagidaki  kimi
tosnifatlagdirmaq olar (F.S.9liyev, 2000): igmok vo moigat xidmatlori, suvarma
vo texniki mogsadlor ii¢iin nozords tutulan sirin yeralt1 sular (1q/l-0 qodor
minerallasmaya malik); mialicoavi shemiyysto malik mineral sular; istilik
enerjisi ohomiyyoti dasiyan termal sular; torkibindo bir ¢ox xalq tosorriifati
shamiyyatli kimyavi elementlar vo onlarin birlagmalari olan sanaye sulari.

Azorbaycanda orazinin suvarilmasi mogsadilo ilk hidrogeoloji todgiqatlar
1927-1932-ci illords Kiir-Araz diizonliyinde  aparilmigdir. Su tochizati
magsadile Samur-Davagi diizenliyinds, Xudat-Sollar sahasinds V.Q.Lindley
torofindon aparilan hidrogeoloji todqiqatlar iso 1909-1914-cii illors tosadiif edir.
Daha sonralar bu mogsadlo 1930-cu ildon baglayaraq Quba-Xagmaz
(N.F.Pustavalov, V.P.Baturin, N.K.Ignatovi¢) va Ganco (N.M.Pobedonostsev)
zonalarinda asasli hidrogeoloji tadqiqatlar hoyata kegirilmisdir.

Azorbaycan orazisinde hidrogeologiyanin miixtalif mosalalorinin halli ils
olagodar bdyiik miqyash isloro 1955-ci ildon baslanmigdir. Qobustanda
V.D.Lidina (1955-1956), F.S.Oliyev (1964-1965), T.R.Mustafayev (1980);
Samur-Dovogi  zonasinda A.P.Popov, A.X.Babayev (1956-1960),
B.M.Somodov, V.A.Listenqarten (1969), F.S.Oliyev, A.A.Olirzayev,
Y .R.Goycayl (1965-1998); Nax¢ivanda B.M.Somoadov vo ©.X.Babayev (1956-
1963), C.O.Fotullayev vo N.S.Mirzoyev (1971,1975), F.S.Oliyev,
T.R.Mustafayev (1970); Quba-Qusar-Xagmaz-Davagi zonasinda
T.R.Mustafayev(1983-1985); Altiagac-Xiz1 zonasinda F.$.Oliyev(1990);
Alazan-Oyricay vadisindo H.A.Hiiseynov, H.T.Siileymanov, T.H.Hasonov
(1966-1971), F.S.Oliyev, A.V.Nosibov (1988-1990); Gonco diizonliyindo
V.M.Vahidov, H.Y.Israfilov (1955-1960); Mugan diiziindo ©.K.9limov
(1966), E.A.Mommoadova(1994); Qarabag diiziindo E.R.Fialko, B.M.Somoadov
(1957,1965),  H.T.Siileymanov ~ vo  V.A Listenqarten  (1977-1978);
P.M.Korimov (1983,1993 vo 1996-1998); Mil diiziindo E.R Fialko,
F.M.Mommadov, R.S.Haciyev, B.M.Somodov(1956-1965), H.A.Hiiseynov
(1978); Lenkeran diizenliyinds V.M.Vahidov (1955-1960), F.S.Oliyev,
T.R.Mustafayev (1971), E.L.LOhmadov (1963-1997); Kicik Qafqazin daglq
bolgasinde D.A.Rockova, R.Y.Quliyeva, F.$.Oliyev(1959), A.D.Aslanov,



P.M.Korimov, H.A.Hiiseynov, M.V.Mbohorromov, S.Z.Xolilov, F.S.Oliyev
(1976-1996) va digoar tadqiqatgilar torafindon hidrogeoloji islor aparilmigdir.

Respublika orazisinds sirin yeraltt sularin istismar ehtiyatlarinin
Oyranilmasi magsadilo 1960-c1 ildon etibaran aparilan hidrogeoloji tadqiqatlar
osas li¢ istiqamaoti ohato edir:

1) az minerallagmaya malik yeralti sularin istismar ehtiyatinin dagatoyi
diizenliklor iizra qiymotlondirilmasi;

2) moveud sugotiiriiciilor sahasindoki yeralt: sularin istismar ehtiyatinin su
tochizat1 mogsadilo qiymotlondirilmasi;

3) yeralti sularin istismar ehtiyatinin perspektivli sahslordo qiymat-
landirilmasi.

Tolimata goéro yeralti sularin istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmosi
asagidaki hallarda hoyata kegirilo bilor:

1) lokal sahslords ayri-ayr1 obyektlorin su tochizati, homginin tor-paqlarin
suvarilmasi ilo olagodar;

2) iri hidrogeoloji bdlgalords axtarig-kesfiyyat islorinin planlas-dirilmasi,
su ehtyatlarindan kompleks istifads vo miihafizo sxeminin tortibi ilo alagodar.



1.SU TOCHIZATI MOQSODLORI UCUN YERALTI SU
YATAQLARININ AXTARISI VO KOSFiYYATININ
MORHOLO VO PILLOLOR UZRO KECIRILMOSI
QAYDALARI

Geoloji-kosfiyyat islorinn dovriiliyii - bu islorin mezmununun vo
texnologiyasimin opdimallagdirilmasi, islorin ardicilliginin vo morhololor {izro
alds edilmis son naticalarinin unifikasiyasi (vahid sokle salinmasi), axtaris vo
kosfiyyat islorinin osaslandirilmig istigamotlorinin secilmosi ii¢lin todqiqat
aparilan obyektlorin geoloji Oyronilmosinin operativ qeydiyyatt vo analizi
imkanlarin1 nozords tutur.

Yeralti sularin miixtolif tiplori (igmeli vo texniki,mineral-mialico vo
miialico-siifro, istilik-enerji, sonaye) li¢lin axtarig-kosfiyyat islori tolob olan
miqdar vo keyfiyyotdo aparilir. Yatagin istismar soraiti geoloji-texniki, texniki-
iqtisadi vo sosial-ekoloji toloblora, o climlodon yeralti sularin istifa-dosinin
planlagdirilmasi, onlarin istismarnin idaro olunmasi, yeni sugotirii-cii
qurgularm layiholondirilmosi vo tikilmesi, o ciimlodon mévcud sugotiiri-
clilorin rekonstruksiyasi (yenidon qurulmasi) vo genislondirilmosi tiglin zoruri
malumatlarin alinmasina qoyulan talablars tam cavab vermalidir.

Yerin tokinin dyronilmasi 3 morhals vo 5 pills tizra apartlir:

I MORHOLO - yeralt1 sularin prognoz resurslarinin qiymat-londirilmasi
iicilin yerin tokinin regional dyronilmasi.
I-ci pills - yeraltt sularin prognoz resurslarinin  regional
qiymetlondirilmasi.

II MORHOLO -yerin tokinin geoloji dyronilmosi-yataqlarin axtarisi vo
qiymotlondirilmosi.
2-ci pilla -axtaris islori.
3-cii pilla -yataqglarin qiymotlondirilmosi.

III MORHOLO -yataqlarin kosfiyyati vo istismari.

4-cii pilla -yataqlarin kosfiyyati.
5-ci pilla -istismar kosfiyyati.

I morholode miixtalif tip yeralti sularin resurslarmin formalagmasinin
regional ganunauygunluqlarinin vo soraitinin analizi, o ciimlodon onlarin
regional giymotlondirilmasi hayata kecirilir.Geoloji todgiqatlarin II vo III
morholalori  yeralti su yataqlarinin sonaye istismari vo mineral-xammal
bazasinin tokrar istehsali moqsadilo onlarin ayrilmasi,dyronilmosi vo geoloji-
iqtisadi cohotdon giymetlondirilmosi masalslorini 6ziinds birlogdirir.

I morhoalodaki (1-ci pillo) iglorin istigamati onlar1 - yerin tokinin regional



Oyronilmasindon, xiisusilo, orazinin geoloji-hidrogeoloji soraitinin (yeraltt
sularin istifado imkanlar1 daxil olmaqgla) vo onun ayri-ayr1 spesifik
xiisusiyyatlorinin nisboton borabor sahovi Oyronilmasi, konditsion vo (vo ya)
xiisusi hidrogeoloji xaritalorin tartibi magsadile aparilan 1:200000 va 1:50000
miqyaslt hidrogeoloji planalmadan farqlondirir. Bu planalmalar yeraltt su
yataqlarinin axtarigi, kosfiyyati vo qiymotlondirilmoasinds vo oldugu kimi,
prognoz resurslarinin giymotlondirilmosi moqsadilo yerin tokinin regional
Oyronilmoasine nisbaton kifayot qodor genis ohato dairasino malikdir. Lakin bu
istisna deyildir ki, planalmalarin aparilmasi naticosindo yeralt1 sularin prognoz
resurslarinin  regional  qiymotldondirilmesindos  oldugu  kimi, axtaris-
qiymstlondirms islorindo do miixtolif masalalor holl oluna bilor vo bunlar1 da
arazinin regional hidrogeoloji Oyronilmosi {izra islorin layiholondirilmasi vo
aparilmasi zamani nozars almaq vacibdir.

Hor bir pillodo geoloji-kosfiyyat islorinin naticosi yeralti sularin prognoz
resurslarinin ~ vo  ayri-ayri  kateqoriyalar iizra  istismar ehtiyatinin
qiymetlondirilmasi vo bu sularin istifadesi iizre layiho senadlorinin islonib
hazirlanmasi {igiin son molumatlarin alinmasi hesab olunur. Hor bir pillonin
isinin naticalori, eyni zamanda galocokds yer tokindon istifadonin icazasi ligiin
asas hesab edilir, o climlodon layiholondirmenin ayri-ayr1 morho-lolorinin son
molumatlar1 kimi istifads olunur. Yeralt: sularin proqnoz resurslar1 vo istismar
ehtiyatlariin morholo vo pillalori, o climlodon layiholondirmonin morhalslori
arasindaki miinasibat 1-ci cedveldo verilir.

Konkret soraitdon, hor seydon ovvel, miixtolif todqgiqatlar noticasindo
obyektin Oyronilma doracesindon, suya olan tolabatdan asili olaraq, ayri-ayri
morholalor (pillolor) imumi axtarig-kosfiyyat prosesindo ixtisar oluna vo ya
digor marhalo vo dovrlorlo birlosdirilo bilor.

Geoloji-kasfiyyat iglorinin ayri-ayr1 morhals va pillaler {izrs aparilmasinin
zoruriliyinin, miiiixtolif morholo vo pillolorinin ixtisart vo birlosdirilmosinin
moqsadouygunlugunun  qiymotlondirilmosi  iiglin - imumi  meyar-avvalki
todqiqatlarin materiallarina goro homin morhalonin son mogsadini ifado edon
mosolonin halli ii¢lin (xiisusi iglorin aparilmast vo ya apartlmamasi sorti ilo)
materiallarin  kifayot hocmi vo ya todgiqatin ilkin morhoslesinde ndvboti
morhalonin masaloasinin halli {igiin biitiin zoruri materiallari (eyni zamanda) sldo
etmok imkani hesab olunur.

Hor bir morhalodo aparilan geoloji-kosfiyyat islorinin miixtalif ndvlorinin
torkibi vo mozmunu, onlarin ardicilligi vo somorali kompleks-lagdirilmoasi
morhoalonin moagsadindon, suya olan tolabatdan, yeralti su yataginin tipindon vo
hidrogeoloji miirokkablik daracasindsn, o ciimladen yeralti sularin istismarinin
intensivliyinden va is aparilan rayonun (va ya sahonin) tabii iqtisadi va ekoloji
soraitindon asili olaraq toyin edilir.



Cadval 1
Yeralt1 sularin axtaris-kasfiyyat islorinin marhalslori, yerin takindon
istifadonin névlori, proqnoz resurslari va istismar ehtiyatlari, layiho-
axtaris islorinin marhslalori arasinda slaqa

Iso baslamazdan | Yeralti sularin

avval yeralt1 | proqnoz Yerin
Axtarig- sularin  prognoz | resurslarmin tokindon Layihoqabag1 v
kosfiyyat resurslarinin =~ va | va istismar | istifadonin layiho sonadlorinin
islorinin istismar ehtiyatlarinin novleri islonmasi marhalolari
morhalslori | ehtiyatlarinin kateqoriya-lar

Oyranilma

doracosi
1 2 3 4 5
Yeralti su- | Prognoz resurs- P Yerin to- Su resurslarinin
larmn prog- lar1 qiymatlon- kinin geo- kompleks istifadasi
noz resurs- | dirilmomisdir va loji Oyre- vo mithafizosi sxem-
larmin  re- | onlarin yenidon nilmosi lorinin hidrogeoloji
gional qiymatlondiril- asaslandirilmast
qiymatlon- moasi tolab olu-
dirilmosi nur
Axtaris is- P kateqoriyasi- C, Yatagin Yeraltt sularin kom-
lori nin prognoz re- kasfiyyat pleks istifadasi va

surslari daxil ol- miihafizasi sxemlori

magla ye-
ralti sula-

rin geoloji
Oyronil-masi
(yatagin qiy-
matlondi-
rilmasi) vo
ya onlarin
(sularm)
¢ixartlmast

Yatagin C, kateqoriyasi- C Yatagin kos- Kapital qoyulusu
qiymatlon- nin istismar eh- fiyyati daxil texniki-iqtisadi hesa-
dirilmosi tiyatlari olmagqla ye- bat1 (TIH); ayri-ayri
ralt  sularin | hallarda sugétiiriicii-
¢ixarilmast niin tikilmosi TIH




1-ci cadvalin ardy

1 2 3 4 5
Yatagin C, B Yeralt  su- | TIH vo sugotii-
kosfiyyati kateqoriyasinin 1arin gixaril- riiciiniin tikilmosi
istismar mast layihasi
ehtiyatlart
Istismar B B vo C)|A Yeralti sula- Sugétiiriiciiniin re-
kosfiyyati kateqoriyasinin rn  ¢ixaril- | konstruksiyasi
istismar masi (yenidon  qurulmasrt)
ehtiyatlart va genislondirilmasi
layihasi

Yeralt1 sularin miqdarma, keyfiyystino vo onlarin istismarinin ekoloji
noticoloring tosir gdstoran istismar ehtiyatinin formalasmasinin texnogen
(antropogen) monboalorinin - vo  amillorin - doyismesinin  dyronilmasi  vo
giymotlondirilmosine xiisusi diqqet verilmolidir. Belo ki, homin amillorin
zaman vo mokan etibarilo doyismosi ayrilmus, kosfiyyat aparilmis vo
qiymotlondirilmis yataqlarin ohomiyysti (doyeri), onlarin monimsonilme-sinin
(istismarmin) miirokkobliyi haqqindak: tosovviirlori kokli suratdo doyiso bilor
vo bu yataqlarin xalq tesorriifati ohomiyystini, o ciimlodon onlarin istismar
imkanlarini azalda bilor.

Geoloji-kasfiyyat iglorinin hor bir morhslasinin sonunda aparilmig islorin
naticalorina gdra yeralti sularin proqnoz resurslari), F.Sistismar ehtiyatlarimi
hesablamagla hesabat tortib olunur.

1.1. IMORHOLO — ,YERALTI SULARIN PROQNOZ
RESURSLARININ QiYMOTLONDIRILMOSi UCUN YERIN
TOKININ REGIONAL OYRONILMOSI”

1-ci PILLO — ,, Yeralti sularin prognoz resurslarinin
regional givmoatlondirilmasi”

Yeralt1 sularin prognoz resurslarinin qiymotlondirilmasi magsadilo yerin
tokinin regional dyronilmasi - regional hidrogeoloji tadqiqat nov-lsrindon biri
olmasina baxmayaraq, 6ziiniin biitiin axtarig-kosfiyyat prosesi ilo six bagl olan
konkret istigamati ilo slagadar miistaqil pille kimi ayrilir.

Yeralti sularin miixtalif tiplorinin proqnoz resurslarinin dyrsnilmasi va
regional qiymotlondirilmasi obyekti — ayri-ayr1 hidrogeoloji hovzalor va



massivlor, o climlodon hidrogeoloji rayonlar, ¢ay hovzolori vo su tesarriifati
saholori,miixtolif inzibati, tobii-cografi vo iqtisadi rayonlarm orazilori vo bu
arazilor hiidudlarinda daha perspektivli sulu horizontlar hesab edils bilar.

Isin asas magsadi miixtalif tip yeralt1 sularmn yayilmasi vo formalagmasinin
regional  ganunauygunluglarinin  &yrenilmesi  ve  onlarin  prognoz
giymotlondirilmosinidon ibarotdir.

Yeralt1 sularin prognoz resurslarinin regional dyronilmosi osas etibarila,
nozori vo kameral xarakter dasiyir vo hidrogeoloji todqgiqatlarin  biitiin
novlorinin (miixtolif miqyash hidrogeoloji planalma, axtaris-kosfiyyat islori,
ekoloji-hidrogeoloji todqgiqatlar vo s.) materiallarinin imumilosdirilmasina vo
istifadesine asaslanir.

Bununla yanasi, homin iglorin torkibino orazinin vo faaliyyotdo olan
sugoétiiriiclilorin -~ todqiqatt ilo bagli miioyyon hocmli ¢6l islori (distansion
aerokosmik va hidrometrik islor, hidrokimyavi sinaq va s.) ds daxildir.

Yeralt1 sularin prognoz resurslarinin regional qiymotlondirilmasi iizra
islorin  torkibinde miithiim yeri - riyazi modellosdirma, msalumatlarin
kompyuterds islonmosi, kompyuterds xaritoqurma va s. tutur.

Yeralti sularin  miixtolif tiplorinin proqnoz resurslarinin regional
giymotlondirilmosi {izro islorin son noticosi onlarin P kateqoriyasi iizro
qiymotlondirilmosi, yeraltt sulardan istifado baximindan todqiqat aparilan
perspektivli sahonin kompleks qiymotlondirilmasi, golocok axtaris-kosfiyyat
iglori ticlin daha perspektivli saholorin ayrilmasi hesab edilir.

Goriilon iglorin osasinda axtaris islori aparmadan yeralti sularin yeni
yataqlar1 ayrila bilar.

Goriilon islerin naticolorine goére yeralti sularin proqnoz resurslarinin
xaritalari tartib olunur.

1.2. II MORHOLO - ,,YERALTI SU YATAQLARNIN
AXTARISI VO QiYMOTLONDIRILMOSI”

Yeralt1 su yataglarnin axtarisi vo qiymstlondirilmosi miixtslif tip yeralt1 su
yataqlarinin ayrilmasi vo qabaqcadan qiymotlondirilmosi mogsadilo apartlir ki,
bu da yatagin golocokdo dyronilmasi vo sonaye cohotdon istismari ii¢lin geoloji-
iqtisadi vo ekoloji gostaricilora gora perspektivli hesab olunur.

11 morhalads asagidaki pillalor ayrilir:

2-ci pilla. ,Axtaris iglori”- yeralti su yataglariin ayrilmasi vo onlarin
golocok dyronilmosinin perspektivliyinin miioyyonlosdirilmasi mogsadilo yeni
vo ya kifayot qodor Oyronilmomis saholordo axtaris islorinin aparilmasini
nozords tutur (ogor onlar regional todgigatlarin mévcud materiallarina vo P



kateqoriyasi lizro proqnoz resurslarin qiymotlondi-rilmosi noticolorino goro
Oyranilmamisdirss vo ya dyranilmasi miimkiin olmamisdirsa).

3-cii pilla. ,Yataglarin giymotlondirilmosi”- regional todqiqat vo axtaris
iglorinin naticoloring gora avvalcodon molum olan va ya yeni ayrilmig yeralti su
yataqlarinin sonaye doyerini miloyyonlosdirmok ii¢lin qiymot-londirmo iglorini
nozordos tutur.

2-ci PILLO - ,Axtaris islori ”

Bu pillods isin moqgsadi regional hidrogeoloji todqiqatlarin naticolorine
goro ayrilmis perspektivli saholordo golocok giymotlondirmo vo kosfiyyat
islorinin aparilmasi t¢ilin olverisli sulu horizontlar vo yataglarin ayrilmasi
hesab olunur.

Bu pillonin asas masalesi - konkret yeralti su yataglari  sahoslori
hiidudlarinda  zoruri informasiyalarin alinmasi, bu yataqlarin planda vo
kasilisdo sorhadlorinin  miisyyaenlesdirilmasi, C, kateqoriyasina (ayri-ayri
hallarda C, veo C; kateqoriyalarina) goro istismar ehtiyatinin qiymot-
londirilmosi, ilkin sonaye istifadasi ii¢iin maraq doguran obyektlorin geydo
alinmasi hesab olunur.

Orazinin geoloji qurulusunun vo hidrogeoloji soraitinin miirok-kablik
doracasinden, yeralti su yataglarinin tipindon asili olaraq, ,,Axtaris” pillosindoki
islorin torkibino asagidakilar daxil ola bilor: zorurat olan hallarda kompleks
geofiziki, hidrometrik, hidrogeokimyovi, landsaft, geo-botanik, distansion aero-
vo kosmik tisullarin totbiqi ilo hidrogeoloji sorai-tin 1:100000-1:50000 (ayri-
ayr1 hallarda daha iri miqyaslarda) miqyasda marsrut vo (vo ya) sahalar iizra
Oyrenilmasi;axtaris quyularinin qazilmast va sinagi, quyularda geofiziki
todqiqatlar, foaliyyatdo olan sugétiiriiciilorin yoxlanilmasi, yeralti sularin tobii
vo pozulmus recimi  {izorindo  miisahidolor, topoqrafik-geodezik,
hidrogeokimyaovi, laboratoriya islori , riyazi model-losdirms vo s., o ciimlodon
xiisusi todqiqatlar.

»Axtarls” pillosindo iglorin osas naticosi - todqiq olunmus perspektivli
saholorin geoloji osaslandirilmast vo golocokds  qiymotlondirms islorinin
aparilmast mogsodouygun olan yataqlarin (saholorin) ayrilmasi hesab edilir.
Ayrilmis yataqlarda (sahslordo) yeralti sularin istismar ehtiyatinin dyronilma
doracasi C, kateqoriyasina uygun olmalidir. Sado hidrogeoloji va ekoloji
soraitlords axtaris islorinin naticalarine gors yeraltt sularin istismar ehtiyat1 C,
kateqoriyasina gora qiymsotlondirils bilar.

Axtaris igolri zamani ayrilmis istilik-enerji vo sonaye su yataglari igiin
daha iri gostericilora gore geoloji-iqtisadi qiymotlondirmo aparilir. Uygun
qiymoatlondirmo, ayri-ayri hallarda, igmoli, o ciimlodon mineral siifro sulari,
texniki, mineral-miialicovi vo mineral-miialicovi-siifro su yataqlart iigilin



,onlarm golacak todqiginin magsadouygunlugu haqqinda gorar gobul olunmasi
zamani, xiisusi iqtisadi asaslandirma talob olunduqda aparilir.
»Axtaris” pillosindo aparilan iglorin noticolori osasinda yeralti sularin
istismar ehtiyatinin C, kateqoriyasi iizra hesablanmasi ils hesabat tortib olunur.
3-cii PILLO -, Yeralti su yataglarinin_giymatlondirilmasi ”

Bu pillonin magsadi ovvalki todqiqatlar osasinda ayrilmis, tolob olunan
toyinatli vo torkibli yeralti su yataqlarinin Oyronilmosi, sugdtiiriiciiniin sorti
sxemino miivafiq olaraq onlarin istismar ehtiyatinin qabaqcadan
qiymotlondirilmasi hesab olunur. Bu pillods holl olunan osas masalolor
asagidakilardir:

a) ayrilmis yatagin hiidudlarinda yeralti sularin istismar ehtiyatinin
(onlarin miqdar va keyfiyyatinin) formalasmasinin asas amillori vo ganuna-
uygunluglarimin miioyyon edilmasi;

b) tobii hidrogeoloji modelin gabaqcadan asaslandirilmast;

v) sugétiiriicliniin prinsipial sxeminin hidrogeoloji, zoruri hallarda iso
texniki-iqtisadi osaslandirilmast;

q) tobii miihitin miixtolif komponentlorine layiholondirilon sugdtiir-monin
miimkiin tosirinin prisipial qiymotlondirilmasi (yeriistii su obyektlori, yer
sothinin oturmasi (¢okmosi), karst-suffoziya vo digoer ekzogen proses-lorin
foallagmasi, landsaftin ¢ilirlimasi va s.);

d) yeralti sularin  keyfiyyotinin onun toyinatina uygunlugunun
yoxlanilmasi vo istismar prosesindo bas vera bilocok miimkiin doyisiklik-lorin
gabaqcadan giymotlondirilmosi;

e) orazinin antropogen yikiiniin ve sanitar vaziyystinin qiymat-
londirilmosi, o ciimlodon sanitar-miihafizo zonasmin toskili vo sorhadlorinin
giymatlondirilmasi (igmali vo mineral sular ii¢iin).

Sonaye va istilik enerjisi sular1 ,zoruri hallarda igmali,texniki vo mineral
yeralt1 su yataqlari {igiin olavo olaraq agsagidaki masalalor holl olunur:

a)yeralti sulardan faydali komponentlorin ¢ixarilmasmin texnoloji
reqlamentinin,istilik  enerji potensialinin istifadesinin  texnologiyasinin
sec¢ilmosi, zoruri hallarda iglonmasi;

b)) senaye ¢irkab sularinin migdar ve keyfiyyotinin qabagcadan toyini;

v)) sonaye ¢irkab sularmm logvi @isullarmin gabaqcadan osaslan-dirilmasi
vo razilagdirilmasi.

»Yataglarin qiymotlondirilmosi” pillesinde aparilan islorin torkibino
asagidaki todqiqat novlori daxil ola bilor: avvalki todgiqatlarin materiallarinin
toplanmast vo analizi; yatagin rekoqnostsirovka aerovizual vo marsrut
todqiqati; axtaris, kosfiyyat, miisahido quyularinin gazilmasi; sinaq vo tacriiba
(qrup va tok quyulardan) sugokmo vo tozyiqlo suvurma; sinag-miqrasiya islori;



sahovi vo akvatorial geofiziki todqiqatlar; hidromet-rik islor; balans
todqiqatlart; xiisusi todqgiqatlar (hidrogeokimyavi, izotop, niive-fiziki vo s.); su
vo siixur niimunslerinin gotiiriilmasi; laboratoriya islori; yeraltt va yeriisti
sularin recimi {izorindo miisahidolor (monitorinq); topogeodezik islor; xiisusi
texnoloji todqgiqatlar (sonaye vo termal sular); saholorin sanitar todqiqi (igmali
vo mineral sular iiclin); xiisusi hidrogeo-ekoloji, laqdsaft vo geobotanik
todqiqatlar; foaliyyotdo olan sugoétiirii-ciilorin todqiqi vo onlarin reciminin
ayrilmis  perspektiv  saholordo  oldugu kimi, homin sugétiiriiciilorin
analoqglarinda da Oyronilmosi; o ciimlodon analoq sugétiiriiciilords digor zoruri
todqiqatlar; riyazi modellogdirmo vo informasiyalarin kompyuterds islonmaosi.

Yeralti sularmn istismar ehtiyatinin rayonun su tochizati soraiti vo
sugoétiiriici qurgularin yerlosmo sxemindon asili olaraq toyini ilo olagodar
qiymotlondirma ddvriine xiisusi layihaqabagi hazirliq morhalosi daxil edilo
bilor. Bu morholado layiholondirms iiglin zoruri olan materiallar toplanir vo
homin materiallarin doqiq analizi, iglonmasi vo zoruri hallarda interpre-tasiyasi,
riyazi modellosdirma osasinda layiho todgiqatinin torkibinin va ayri-ayr
novlorinin , o ciimlodon onlarin hocminin vo yatagin sahasi iizro somorali
yerlogmasinin asaslandirilmasi hoyata kegirilir.

Hazirliq morholssi iglorinin torkibino yatagin rekoqnostsirovka todqiqati,
parametrik, dayaqg-sahovi vo akvatorial geofiziki todqiqatlar, yer-altt  sularin
hidrogeokimyovi vo izotop smnagi, onlarin keyfiyystinin labo- rator todqiqati,
foaliyyotds olan sugétiiriiciilorin tadqgiqati vo s. islor daxil edils bilor.

Riyazi modellosdirma prosesindo yeraltt sularin istismar ehtiyat-inin
formalagmasinda miixtolif amillorin rolunun giymatlondirilmoesi vo bu ehtiyatin
miqdarinin gabaqcadan hesablanmasi magsadilo oksino va pro-qnoz masalslor
seriyasinin holli hoyata kegirilir.

»Yeralt su yataglarinin qiymatlondirilmasi” pillesindaki islerin naticesinda
bu yataqlar sorhodlonmali, sulu horizontlar vo sugétiiriiciilorin tikilmosi ii¢lin
perspektivli saholor ayrilmali, kosfiyyat iglori aparilmali, yatagin golocok
Oyranilmasi va istifadesinin iqtisadi samaraliliyi asaslan-dirilmalidir. Sahonin
geoloji-hidrogeoloji soraitinin osas xiisusiyyotlori dyronilmali, yeralti sularin
istismar ehtiyatinin formalagsmasi menbolori, antropogen foaliyyatin yeralti
sulara tosiri, zoruri hallarda hesabi hidro-geoloji parametrlor toyin edilmali vo
gabaqcadan qiymotlondirilmoali, suyun keyfiyyatinin tolabata uygunlugu
miloyyon edilmali, onun golocokdo miim-kiin doyismosi qabaqcadan
qiymotlondirilmali vo sanitar-miihafizo zonasi-nin togkili {izro tovsiyyslorin
verilmasi, sugdtiirliciiniin sxeminin samarsli variantinin miiayyan edilmasi va
yatagin  sahosindo  sugdtiirmonin  ekoloji  soraito  miimkiin  tosiri
qiymsatlondirilmali, sugbtiiriiciiniin sorti sxemino uygun olaraq, yeralti sularin



istismar ehtiyatinin C; kateqoriyasi {izro qabaqcadan qiymatlondirilmosi hoyata
kegirilmoalidir.

Istilik-enerji vo sonaye yeralti su yataqglari ii¢iin qiymotlondirmo iglorinin
naticalorina  gére  yatagin  geoloji-iqtisadi  qiymotlondirilmasi  hoyata
kegirilmoalidir.

Yeralt1 sulardan istifadonin alternativ variantlarinin mévcud oldugu zoruri
hallarda geoloji-iqtisadi qiymatlondirms hom do igmali, texniki vo mineral sular
iiciin aparila bilor. Onun moqsadi yatagin golacok kosfiyyatr vo istismarinin
somorsliliyinin iqtisadi cohatdon asaslandirilmasi hesab olunur.

»Yeraltl su yataqlarinin qiymetlondirilmasi” pillesinin naticolori asasinda
hesabat tortib olunur.

1.3. III MORHOLO - ,,YERALTI SU YATAQLARININ
KOSFIYYATI VO MONIMSONILMOSI”

Kosfiyyat islori tozo sugotiiriiciilorin  tikilmosi  layihasinin,mévecud
sugotiiriiciilorin iso rekonstruksiyast vo genislondirilmasinin hidrogeoloji vo
ekoloji osaslandirilmasi iigiin zoruri materiallarin alinmasi vo yeraltt sularin
miioyysn edilmis tipinin toyin olunmus istismar miiddstinde telabata uygun
hocmdo  ¢ixarilmasmi  tomin edon miqdarinin  (istismar  ehtiyatinin)
qiymetlondirilmasi maqgsadile aparilir. Istismar olunan yataglarda olava
kosfiyyat islori naticosinds istismar reciminin ovvolcadon hesablanmis prog-
nozlara uygunlugu qiymsotlondirilmali, zoruri hallarda yeralt1 sularin istismar
ehtiyat1 yenidon qiymetlondirilmoali vo onlarin istismarmin rasional reciminin
asaslandirilmasi tiglin materiallar alinmalidir.

Kosfiyyat islori sugétiiriici qurgunun tikintisi layiholondirilon yerds
apartlir. Lakin bu iglor homin sahonin hiidudlarindan konarda da-istismar
ehtiyatinin formalasmasi zonasinda yeraltt sularin ehtiyatina vo onlarin
istismarinin texniki-iqtisadi soraitine kifayst qodor tesir gdstoron amillorin
tofsilatini gdstormak zorurati meydana ¢ixdigda bels aparila bilar.

IIT morholodos asagidaki pillolor ayrilr:
4-cii pilla -,,Y atagin kosfiyyat1”.
5-ci pilla -, Istismar kosfiyyat1”.

4-cii PILLO - , Yatagin kasfiyyat”

Bu pillonin ii¢ istiqgamati ayrilir:
a) yeni yatagin kosfiyyati;
b) tosdiq olunmamus istismar ehtiyatina malik yatagin kosfiyyati;



v) ovvollor kosfiyyat aparilmis yatagin (istismar vo qeyri-istismar)
kosfiyyatinin tamamlanmasi.

Yeni yatagin kasfiyyati yer tokinin, yeralti sularm istismar ehtiyatinin
ovvollor aparilmis axtarig-qiymotlondirmo vo ya regional islorin noticolorine
gora dovlot ekspertizasindan kegdiyi vo dyronilmo doracosine gors kosfiyyatin
kegirilmasi ti¢iin hazir hesab olunan saholordos aparilir.

Isin osas mogsadi yatagin istismar reciminin vo sugoétiiriiciiniin rasional
sxeminin asaslandirilmasi, yeralt1 sularin istismarinin otraf tobii miihits tasirinin
qiymatlondirilmasi hesab olunur.

Yeni yatagin kosfiyyati zamani asagidaki asas masalolor holl olunur:

a) yeraltt sularin istismar chtiyatinin formalagmasi soraitinin, yeralti
sularin keyfiyyotinin vo sugdtiiriiciiniin rasional sxeminin osaslandirilmasina
imkan veran soviyyado osas hidrogeoloji parametrlorin, quyularin saymnin,
onlarin konstruksiyasi, dorinliyi, aralarindaki mosafo, layiho sorfi vo dinamik
soviyyosi vo isin aparilmasi ii¢iin zoruri tadbirlerin doqiglosdirilmosi;

b) yatagin tobii hidrogeoloji modelinin doqiqlogdirilmasi vo yeralt1 sularin
keyfiyyatinin miimkiin doyigsmosi proqnozlari daxil olmagla kosf edilmis
istismar ehtiyatinin qiymatlondirilmasi;

v) sanitar-mithafizo  zonasi  qursaqlari  vo onlarin  sorhadlorinin
asaslandirilmast,;

q) yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin hesablanmasi zamani tobioti miihafizo
mohdudiyyatlorinin qeydiyyati ilo tobii mihitin miixtalif kompo-nentlorina
layiholondirilon sugétiirmonin miimkiin tosirinin qiymatlon-dirilmosi;

d) istismar zamani yatagin monitoring sisteminin asaslandirilmasi.

Sonaye, istilik-enerji vo mineral sular igiin olave tapsirig-quyularda
korroziya, duzyigilma vo digor proseslorin prognozu va s. {i¢iin molumat-larin
alinmasi hesab olunur.

Yeralt1 su yataqlarinin kosfiyyat1 prosesindo goriilon islorin osas ndvlori
asagidakilardir:

a) kosfiyyat, kosfiyyat-istismar vo miisahido quyularinin qazilmast vo
onlarda geofiziki islor;

b) sinag,tacriiba va tacriiba-istismar sugakmoalarin va tazyiqls suvur-manin
aparilmas;

v) yeraltt vo yeriistii sularin keyfiyyotinin hidrogeokimyavi smagi vo
kimyavi-analitik todqiqati;

q) yeralti sularin ¢ixartlmasinin otraf miihito(o climlodon landsaft vo
geobotanik) tosirinin qiymetlondirilmasi;



d) yeralt1 sularin cirklonmodon miihafizasinin vo antropogenezin onlarin
keyfiyyatino tosirinin  Oyronilmesi {iglin oraznin sanitar voziyyatinin
giymoatlondirilmasi vo xiisusi geoekoloji todqiqatlar.

Bundan slavs, iglorin imumi kompleksina rekoqnostsirovka marsrut va
aerovizual tadqiqatlar, sahovi vo akvatorial geofiziki isler, sinag-miqrasiya
iglori, yeralt1 vo yeriistii sularin recimi iizorindo miisahidolor, hidrometrik islar,
stixur niimunslorinin gotiiriilmasi va laboratoriya todqiqati, topogeodezik islor,
riyazi modellosdirmo, molumatlarin kompyuter bazasinin yaradilmasi daxil
edilo bilar.

Kosfiyyat islorinin torkibinds istismar zamani yeralt1 sularin keyfiyyostinin
doyismo prognozunun vo onun otraf tobii miihito tosirini osaslandirmaq ticiin
istismar olunan sugétiiriicii-analoglarin 6yranilmasi boyiik ohamiyyet kosb edir.

»Yatagin kosfiyyati” pillosinin hor {i¢ istigamoti iizro islorin torkibine
yeralti sularin istismar ehtiyatinin kifayst qoder Oyrenilmemis formalagmasi
proseslorinin todqiqi vo istismarin otraf miihito tosirinin giymotlondirilmosi ilo
olagodar olaraq xiisusi masololorin  holli;mohsuldar sulu horizontlarin
islonmosinin  yeni texnologiyasinin  osaslandirilmast  moqsadilo  xiisusi
eksperimental vo elmi-tadqiqat islori daxil edils bilor.

Belo xiisusi islor ,,miirokkob” vo ,xiisusilo miirokkob” hidrogeoloji
soraitlords yerlogon yataqlarin kosfiyyatinda, o climlodon quyularda korro-ziya,
duzyigilma proseslorinin dyronilmesi, eyni zamanda mineral, istilik-enerji vo
sonaye yeralt1 sularindan istifadonin texnoloji sxeminin iglonmosi {igiin aparilir.

,» Yatagin qiymotlondirilmasi” pillesinds oldugu kimi, ,,Yatagin kosfiyyat1”
pillasinda da islarin torkibindo talob olunan mohsuldarliga malik sugétiiriiciiniin
sxeminin qabaqcadan osaslandirilmast vo riyazi model-lagdirmo asasinda
kosfiyyat islorinin daha somarali kompleksinin toyini magsediloe mazmununa
goro analoji xiisusi layihogabagi hazirliq morholosi ayrilmalidir.

Bu zaman sarhad sortlarinin ve hidrogeoloji parametrlorin onlarin yeraltt
sularmn istismar ehtiyatinin miqdarina tosiri aspektinds dyronilmasi-nin zoruri
va kifayat doracali doqiqliyi miloyyonlogdirilir.

Bu pillodo aparilan islorin noticesindo yeralti sularin keyfiyyotinin
normativlora uygun sociyyasi vo onun istismar miiddstindo miimkiin doyismosi
prognozu daxil olmagqla sugétiiriictiniin layihosi {igiin zoruri materiallar; sanitar-
miihafzo zonasinin sorhadlorinin toyini, o ciimlodon istismarmn otraf miihito
tosirinin va zoruri hallarda kompensasiyaedici todbirlorin layiholondirilmasinin
qiymotlondirilmasi {iglin son molumatlar; istismar zamani yeralti sularin
monitoringinin layihslondirlmasi {i¢lin zoruri materiallar alinmali, o ciimladan
sugotiiriicli quyularin konkret yer-losmo sxemi osaslandirilmalidir.

Kosfiyyatin naticolorina gdro yeraltt sularin istismar ehtiyati B
kateqoriyasi iizro hesablanir ki, bu da sugétiiriicliniin se¢ilmis sxemino uygun



olaraq, sugétiirmonin atraf tobii miihito tosiri nozars alinmagqla yatagin sonaye
monimsonilmasi imkanlarini osaslandirmaga imkan verir. Istilik-enerji vo
sonaye su yataglari iiclin daimi kosfiyyat normalarini 6ziindo birlosdiron
geoloji-iqtisadi gimatlondirms aparilir.

Tasdig olunmamus_istismar ehtiyatina_malik yatagin kasfiyyati yeralti
sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi qanunauygunluglarinin miisyyon
edilmasi vo o ciimlodn yatagin islonmosinin iqgtisadi gdstoricilorinin analizino
kifayot edon zaman miiddstindo siigétiiriicliniin sorfi, yeraltt su soviyyasi,
onlarin keyfiyyati vo temperaturu iizorindo miisahidslorin aparilmasindan
(sugotiiriictiniin yerlosdiyi sahodon basqa, hom do ona qonsu olan saholordo)
ibarotdir. Bundan olavo, islorin torkibino zorurot oldugda, miisahido vo
kosfiyyat quyularinin gazilmasi, onlarin sinagi, ayri-ayri istismar quyularinin
smagi, su niimunslorinin gotiiriilmosi, laboratoriya islori, yeralti sularin istismar
ehtiyatinin formalagmasi goraitinin dyronilmasi vo zoruri hallarda ehtiyatin siini
barpasinin vo s. asaslandirilmasi iiglin xiisusi todqiqatlar, riyazi modellogdirmao.
Oldo edilon materiallardan asili olaraq, isin torkibino yeni yatagin kosfiyyati
zamani hoyata kegirilon digor ndv islor, mosslon, sinaq-miqrasiya igolori,
landsaftin todqiqat1 da daxil edilo bilor.

Tosdiq olunmamis istismar ehtiyatina malik yeralti su yataglarinin
kosfiyyati noticosindo yeralt1 su ehtiyatlarinin formalagmasi ganunauy-
gunluqlarmin soraiti daqiqlosdirilir, yatagin tobii hidrogeoloji modeli tortib
olunur, istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmesi tisulunun segilmasi asaslan-
dirtlir vo onlarin qiymstlondirilmasi hayata kegirilir.

Naticado yeralti sularin istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmesi {izra
hesabat tortib olunur ki, bu da dovlst ekspertizasina toqdim edilir.

Ovwwallor _kasfiyyat apardmis yatagin (istismar va _geyri-istismar)
kasfiyvatinin __tamamlanmast istismar isulunun doqiqlosdirilmasi  va
sugotiiriicliniin somorali sxeminin secilmosi ii¢lin zoruri molumatlarin alinmast,
yeraltt sularin istismar ehtiyatinin yenidon qiymetlondirilmosi moqsadilo
asagidaki hallarda aparilir:

a) tobii vo su tosorriifati soraitinin doyismasi ilo olagodar olaraq istismar
ehtiyatinin ~ formalagmas1 soraitinin doyigmasi zamani (yeralti sularin
keyfiyyotino tosir goOstoron sanitar soraitin vo digor antropogen amillorin
doyismasi daxil olmagqla);

b) tobioti miihafizo mohdudiyyatlorinin doyismesi vo ona riayat
olunmamasi zamant;

v) ehtiyatin ilkin tosdiqinin 6ziinii dogrultmamasi zamant;

q) yeralt1 sularin ¢rxarilmasi {igiin keyfiyyoto vo ya konditsion (texniki)
gostaricilora qarsi tolabatin doyigmosi zamani.




Yeralti su yataglarinin kosfiyyatinin tamamlanmasi hom do o hallarda
apartlir ki, ovvallor gqiymatlondirilmis yataqlarda yalniz bloklarin bir hissasindo
kosfiyyat aparilmig va yeralti sularmn istismar ehtiyati yalniz B kateqoriyasi
iizro tosdiq edilmisdir, qalan bloklarda iss ehtiyat C; kakteqoriyasi iizra
Oyronilmigdir. Bu halda sugétiiriiciiniin mohsuldarliginin artirilmasina zorurat
oldugda kosfiyyatin tamamlanmas1 ehtiyatin C, kateqoriyasindan B
kateqoriyasina ke¢mok mogsadils aparilir.

Yatagin kosfiyyatinin tamamlanmasi iizro goriilon islor naticosindo yeraltt
sularin istismar ehtiyatinin onlarin doyismosi vo yeni tobioti miihafizo
mohdudiyyatlori ilo olagadar formalasmasi soraiti, o ciimlodon istismar tisullar
vo sugotiiriiciiniin rasional sxemi doqiqlosdirilir,istismar ehtiyatt yenidon
giymoatlondirilir, o climlodon ovvaldon tosdiq olunmus ehtiyatin daha yiiksok
kateqoriyalara kociriilmosi, ya da balansdan ovvol-co tosdiq olunmus
ehtiyatlarin silinmosi iglori aparilir.

Naticado yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin yeniden qiymeot-londirilmasi
iizro hesabat tortib olunur va Dévlat ekspertizasina toqdim olu-nur.

5-ci PILLO - , Istismar kasfiyyati”

Istismar kosfiyyat1 tosdiq olunmus ehtiyata malik yataqlarda sugo-
tiiriicliniin tikilmosi vo istismar1 miiddotindo asagidaki mogsodlor iiciin apa-rilir:

a) yeralt1 sularin voziyyatinin qiymotlondirilmasi vo istismar reciminin
kosfiyyat islorinin materiallarina goro hoayata kecirilmis proqnoz hesab-
lamalarina uygunluqunun hesablanmast;

b) sugétiiriiciiniin otraf miihito tesirnin qiymstlondirilmasi vo neqativ
tosirin kompensasiyast {izra todbirlorin iglonmasi {igiin materiallarin alinmast;

v) yeraltt sularin istismar ehtiyatinin asagidaki saboblorlo olagodar olaraq
yenidon hesablanmasi iiglin materiallarin alinmmast;

-chtiyatin tosdiq olunmasi miiddstinin bitmasi;

-¢ixarilan suyun miqdarinin tosdiq olunmus ehtiyatin miqdarindan kifayot
godor ¢ox olmast;

-ehtiyatin  hesablanmas1 zamani1 qobul edilmis konditsion(texniki)
gostaricilorin doyismasi;

-tobii, su tosarriifati soraitinin vo tobisti miithafizo mohdudiyyatlorinin, o
climladan ¢irklonms va suyun keyfiyystinin formalasmasi goraitinin doyismasi;

-istismar reciminin va (vo ya) ismtismar iisulunun dayigmasi;

-hesablanmis ehtiyatin 6ziinii dogrultmamast;

-rasional istismar reciminin asaslandirilmasinin zaruriliyi;

-analoji soraitlordo yerlogon digor yataq vo saholords yeralti sularin
ehtiyatinin qiymatlondirilmosi {i¢iin materiallarin alinmasinin zaruriliyi.

Istismar kosfiyyati ovvolco doqiq kosf olunmus vo ya echtiyati tosdiq
olunmamig yatagin kosfiyyatindan onunla forqlonir ki, bu kosfiyyat biitiin



istismar miiddati orzinds aparilir, axtarig-kosfiyat islorinin qalan digor pillalori
isa geoloji-kosfiyyat prosesinin goti miioyyon edilmis morholasi kimi, naticasi
istismar ehtiyatinin yenidon qiymsotlondirilmasi ve zoruri hallarda yeniden
tosdiq edilmasi olmagqla, aparilir.

Istismar ehtiyati, hor seyden avval, yeralt1 su yataglarinin monito-rinqina
osaslanir ki, onun da torkibino asagidakilar daxildir: istismar vo mii-sahido
quyularinin sorfinin vo yeralti sularin soviyyasinin, suyun keyfiy-yotinin vo
temperaturunun, sugdtiiriicii vo miisahido quyularmin texniki voziyyatinin,o
climlodon yeriistii aximimn, landsaft soraitinin, yer sothinin oturmasinin
(cOkmosinin), ekzogen geoloji proseslorin doyismosi {izorindo sistematk
miisahidolor. Bundan olavo, islorin torkibine olavo kosfiyyat vo miisahido
quyularinin qazilmasi vo smagi, su vo siixur niimunslorinin go-tiiriilmasi,
laboratoriya iglori, istismar quyularmin sinagi, sinaq-miqrasiya islori, yeraltt
sularin formalasmasi soraitinin dyronilmosi iizro digor xiisusi iglor, istismar
reciminin modellogdirilmasi, o ciimlodon yatagin islonilmosinin iqtisadi
gostoricilorinin analizi do daxildir.

Homin islorin torkibino zoruri hallarda hom do xiisusi eksperimental vo
elmi-todqiqat islori do daxil edils bilor.

Istismar kogfiyyati prosesinds yeralt1 sularin voziyyati vo onunla olagodar
olan digor tobii komponentlorin, o ciimlodon geoloji miihitin cari
qiymotlondirilmosi aparilir vo bu voziyystin golocokds doyismo imkanlar
prognozlasdirilir; istismar reciminin operativ tonzimlonmosi hoyata kegirilir;
rasional istismar recimi {izro sugotiiriiciiniin rekonstruksiyasi vo istismarinin
neqativ tosirinin kompensasiyasi {izro todbirlor {i¢lin zoruri olan tdvsiyyalor
islonib hazirlanir; ilkin aparilmis todbirlorin effektivliyi giymotlondirilir.

Istismar kosfiyyati materiallarinin saxlanilmasi vo islonmosi {iglin
malumatlarin kompyuter bazasinin yaradilmasi magsadsuygundur. Natico-do
hesabat tortib olunur.

1.4. GEOLOJI-KOSFiYYAT iSLORINDO PiLLOLORIN
IXTISAR EDILMOSi VO YA BiRLOSDIRILMOSI

Geoloji-kosfiyyat islori prosesindo ayri-ayri pillalerin ixtisar1 o vaxt
miimkiin vo mogsodouygun hesab edilir ki, ovvolki dovrde aparilmis islor
asasinda olds edilmis naticalor sonraki (yani ixtisar edilmasi nozards tutulan)
pillonin naticalarini ohato edo bilsin.

Ayri-ayri dovrlarin birloesdirilmosi dedikds - geoloji-kasfiyyat islorinin elo
qaydada aparilmasi nazords tutulur ki, bu zaman yatagin hidrogeoloji soraiti vo
Oyronilmo doracosi ciizi olavo sorflo ovvolki pillo orzindo elo kompleks isi
layihalondirmoys imkan versin ki, onun yerino yetirilmosi noticoesindo, eyni



zamanda ondan sonraki bir vo ya iki pillonin islorinin son naticolorini olda
etmok miimkiin olsun.

Ayri-ayrt pillalerin ixtisar edilmosi vo ya birlesdirilmasi asagidaki asas
amillarls tayin olunur:

a) suya olan tolabatla iimumi progqnoz resurslar1 vo ya yatagin (yataqglar
qrupunun) istismar ehtiyati arasindaki miinasibot. Bu miinasibot suya olan

tolabatin tominati omsali (¢, ) ilo xarakterizo olunur ki, bu da progqnoz

resursunun  miqdarmin  (Q pr) suya olan tolabatin miqdarma((Q, ) olan

nisbatina barabardir:
at _ Qpr , ( l)
0,
b) geoloji-kosfiyyat iglori aparilan rayonun geoloji-hidrogeoloji soraitinin
Oyranilmoasi va ehtiyatin kosfiyyat doracasi;
v) kosfiyyat aparilan yatagmn tipi vo onun hidrogeoloji soraitinin
miirakkablik doracasi;
q) antropogen soraitin miirokkaobliyi;
d) tesdiq edilmis ehtiyata malik kosfiyyat aparilan vo (vo ya) istismar
olunan yataq-analoglarin mévcudlugu;
e) kosfiyyat aparilan yatagin nozords tutulan hocmi, onun uzunlugu,
sugdtiirlicii qurgunun sxemina daxil olan istismar quyularinin sayz;
c)suya olan tolabatin miqdarnin ayri-ayri istismar quyularim layiha
(faktiki alinmis) sorfine olan nisbati. Bu miinasibat quyunun orta layihs sarfinin

(Qg) suya tolabatin miqdarina ((J,) nisbotine borabor olan quyunun

mohsuldarliq omsali (@, ) ilo xarakterizo oluna bilar:
0
a, =—*=,
Ot

z) yeralt1 sularin axtarisi vo kosfiyyatt prosesindo hall olunan kompleks
mosololor vo onlarin  miirokkoblik doracosi  (masolon, layiholondirilon
sugétiirmonin  tobii  miihitin  ayri-ayri  komponentloring  tosirinin
qiymatlondirilmasi izro mososlolorin hoallinin zaruriliyinin mévcudlugu vo qeyri-
movcudlugu).

Yuxaridaki amillor nozore alinmaqla ayri-ayri pillolorin ixtisart asagidaki
hallarda t6vsiyys olunur:

a) naticasi uygun toyinatl yataglarin miioyyon edilmasi ii¢lin perspektivli
saholorin ayrilmasina imkan veron, 1:200000 miqyasli Dovlat hidrogeoloji
planalmas1 daxil olmaqla, yeralti sularin proqnoz resurslarinin regional
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qiymaotlondirilmasi aparilan va suya olan tolabatin 6donmasi amsalinin yiiksok
qiymati geyd olunan rayonlarda axtaris pillalorinin ixtisari;

b) axtaris pillalorinin ixtisar1 ve yataqlarin qiymsotlondirilmasi o halda
apartlir ki, movcud Oyronilmo doracasi sugdtiiriiciiniin sahosini toyin etmayo,
onun rasional sxemini qabaqcadan qiymstlondirmoys imkan verir, yeraltl
sularin layiho istismarinin tobii miihitin digor komponentlorino miimkiin
tosirinin ekspert qiymotlondirilmosi mdévcud materiallara goro aparila bilor

(oksor hallarda ¢, >3-5 olduqda);

v) kosfiyyatin ayri-ayrt pillolorinin quyularin mohsuldarliq omsalinin
nisbaton yiiksok qiymoti qeyd olunan kicik yataqlarda ixtisart (bu zaman
kosfiyyatin biitlin mosololori axtaris vo qiymotlondirmo pillolorinds hall
olunmalidir ki, onun noticesindo do yeralti sularmn istismar ehtiyatt B
kateqoriyasina qadar dyranilmalidir).

Ayri-ayri pillolorin birlogdirilmosi asagidaki hallarda mogsodouy-gundur:

a) axtarig-kosfiyyat islorinin biitiin pillolorinin ki¢ik muxtar su tochizati
monbalorinin axtarigi zamani birlogdirilmosi;

b) axtarig-kosfiyyat iglorinin pillolorinin iri vo suya az tolabat olan vo
mohsuldarliq omsalinin yiiksok qiymati qeyd olunan yataqlarda birlosdirilmasi
(ogor tobioti miihafizo mosalolori axtarig vo qiymotlondirms pillolorinds hall
edilo bilorso);

v) axtarig-kosfiyyat pillolorinin  ovvolcodon bildirilmis tolabat hii-
dudlarinda yeraltt sularin istismar ehtiyatinin giymotlondirilmesinin hidravlik
iisulla simagq-istismar sugokmalorin naticolorine gore aparildigi kigik yataqlarda
birlogdirilmasi;

q) kosfiyyat va istismar kosfiyyatinin, yeralt sularin istismar ehtiyatinin
formalagmasinin osas qanunauygunluglarinin istismar molu-matlarina goérs
(parahidrotermlor miirokkab kimyavi torkibli mineral sularin ayri-ayri yataqlari,
cat-damar igmoli su yataqlar1 va s.) qiymot-londirilmasi aparilan yataqglar iigiin
birlogdirilmasi.

Geoloji-kosfiyyat islorinin ayri-ayri pillsleriinin ixtisar1 vo ya onlarin
birlogdirilmosi haqqinda mosololorin  hollinde hor bir pillods todqgiqatin
torkibinin vo kompleksinin osaslandirilmast iiclin hoyata kegirilon xiisusi
hazirliq pillesinin yuxarida tovsiyys olunan islori bdyiik ohomiyot kosb edir.
Mbohz riyazi modellosdirmo islorinin genis totbiqi ilo belo islorin noticosindo
kosfiyyat islorinin biitév kompleksinin se¢ilmasi masalasi hall oluna bilar. Ona
goro do (xiisusilo todgigatin rasional morhoalaliliyinin se¢ilmosine dair
masalolorin holli zamani) hazirliq pillesinin islori, zorurat olduqda, xiisusi
program {izra hayata kegirilon ayrica layihaqabagi morhsls ayrila bilar.



2. EKOLOJi COHOTDON TOMIiZ iCMOLIi YERALTI
SULARIN iSTiISMARI UCUN PERSPEKTIVLI
SAHOLORIN OSASLANDIRILMASI

Hazirda Azorbaycan respublikasi orazisinds igmok vo tesarriifat-moisat
magsadlori iigiin istifado olunan yeriisti su monbolori sanitar-gigiyenik
cohotdon Dovlet standartlarinda nazoerds tutulmus normativlerden farqlidir.
Homin sularin keyfiyyotinin dévlst standartina uygunlasdirilmasi hazirda geyri-
realdir. ©ksor hallarda su tochizati menbolori kimi ¢irklon-modon praktiki
olaraq miihafizo olunmayan yeriistii sulardan istifado olunur ki, bu da tez-tez
acinacaqli voziyyotin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Bununla bels, i¢cmoli suya
olan tolabat hor adam iiciin 4-5 1/sut togkil edir ki, bu da ohalinin keyfiyotli su
ilo tominati probleminin hollini tamamils miimkiin edir.

Ohalinin yiiksok keyfiyyotli tomiz igmoli su ilo gismon vo bozon tam
tominati xarici 6lkalordo genis miqyasda hoyata kegirildiyi kimi, yeralt1 sularin
istismari, onlarin senaye qablagdirilmasi vo ticarat sobokasi vasitesile realiza
edilmasi ils alds edils bilar.

Icmoli sularin  sonaye qablagdirilmasi moqsadilo ¢ixarilmasi {igiin
perspektivli sahalorin asaslandirilmasi zamani asas rol suyun keyfiyystino olan
tolabata moxsusdur. Bu baximdan, qeyd etmok lazimdir ki, ,,ekoloji cohotdon
tomiz igmoali su” anlayig1 birmonali saciyye dasimir vo hazirda sorbast istifado
termini hesab edilir. Bununla slagadar olaragq, ,,icmoli su” (IS) , ,,qablasdirilan
icmoli su” (QIS), ,,mineral tobii siifra suyu” (MTSS) vo ,,ekoloji cohotdon tomiz
icmali su” (ETIS) anlayislart arasindaki miinasibotlori miioyyonlogdirmok
vacibdir.

Icmoli_su_(IS) dedikdo - tobii halda vo ya emal edildikdon sonra oz
keyfiyystino gbro normativ tolabatlara cavab veran, insanin igmok vo moigat
xidmaotlorini vo ya yeyinti mshsullarmin istehsalini tomin edon su nazerds
tutulur. Standarta goro, suyun epidemioloji ¢ohotdon tohliikosizliyini, onun
kimyavi terkibiinini zararsizliyini, xiisusi nozarat olunan orqanoleptik tarkibini
miioyyan edon 30-a yaxin gostorici askar olunmugdur. Homin gostoricilorin
giymoti miioyyon edilmig normani (buraxila bilon konsentrasiya hoddini-
BBKH) asmamalidir.

Normativ sonadlora goros, igcmoli su epidemioloji vo radiasiya cohotdon
tohliikesiz, kimyovi torkibina goro zorarsiz, orqanoleptik keyfiyystino goro iso
gonaotboxs olmalidir. Bu zaman keyfiyyato miitloq nozarot 3 mikrobioloji, 7
imumilasdirilmis, 25 qeyri-lizvi vo ilizvi sanitar-gigiyenik va orqanoleptik, 2
radioloji gostaricilor lizra apartlir.



Beloliklo, igmoali suyun keyfiyyotino olan osas tolabatlar1t asagidaki kimi
sorh etmok olar:

a)bu vo ya digor kimyovi elementlorin vo birlosmoalorin buraxila bilon
konsentrasiyasinin yalniz yuxari haddi miioyyanlosdirilir;

b) suyun torkibindo antropogen monsoli maddolorin istirakina onlarin
miqdar1 miioyyon edilmis norman1 agmadig1 halda icazo verilir;

v) suyun keyfiyyotinin faktiki tolabata vo standarta uygun haddo
catdirilmasti {i¢iin emal(tomizlomo) iglori nazards tutulur.

Qablasdwrilan_icmali su (QIS) —miisyysn hacmli qablara doldurulmusg
icmoli su olub, ohaliyo ticarat sobokosi vo ya fovqolads voziyyotds xiisusi hoyat
tominat1 xidmotlori vasitosilo ¢atdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gablasdirilan igmoli suyun keyfiyyotino olan
tolabat adi igmoali suyun keyfiyyotinoe olan tolabatdan forglonmir. Qablasdirilan
sularin torkibinds antropogen mansali maddslarin istira-kina, o climladsn suyun
keyfiyyatinin miioyyon edilmis normalara ¢atdi-rilmasi ii¢lin gabaqcadan
kimyavi emalina(tamizlonmasing) da icazas verilir.

Mineral tabii siifra suyu (MTSS)-stfrs ickilori keyfiyystinds istifads {igiin
nozords tutulur.Miioyyon olunmusdur ki,belo sulara minerallasma doracasi 1 g/l
olan sular aid edilir ki, homin gostoriciys gora onlarin keyfiyystine olan tolabat,
demok olar ki, igmoli sularda oldugu kimidir vo buraya ayri-ayri
mikrokomponentlori (nitratlar, nitritlor, qurgusun, selen, uran, ftor, kadmium,
civo, mis, sink, morglimiis) aid etmok olar.

Mineral tobii siifra suyunun keyfiyyatino olan tslabatin igmoli suya olan
tolabatdan osas forqi mikrokomponentlorin miqdarmin  tonzimlonmosi
(normalagdirilmasi) hesab olunur.

Ogor igmoli sular {iglin tolabat yalmiz sulfat vo xloridlorin
konsentrasiyasinin buraxila bilon haddins gars1 miisyyasn edilorss, mineral tabii
siifro suyu fig¢iin homin komponentlordon olavo, hom do hidrokar-bonat,
kalsium,maqnezium vo natrium ilo kaliumun cominin miqdan ilo
normalagdirilir (nizama salinir). Bu zaman hor bir konkret su iigiin fordi texniki
sortlor hazirlanir ki, burada da suyun minerallasma doracosinin vo osas
makrokomponentlorin miqdarinin buraxila bilon doyismo intervali gostorilir.

Ogor voziyyati igmoli sulara vo mineral tobii siifro sularma qarst olan
tolabatlarin gablasdirma t{iglin nozordo tutulan ekoloji cohotdon tomiz igmali
sular {igin no dorocodo qgobul edilo bilacoyi ndqteyi-nozerinden qiy-
motlondirsak, onda har seydon avval, suyun gablagdirilmasinin son moagsas-dini
nazars almaq lazimdir.

Ogor gablagdirma hor hansi bir rayonda tosarriifat-igmok mogsadlori {igiin
istifado edilon geyri-konditsion sular1 gismon ovoz etmok mogqsadilo hoyata




kegirilirso, onda igmali sulara (qablagdirilan igmoli sulara) garsi olan standart
tolabatlar ona qarsi totbiq edilo bilor. ©gor suyun gablasdirilmasi onun sonraki
kommersiya realizasi {igiin nozordo tutularsa, bu halda ona qarsi olan tolabatlar
daha yiiksok olmalidir.

Qobul edilmis standartlarda igmoli sularda buraxila bilon konsentrasiya
hoddi (BBKH) igmali suyun tohliikesizliyi vo zararsizliyi ndqteyi-nozaorindon
bu va ya digor komponentin migdarinin yuxart haddini toyin edir. Bunu bels bir
fakt tosdiq edir ki, BBKH-nin qiymoti miixtalif 6lkolords bir gox gostoricilora
goro kifayot qodor forqlonir, oksor hallarda iso igmeli su resurslart ilo
tominatdan, texnoloji vo analitik bazanin voziyys-tinden asilidir.

Bununla yanasi, molumdur ki, insan orqanizmino igmoli suyun
torkibindoki bir sira komponentlorin miioyyan miqdarda olmasi miisbat tosir
gostorir. Bu onunla olagadardir ki, igmoli sulardan istifado edorkon qarsiya
¢ixan neqativ noticalor tokco miisyyan komponentlorin BBKH-dan yiiksok
miqdari ils deyil, hom do onlarin ¢atismamazligi (yeni BBKH-dan az olmasi)
ilo do osaslandirila bilor. Belo bir fakti xatirlamaq olar. Sevgenko sohorindo
torkibindo kalsium istirak etmoyon distillyat ilo doniz suyunun qarigigindan
ohaliinin istifado etmosi stimiiklordo patoloji doyisikliklorin amalo galmosino
gotirib ¢ixarmigdi. Neqativ hali aradan qaldirmaq {igiin suyun torkibino siini
suratdo kalsium olavo edilmisdi.

Lakin qeyd etmok lazimdir ki, moévcud standartlarda kimyovi maddolorin
miqdarinin asag1 hoddi miioyyon olunmanusdir.

Nozoro almaq lazimdir ki, BBKH-n standartlarla miiayysn olunmus yuxari
haddi suyun yiiksok keyfiyyotindon daha ¢ox onun insan orqanizmi iiglin nisbi
zorarsizliyini miioyyon edir. Ona gors do su menboyinin secilmasi zamani
BBKH-dan slave, ham ds bu vo ya diger komponentin optimal miqdarini
nazars almaq lazimdir (optimal miqdar miisyyen inter-valda olmalidir).

Qablagdirma {igiin nazordos tutulan su fiziki xassolorine gors rongsiz, iysiz,
dadsiz olmalidir.

I¢cmoli sulara daxil olan antropogen monsali ¢irklondirici maddolor onlarda
formalasan tobii miitonasibliyi pozur. Bu iso 6z ndvbasindo suyun torkibindo
insan orqanizming tosiri kifayat qodor dyronilmoyon yeni mad-dolorin omoalo
golmosina gotirib ¢ixarir. Belo naticolor homginin suyun qabaqcadan kimyovi
tomizlonmosi naticosindo do miimkiindiir. Ona gora do torkibindo antropogen
monsali ¢irklondirici maddalor olan vo gabagcadan kimyovi tomizlonmo tolob
edon su yiiksok keyfiyyotli igmoli suya aid edilo bilmoz. Bununla belo,
stiziilma, aerasiya olunma va s. su tomizlonmasi iisul-lar1 tatbiq edils bilar.

Yuxarida gostorilonlors osason belo noticoye golmak olar: ekoloji
cohatdan tomiz i¢cmoali su (ETIS) dedikds, insan orqanizmi {igiin yararl torkib



vo fiziki xassoloro malik vo he¢ bir kimyovi tomizlonmo tolob etmoyon su
nozards tutulur (masalon, sollar suyu).

Torkibindoki ayri-ayr1 komponentlorin miqdarindan ve onlarin dad
keyfiyyotindon asili olaraq ekoloji cohotdon tomiz i¢gmoli sulari iki qrupa
ayirmaq olar:

1) adi keyfiyyatli ETIS; 2) yiiksok keyfiyyatli ETIS.

I qrup sulara tobii soraitds torkibi vo fiziki xassolori movcud normativlorin
tolabatlarina cavab veran sular aid edilir.

IT qrup sulara 6z torkibins vo fiziki xassolorine gérs insan orqanizmi iigiin
yararli olan vo torkibindo antropogen mongali komponentlor istirak etmoyon
tobii sular aid edilir.

Yuxaridakilara osason, qeyd etmok lazimdir ki, igmoli sularin mineral
stifro sularindan asas forqi onun hans1 mogsadlo istifads edilmasindadir.

Bu néqteyi nazordon, qablagdirma vo kommersiya ii¢lin nozords tutulmus
ekoloji cohotdon tomiz i¢moli sulari mineral tobii siifro sularma aid etmok
lazimdir. Homin sular ii¢iin do mineral tobii siifra sularinda oldugu kimi, hor bir
konkret halda texniki sortlor (TS) hazirlanmalidir ki, bu sortlordo do suyun
keyfiyyatino qarst tolabatlar miioyyon olunur. ©gor ekoloji cohotlon tomiz
igmoli su kommersiya magsadlari iigiin nazords tutulmamisdirsa, bu halda onu
igmoli sulara aid etmok lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, xarici 6lkalords torkibinds mineral duzlar olan vo
gablasdirma {igiin nozords tutulan sular tobii mineral sulara aid edilir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, konkret yasayis montogosinin i¢cmoli su
tochizatiin toskili ilo bagl voziyyotdon, ekoloji cohotdon tomiz i¢moli sularin
(stifro-mineral) kommersiya satisinin moqsadouygunlugundan asili olaraq,
onlarin qablagdirilmas1 miixtolif maqsadlor ii¢lin hoyata kecirilo bilor.

Bu vo ya digor yasayis montogosi su tochizati mogsadilo ¢irklonmadon
etibarli miihafizo olunmus yeralt1 su monbaloari ilo tomin olunmamisdirsa, straf
orazinin hidrogeoloji soraiti iso tosarriifat-igmoli suya olan tolabatin kifayot
hissosini  (25-30%-don az olmayan) tomin edon sugétiiriici qurgularin
yaradilmasia imkan vermirss, onda igmali sularin qablagdirilmasma ohalinin
bu sularla muxtar tochizati isulu kimi baxmaq lazimdir.Belo hallarda séhbot
tosorriifat-igmoli  toyinathh  suyun keyfiyyotino olan {imumi tolabatdan
forglonmoyon, yoni dovlot standartlarinin tola-batlarina uygun golon adi
keyfiyyatli ekoloji cohatdon tomiz igmali sulardan gedir. Bu zaman hidrogeoloji
todqiqatlar tosorriifat-icmoli su tochizatinin osaslandirilmasi ii¢iin aparildigi
kimi hoyata kegirilir. Qablagdirilmis suyun satisi1 tigiin xiisusi, kifayat qodor iri
zavodlarin tikilmasi talob olunur.



Alternativ variantlar oldugda su monboyinin se¢ilmasi zamani bu vo ya
digor komponentlarin nisbi migdarini nazors almaq lazimdir.

Ogoar ohalinin tesarriifat-igmali su tochizati tam vo ya qismen tomin
olunmusdursa va ya etibarli miihafizo olunan yeralti su monbayi ilo tochiz
olunmusdursa, onda gablagdirma zavodlarinin isi ohalini yiiksek keyfiyyat-li,
ekoloji cohotdon tomiz igmoli su ilo tomin etmokdon ibarat olmalidir. Bu halda
s6hbat suyun kommersiya satisindan gedir ki, bu da homin suyun ayri-ayri
ekstremal dovrlordo osas igmoli su monbayi kimi istifado imkanlarni istisna
etmir.

Ekoloji cohotdon tomiz icmoli sularin ¢ixarilmasi ii¢iin perspektivli sulu
horizontlar vo saholor agagidaki tolabatlar1 nozors almagqla se¢ilmalidir:

-qablagdirma ii¢lin nozords tutulan yeraltt sularin istismar ehtiyati
ovvalcadon Dbildirilmis tolabati tomin etmolidir. Bildirilmis tolabat iso
gablasdirma zavodunun planlasdirilan giicii ilo toyin olunur vo sutkada onlarla
vo bozi hallarda yiizlorlo m® toskil edir. Belo ki, iri standart qablas-dirma
zavodu ii¢ilin ildo 100 mln. yarimlitrlik tutumla mohsuldarliq tigiin sugétiiriicii
qurgunun istismar1 400-500 m*/sut sorfo malik olmalidir; gab-lasdirmanim cari
xotti figiin iso su monbayinin sorfi bir ne¢o ondan 100-150 m®/sutkaya godor
kifayatdir;

-qablagdirma {igiin nozordo tutulan yeralt1 sularin keyfiyyati biitiin istismar
miiddatindo ekoloji cohotdon tomiz igmoali yeraltt sular {i¢iin miioy-yon edilmis
tolabatlara cavab vermoalidir;

-istismar i¢lin nozordo tutulmus sulu horizontlar yeraltt sularin
cirklonmodon etibarli miihafizosino tominat veron gonastboxs sanitar-ekoloji
soraitlords yerlogsmoli vo onun otrafinda sanitar-miihafizo zonasi yaradilmalidir.

Sahonin segilmosi zamani qablagdirma zavodunun tikilmosinin (istilik vo
enerji tachizati goraiti, naqliyyat kommunikasiya xatlorinin olmasi va s.) vo ya
suyun avtosisternlorlo qablagdirma zavodlarina ¢atdirilmasinin texniki-igtisadi
somorsliliyini toyin edon infrastrukturun mévcudlugunu nazors almaq lazimdir.

Qablagdirma {igiin istismar olunan vo ya istismar ii¢lin nozorde tutulmus
cirklonmodon etibarli miihafizo olunan yatagin ehtiyatinin bir hissosinin
istifadasi (ogor yeralt1 sularin keyfiyyati ekoloji cohatdon tomiz igcmoli sulara
qars1 olan tolabatlara cavab verirss) iqtisadi cohotdon daha sorfoli hesab olunur.

2.1. EKOLOJi COHOTDON TOMIiZ iCMOLi SULARIN
KEYFiYYOTIN® QARSI OLAN TOLABATLAR

Ogor nozora alsaq ki,ekoloji cohotdon tomiz igmoali sular (ETIS) hom do
stifro ickisi (SI) , yoni mineral tobii siifro sulari (MTSS) hesab edilir, onda



qablasdirilan igmali sular (QIS) ilo MTSS — n keyfiyyastino qgarsi olan tolabatlari
miiqayiso etmok lazim golir.

MTSS eyni zamanda siifra ickisi hesab olundugu ii¢lin ona qarst olan osas
tolabat homin sularin zorssizliyi ve yiiksak dad keyfiyyatinin olmasidir.
Qablagdirilan ekoloji cohotdon tomiz igmoli sular MTSS hesab olunduguna
baxmayaraq, qismon vo bozon tamamilo tosorriifat-moigot su tochizati
sistemindon olan adi igmali sulart avoz eds bilor. Ona goére do bu sularin
keyfiyyatino olan tolabatlar tokco onlarin zororsizliyi deyil, hom do yiiksok
istehlak xiisusiyyotlorinin qorunub saxlanilmasinda bioloji tam doyorliliyin
olmasidir.

Bu mévqgeden, yuxarida qeyd edildiyi kimi, qablagdirilan i¢gmoli sulart iki
kateqoriyaya ayirmaq mogsodouygundur: adi vo yiiksok keyfiyyotli igmali
sular.

1.Adi keyfiyyatli icmali sular. Bu kateqoriyanin qablasdirilan igmoli sular1
asason qeyri-konditsion igmoli sular1 ovoz eds bilor. Ona gors do bu kateqoriya
sular 6z torkibine vo bazi xiisusiyyetlorine gora (mikro-bioloji, imumi, sanitar-
toksikoloji, organoleptik vo radioloji gdstoricilorine gora) foaliyyst gdstoron
normativloro, yoni adi keyfiyyatli, ekoloji cohatdon tomiz igmoli sulara qarsi
olan tolabatlara cavab vermolidir. Onlara yerli su monbolorindon vo févqolado
voziyyatlordo istifadesi istisna olan, ekoloji-hidrogeoloji cohatdon qeyri-
gonaotboxs rayonlarda igmoli su tochizatini tomin edo bilon adi igmoli sular
kimi baxmaq lazimdr.

2. Yiiksak keyfiyyatli icmali sular - ovvalki kateqoriyalarin mévqgeyinin vo
mineral tobii siifro sularina olan tolabatlarin saxlanilmasinda bioloji
tamdoyarlilik kriteriyasina uygun goalon vo torkibi insan orqanizmi iigiin optimal
olan , yoni yiiksok keyfiyyotli , ekoloji cohotdon tomiz igmoli sulara qarsi
tolabatlara uygun miqdarda bioloji foal kimyovi elementlor vo birlogsmolordon
ibarat olan optimal kimyavi torkibe malik sular1 birlesdirir. Bu kateqoriyanin
sular1 faktiki olaraq, yliksok keyfiyyatli MTSS hesab edilir. Bu sulardan hom
stifra ickisi kimi, ham do tesarriifat-maisot su tochizati sistemlarinin nisbaton
asag1 keyfiyyatli sulari ilo qismon vo ya tamamilo qarigdirilaraq istifads edilo
bilor. Mohz buna goro, yiiksok keyfiy-yotli ekoloji cohotdon tomiz igmoli
sularm keyfiyystine qars1 olan tolabatlar miistosna sociyye dagimalidir.

Asagida mikrobioloji, orqanoleptik (fiziki, fiziki-kimyovi, hissedici,
estetik), sanitar-toksikoloji vo orqanoleptik (qeyri-iizvi va iizvi komponentlar),
radioloji gostoricilor lizro yiliksok keyfiyyatli ekoloji cohot-don tomiz igmali
sularin keyfiyyatins tovsiyys olunan asas tolabatlar gdsto-rilir:

1. Bakterioloji(mikrobioloji) gostaricilar.

Yiiksok keyfiyyotli ekoloji cohotdon tomiz igmoli sularin torkibindo
bakterioloji ¢irklonmonin, yoni standartlarda nozords tutulmus mikrobioloji vo




parazitoloji gostaricilor ( koliform timumi vo termotolerant bakteriyalar, koli-
indeks, kolifaqlar, bagirsaq qrupu patogen bakteriyalari, enteroviruslar vo digor
xastaliktoradici bakteriyalar) istirak etmamalidir.

2. Orqanoleptik gostaricilar.

Igmoli sularin orqanoleptik xiisusiyyotlorino bulanligliq, rong, iy, dad
daxildir. Bu xiisusiyyastlordon hor biri ehtimal ¢irklonmo soraitinin yaranmasina
xidmat eds bilor. Bununla slagadar olaraq, yiiksok keyfiyyoatli, ekoloji cohatdon
tomiz icmoli su rongsiz, dadsiz, iysiz olmalidir. Suyun terkibinds yalniz suda
holl olan mineral duzlarin vo gil zorraciklorinin olmasina icazs verilir ki, bunlar
da suyu stizmoklo konarlagdirilir.

3. Sanitar-toksikoloji va orqanoleptik gostaricilor(qeyri-iizvi va iizvi
komponentlar).

Adi keyfiyyatli igmoli su kateqoriyalarinin sanitar-toksikoloji ~ vo
orqanoleptik gostoricilori tizvi birlosmolorin praktiki olaraq istirak etmadiyi
halda qeyri-iizvi makro- vo mikrokomponentlorin buraxila bilon konsen-
trasiyasi ilo toyin olunur. 2-ci cadvaldo yiiksok keyfiyyatli igmoli su kateqo-
riyasi i¢lin homin codvoldo sularin torkibinin komponent-gdstoricilorinin
tovsiyys olunan maksimum vo minimum qiymatlori gostorilir.

Uzvi komponentlor. Sularda tobii {izvi maddalorin miqdar1 perman-qanat
tursusunun miqdari ilo xarakterizo olunur vo o ciimlodon fenolun miqdar ilo
tonzimlonir (normalagdirilir).

Yiiksok keyfiyyotli ekoloji cohotdon tomiz igmoli sular {iglin bu
gostaricilorin asagidaki BBKH tovsiyyo olunur: permanganat tursusu, mq /1 -
0,2-2,0; fenol, mq/l <0,0002.

4.Radioloji gostaricilar.

Bu gostoricilor kimi igmaoli sularin radiasiya tohliikesizliyini miioyyon edon
imumi o- vo B faalligmin istifadesi tévsiyys olunur. Homin gdstoricilor iigiin:
a- foalligi- 0,1 Bk/1; B- faalligr - 1,0 Bk/1 gobul olunur.

Respublikanin sirin sularinda sulfat vo xloridlorin miqdar1 10 mq-ekv/I-
don azdir ki, bu da Dovlot standartina DUIST-1874-83 uygundur
(F.S.Oliyev,2000). Az minerallagsmaya malik sularda sulfatin miqdar1 20, bazi
hallarda 30 mq-ekv/l-o gadar, xloridlerin miqdar1 - 30-40 mq-ekv/l, ayri-ayr
yerlordo 54 mq-ekv/l tosktl edir. Sirin sularda imumi codluq 5-7, bazi hallarda
10 mq-ekv/l, az minerallagmaya malik sularda 8-20, ayri-ayri hallarda 30-40
mgq-ekv/l geyd olunur. Bu parametrlarin bdyiik miqlart Genca diizenliyinds, az
miqdar1 iso dagliq zonalarda miisahido olunur. Sirin sular-neytral, az
minerallagsmis sular iso zaif golovililiys (pH=6,3-8,5) malikdir.

Tadqiqatlar gostorir ki, F, Fe, Cu, Zn, Sr, Mo, U kimi mikroelementlor
biitiin zonalarm yeralt! sularinda, nitratlar, As, Se, Pb bazilorindo; Be vo Mn
bozi dagatoyi diizonliklorin yeralti sularinda rast golir.




Minerallagma doracasi 0,6-0,7 /I olan sularda miqdar1 25%-mgq/ekv toskil
edon hidrokarbonatlar vo qarigiq kationlar qrupunun istiinliiyii geyd olunur.
Quru qaligin miqdarmin artmasi ilo (1,2-1,5 g/l-a gadar) sularin tipi HCO;-SO
-dan HCO;-S0O,-Ca, Ca-Na, Na-Ca, Na-Mg -a qodor doyisir. Az minerallagsmis
sular kimyavi torkibino gora SO,, O4.Cl, CI-HCO;, CI-SO4-Na-Ca, Na-Mg tipo
aid edilir.

Umumi minerallagmanin artmasi ilo sularin kimyavi torkibindo N,F,As vo
Mo kimi mikroelementlorin miqdari da artir.

Respublikanin sirin vo az minerallagmis yeralti sularinda Mn, Fe, Cu, Mo,
U, Ra-226 vo Sr-90-nin miqdar1 Dévlot standartlarinin tolabatlarina uygundur,
Be, nitrat, F, Zn, Mo, Sr, S-n miqdar1 iss qeyri-uygundur.

Monboayini Boyiik Qafqaz daglarindan gétiiron gaylar vo yeralti su axinlari
ti¢iin torkibinds Cu, Pb, Zn vo digor mikrokomponentlorin, Filizgay-Qizildora
hovzasi tiglin kolgedanin bazi polimetallarinin iistiin konsentrasiyasit xarakterdir
ki, bu da dag siixurlarinin xiisusiyyatlori ilo alagedardir. Bels ki, bu zonalarda
dag siixurlar ¢ay sularinin duz torkibinin osas formalagmasi monbolori hesab
olunur, ¢aylar iso yeralt1 sularin qidalanma monbayidir.

Kigik Qafgazin conub hissasinin hiidudlarinda, onun dagotoyi zonasinda
yerloson Ganca, Mil vo Cabrayil diizenliklerinin yeralti sularinda kolgedan va
mis-porfir minerallagsmasinin genis yayilmasi ilo slagoadar olaraq, Mn, Fe, Cu,
Mo, Pb, Zn -n iistlin konsentrasiyasi miisahido olunur.

Digor zonalardan forqli olaraq, bu diizonliklorin yeraltt sularinda
morgiimiisiin (As) yiiksok miqdar1 qeyd olunur. Bu Kigik Qafqazin cenub
hissasinin siixurlariin geokimyavi xiisusiyyatlari ilo izah olunur.

Respublikanin dagliq, dagstoyi vo diizenlik zonalarinda yayilmis sirin vo
az minerallagsmig yeralti sularda makro- vo mikro elementlorin migdarinin bir-
birindon miiayyan doracedo forqlonmesine baxmayaraq, onlar normativ
tolabatlara cavab verir, igmok vo moigot xidmatlori {i¢iin yararlidir.

Cadval 2
Ekoloji cohatdon tamiz icmali yeralti sularin keyfiyyatinin
komponent gostaricilorinin buraxila bilan va tovsiyyas olunan
konsentrasiyalar1 (mq/l)
Adi Yiiksok keyfiyyatli igmoli su kateqoriyasi
Ne | Gostaricilor keyfiyyatli
s/n icmoli su Tovsiyyo
kateqoriyasi max min olunan
BBKH diapazon




1 | Mineral. dor.(mg/1) 1000 600 150 250-400
2 | pH 6-9 8 7 7.5-8

3 Codluq (mmol/l) 7 5 2,5 3-4

4 Qalavilik (mmol/1) - 6 1,5 3-5

5 | Xloridler (CI) 350 30 - <20

6 | Sulfatlar(SO,*) 500 40 - <25

7 | Kalsium (Ca*") - 100 40 50-70

8 | Magnezium (Mg*") - 30 6 10-15

9 Natrium (Na") 200 30 - <20

10 | Kalium (K" - 10 - 5-7

11 | Nitratlar (NO5) 45 5 - <5

12 | Nitritlor (NO,") 3 0,01 - <0,01
13 | Ammonium (NH,") - 0,05 - <0,05
14 | Aliiminium (A" 0,5 0,05 - <0,05
15 | Barium (Ba®) 0,1 0,1 - <0,05
16 | Berillium (Be*") 0,0002 0,0002 - <0,00005
17 | Bor (B sum.) 0,5 0,5 - <0,3

18 | Domir (Fe sum.) 0,3 0,1 - <0,05
19 | Kadmium (Cd sum.) 0,001 0,0005 - <0,0002
20 | Mangan (Mn sum.) 0,1 0,1 - <0,02
21 | Mis (Cu sum.) 1,0 0,05 - <0.05
22 | Molibden(Mo sum.) 0,25 0,07 - <0.07
23 | Morgiimiis (As sum.) 0,05 0,01 - 20’01
24 | Nikel (Ni sum.) 0,1 0,1 - 20’02
25 | Civo (Hg sum.) 0,0005 0,0005 - -

26 | Qurgusun (Pb sum.) 0,03 0,01 ; 0,005
27 | Selen (Se sum.) 0,01 0,01 - <0,01
28 | Giimiis (Ag) 0,05 0,01 - 0,005-0,01
29 | Stronsium (Sr*%) 7 3 - =1

30 | Siirmo (Sb) 0,05 0,01 - <0,005
31 | Ftor (F) 1,2-1,5 1,2 0,6 0,8-1,0
32 | Xrom (Cr") 0,05 0,01 - <0,01
33 | Sink (Zn*") 5,0 0,1 - <0,1

2.2. EKOLOJi COHOTDON TOMIiZ iCMOLi SULARIN iSTIMARININ
OSASLANDIRILMASI UCUN HIDROGEOLOJi TODQiQATLARIN
APARILMASI UZRO TOVSiYOLOR

Ekoloji cohotdon tomiz i¢moli sularin istimarinin osaslandirilmasi {igiin
hidrogeoloji todqiqatlara istismar {giin perspektivli saholorin vo sulu
horizontlarin ayrilmast moqsadilo rayon iizro mdvcud olan hidrogeoloji
materiallarin analizindon baglamaq lazimdir. Analiz noticesinds iki hal rast golo
biler:



a) hidrogeoloji soraitin Oyronilmo doracasi perspektivli sahoni va sulu
horizontu ayirmaga imkan verir;

b) hidrogeoloji soraitin Syrenilma deracasi perspektivli sahani va sulu
horizontu ayirmaga imkan vermir.

Ikinci hal asas etibarila, sulu horizontun lokal yayilmasi va yeralt1 sularin
torkibinin saho iizro miixtolif olmasi ilo forqlonan rayonlar ii¢lin xarakterdir.

Ogar ekoloji cohotdon tomiz igmoli yeraltt sularin ¢ixarilmasi igiin
perspektivli saho vo ya sulu horizont se¢ilmisdirsos, onda sonrak: hidrogeo-loji
todqiqatlar secilmis saholordo aparilmalidir. Se¢ilmis saholordo aparilan
hidrogeoloji todqiqatlarin osas mosololori asagidakilar hesab olunur:

1) yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi zonasi hiidudunda
sanitar-ekoloji soraitin qiymatlondirilmasi;

2) mineral tobii siifro sulariim va ekoloji cohatdon tomiz igmali sularin
keyfiyyatinin dyronilmasi;

3) yeralti sularin ¢irklonmodon tobii miihafizo soraitinin giymot-
londirilmasi;

4) istismar quyularmmin  qazilmasi ii¢lin  noqtolorin  hidrogeoloji
asaslandirilmasi;

5) ekoloji cohotdon tomiz igmoli sularin istismar ehtiyatinin giymot-
londirilmasi.

Yuxarida gostorilon mosololorin halli {iglin hidrogeoloji todqiqatlarin
mozmunu hidrogeoloji voziyyatin xiisusiyyastlori, yeralt1 sularin tobii miihafizo
doracasi, suya olan tolabati, o ciimlodon ekoloji cohatdon tomiz igmali sularin
¢ixarilmasi hoyata kegirilo bilon kosf olunmus yataglarin mévcudlugu vo ya
yoxlugu ilo miioyyan olunur.

Bu halda asas amil mohsuldar sulu horizontun xarakteri vo onun miihafiza
saraiti hesab olunur.

Biitiin hallarda hidrogeoloji tadqiqatlar perspektivli sahanin hid-rogeoloji
vo sanitar-topoqrafiya todqiqati ilo baslanmalidir. Bu todqiqat prosesinlo
landsaftin miiasir voziyysti xarakterizo olunmali, yeraltt sularin movcud vo
potensial miimkiin ¢irklonmo monbolori ayrilmali, biitiin su tozahiirlori
sociyyalondirilmolidir. Ixtiyari toyinatl ilkin qazilmis quyularin ayrilmasina vo
yoxlanilmasina xiisui diqqet verilmolilir ki, mohz bu quyu-larda
tamponlanmamis govdo vasitasilo yeralti sularin ¢irklonmosi bas veroa bilar.
Ogor perspektivli saho kosfiyyat aparilmis yatagin bir hissasi hesab olunarsa,
onda yatagm qalan hissosindoki quyulardan ekoloji cohotdon tomiz igmali
sularin ¢ixarilmasi imkanlarini qiymatlondirmak lazimdir.

Hidrogeoloji tadqiqatlarin asas novlerinden biri mshsuldar sulu horizontun
yeralti sularmin keyfiyystinn &yronilmasi vo onlarin ekoloji ce-hotdon tomiz
igmoli  sulara qarst iroli  slirlilmiis  tolabatlara cavab  vermasini



qiymotlondirmokdon ibarotdir. Bu zaman sulu horizontun hidrogeokimyovi
smag1 yalniz yeralt1 sularin kosf olunmus yatagmin olmadigi halda deyil, hom
do perspektivli saho kosf olunmus yatagin hiidudlarinda yerlosdiyi halda
aparilmalidir. Bu ekoloji cshatdon tomiz igmoli sulara qarsi irsli sii-riilmiis
yiiksok tolabatlarla izah olunur.

Tozyiqsiz sular iiglin, ogor onlarin gidalanmasinda yeriisti sular , o
climlodn atmosfer ¢okiintiilori asas rol oynayirsa, onda hidrogeokimyovi sinaq
ilin biitiin movsiimlori {izro aparilmalidir, o ciimlodon ehtiyatin formalagdigi
sahado atmosfer ¢okiintiilorinin keyfiyyosti dyronilmalidir.

Hidrogeokimyovi sinaq 06ziindo quyularda dartaylama islorini (her
quyudan su siitununun 4-5 hocmindon az olmamaqla su gotiiriilmaesi ilo); soyyar
laboratoriyalarda suyun torkibinin inteqral vo tez doyison gosto-ricilorinin ¢6l
kimyovi-analitik toyini; torkibinds asili va kolloid hissaciklorin oldugu halda su
analizi vo onlarin konservasiyast.

Axtarig-qiymotlondirma vo kesfiyyat islorinin timumi kompleksina
kasfiyyat quyularinin qazilmasi va tacriiba-siiziilms islori daxildir.

Qazima vo tocriibe-siiziilmo islorinin masolalori istismar quyularmin
qazilacagi noqtalorin asaslandirilmasi, quyularin miimkiin mohsul-darliginin vo
yeraltt sularin istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmosi ii¢lin zoruri olan
hidrogeoloji parametrlorin toyini, layiho istismar1 zamani yeraltt sularin
keyfiyyatinin qiymotlondirilmosi ii¢clin su niimunolorinin gotiiriil-mosi hesab
olunur.

Kosfiyyat quyulariin sayi1 suya olan tolabatla, quyunun miimkiin sorfi ils,
susaxlayan siixurlarin sliziilmo xassosinin eynicinslilik doracasi ilo toyin
olunur.Tacriibo gostarir ki, oksor hallarda mineral tobii siifro sularina olan az
tolabatla (10 vo 100 m’/sutkadan artiq olmayan) olagedar olaraq kosfiyyat
quyularinin ciizi say1 il (bazi hallarda 1 quyu) kifaystlonmak olar.

Qazima islarina ¢akilon xarci azaltmaq liglin quyularn sayin1 minimuma
endirmok lazimdir.

Ogar perspektivli saha kosf olunmus yatagin hiidudlarinda yerlasirso, onda
iki hal miimkiindiir. I halda ekoloji cohatdon tomiz igmoli sularin ¢rxarilmasi
iiclin moveud sugdtiiriiciidon istifado etmok olar. Bu zaman olavo qazimaya va
tacriiba-siiziilme-sinaq iglorine ehtiyac qalmir. I halda ise hor hansi bir sababo
gOra sugotiiriicliniin istifadasi geyri-miimkiindiir vo ya magsadouygun deyildir.
Onda istismarin osaslandirilmasi {igiin kosfiyyat quyusu (ve ya quyulari)
qazilmali vo simaqdan kegirilmalidir. Lakin yatagin istismar ehtiyati biitovliikdo
artiq kosf vo tosdiq olunmusdursa, bu halda tocriibs isglori iso quyunun (vo ya
quyularin) miimkiin debitinin osaslandirilmasi, baslicasi iso, yeralti sularin
keyfiyyatinin dyronilmosinin basa ¢atdirilmasi {igiin aparilir.



Ogor mohsuldar sulu horizontlar yeriistii ¢irklonmodon zoif miihafizo
olunmugdursa vo ya osas gidalanmani yeriistii sulardan infiltrasiya hesabina
alirsa, onda tobii miihafizo deracasinin qiymatlondirilmasi iigiin xiisusi ekoloji-
geokimyavi va hidrogeokimyovi todgiqatlarin aparilmasi mogsadouygundur. Bu
tadqiqatlar torpagin geokimyovi sinagi, su miibadi-lesinin zaman va siirat
etibarilo qiymotlondirilmasi ii¢iin yeriistii vo yeralt1 sularin izotop todqiqatindan
ibaratdir.

3. YERALTI SULARIN ISTISMAR EHTIYATLARI
VO ONLARIN ISTIFADOSI

3.1. SU TOCHIZATI MOQSODLORI UCUN
SIRIN YERALTI SULARIN TOSNIFATI

Hidrogeoloji kesfiyyat islorinin son merhalesi yeralti sularin istismar
chtiyatinin  hesablanmasidir. Bu mogsadlo  yeralti sularin  komiyyot
kateqoriyalar1 vo onlarin tosnifat1 haqqinda bilgilorin olmasi vacibdir.

Sirin yeralti sularn  komiyyot kateqoriyalarinin tosnifatt asagidaki

anlayislarla baghdir: a) sulu horizontda toplanan qravitasiya sularmin hacmi;
b) tobii monbalor (atmosfer ¢okiintiilorindon vo iist sularindan infiltrasiya vo
kondensasiya sulari) hesabina illik qidalanmanin miqdari; v) istifads {igiin sulu
horizontdan texniki wvasitolorlo ¢ixarilan yeralti sularin miqdari; q) siini
monbalor hesabina xiisusi qurgular vasitesilo istismar olunan yeralti sularin
ehtiyatinin borpasi.

Beloliklo, tosnifat sxemindon goriindiiyi kimi, yeraltt sularin digor faydali
qazmtilardan prinsipial forqi - onlarin tobistds suyun daimi dovraninda istirak
edoarak, istismar olunduqca ehtiyatini yeniden borpa etmasidir. Bu forq yeraltt
sularin komiyyast kateqoriyalarimin tosnifatinda da 6z oksini tapmigdir. Ona goéra
do tosnifatda yeralti sularin hacmi, sorfi, qidalanma vo bosalma miqdar1 kimi
zoruri amillor miitloq qeyde alinmalidir. Tosnifat sxemindo yeralti sularin
ehtiyat1 vo resursu anlayislart ayrilir.

Ehtiyat dedikdos, qravitasiya sularinin sulu lay dostosindo, kom-pleksda,
hévzado yerloson hacmi nozords tutulur. Ehtiyatm hocmi m® vo ya km” ilo ifado
olunur. Resurs- miixtolif monbolordon sulu horizonta (vo ya komplekso,
h6vzoys) daxil olan suyun miqdaridir. Resursun 6lgii vahidi m*/sut vo km?/ildir.



Alimlor torafinden yeralti sularin komiyyot kateqoriyalar1 lizro miixtolif
tosnifatlar verilmigdir. 1931-ci ildo P.I.Butov asagidaki kimi tosni-fat vermisdir:

1) sirin yeralt1 sularin imumi ehtiyati- sulu horizontun biitiin sahasinda
formalasan;

2) nisbi ehtiyat-yeralt1 sularm sulu horizontdan sugotiiriiciilor vasitasila
¢ixarilmasi miimkiin olan miqdari;

3) passiv ehtiyat-sulu horizontda asr boyu formalasan;

4) foal ehtiyat-tobii qidalanma monbalori hesabina har il tozolonan.

Asagida N.I.Plotnikovun (1985) (P.V.Qordeyevin olavolori ilo) yeraltt
sularm komiyyot kateqoriyalar iizrs tosnifati verilmisdir.

Yeralti sularin tabii resursu — sulu horizonta (vo ya komplekso, hdvzoya)
tobii goraitdo miixtalif qidalanma monbalari hesabina (atmosfer ¢okiintiilorindon
vo yeriistii sulardan infiltrasiya, altda- vo iistdo yatan sulu horizontlardan,o
cliimlodon qonsu orazilordon axim) daxil olan suyun hocmidir vo pozulmamis
tobii hidrogeoloji  soraitdo yeralti1 sularin istismarinda sulu horizontun
gidalanma miqdarm1 ifads edir.Tebii resurs balansin biitiin  golir
elementlorindon toskil tapir. O, eyni zamanda sulu horizontun balansinin ¢ixar
elementloarinin coming goérs do qiymatlondirils bilar.

Tabii resursun qiymati ilin movsiimlori iizra v bir neg¢s il miiddatinds sulu
horizontun qidalanma intensivliyindon asili olaraq doyise bilor. Yeralt1 sularin
gidalanmasinin orta coxillik qiymoti, buxarlanma istisna olmagqla, yeriistii
aximin qiymotind borabordir. Ona goro do yeralti sularin tobii resursunun
regional giymotlondirilmesindo yeralti axim modulunun orta illik vo minimal
qiymatlari istifads olunur.

Pozulmus hidrogeoloji soraitds yeralti sularin istismarinda sulu horizontun
gidalanmasi atmosfer ¢okiintiilorindon infiltrasiya soraitinin yaxsilasmasi, qrunt
suyu sathindon buxarlanmanin azalmasi va s. naticosin-do arta bilor.

Tabii ehtiyat - iso sulu horizontda yerloson suyun elo miqdaridir ki, o,
homin horizonta daxil olan vo ondan xaric olan suyun sorfindon deyil, homin
horizontun vo ya hovzonin tutumundan asilidir. Yeralti sularin tobii ehtiyati
dedikdo, slixurlarin moasamolorini, bosluq vo catlarmi dolduran qravitasiya
sularinin hocmi nazards tutulur.

Demali, yeralti sularin ehtiyati-hacmla, resursu-sarfla ifada olunur.

Yeralti sularin tobii ehtiyati onlarm istismari zamani azalir. Tozyiqsiz
soraitdo sugotiiriicli sahodo homiso su soviyyesinin enmosi, onunla olagadar
olaraq sulu horizontun tutumunun azalmasi bas verir; tozyiqli soraitdo iso
pyezometrik soviyyonin enmasi vo pyezometrik tozyigin azalmasi bas verir.

Toazyiqli sulu horizontda tobii ehtiyatlardan olavo, hom do elastik tobii
ehtiyatlar - sulu horizontda lay tozyiqinin azalmasi zamani onun (layimn)
qurumasi olmadan (sugokmo vo ya quyuda suyun Oziiaxari zamani) suyun va



siixurun (moesamoliyin azalmasi) elastiki genislonmosi noticasindo topla-nan
ehtiyatlar vardir.

Siini ehtiyat - yeralt! sularin siixurlarda texnogen proseslorin (insannin
miihandisi faaliyystinin) tesiri altinda yigilan hocmidir. Yeralt1 sularin bels
ehtiyati yeriistii sularin siini suratds yer altina kogiiriilmasi vasitasile yaranir.

Siini resurs - foaliyyotdo olan sugdtiiriicii qurguda yeraltt sularin
texnogen proseslor hesabbina (suvarma kanallarindan, su anbarlarindan,
suvarma saholorindon, xiisusi infiltrasiya hovzalorindon vo s. suyun daxil
olmasi) siini vo slave gidalanmasinin naticosidir.

Yeralti sularin istismar ehtiyati dedikdo, texniki-iqtisadi cohotdon
somoroali sugdtiiriiciiniin biitiin istismar miiddstindo daimi recimde miisahido
olunan sorfi nozordo tutulur. Sugoétiiriiciniin hesablanmis miiddati iiciin
(amortizasiya miiddati 25-30 il) istismar zamani yeralt1 sularin keyfiyyatino vo
igmoli suyun terkibins olan biitiin tolabatlarin 6denilmasi asas sortdir.

Sugdatiiriicii sahods yeraltt sularin istismar ehtiyati ¢ox miixtolif monbolor:
tobii ehtiyat vo tobii resurs, colb edilmis ehtiyat vo siini resurs hesabina
formalasa bilor. Ona goére do kosfiyyat prosesinde hor bir yataqda yeralti
sularmn istismar ehtiyatinin formalagmas1 monbaolorini toyin etmok vacibdir.

Xalq tosorriifati ohomiyyotino goro yeraltt sularin istismar ehtiyati iki
qrupa boliiniir: balans vo balansdan konar.

Balans ehtiyatlar1 elo istismar ehtiyatlaridir ki, onlarin hazirda yer tokinin
somoroli istifadosi vo otraf miihitin miihafizosi toloblorine riayst olunmaqla,
sularm istismarinin vo emalinin mévcud texnika vo texnologi-yasi osasinda
istifadosi iqtisadi cohotdon somaralidir.

Balansdan konar istismar ehtiyalart1 iso hazirda istifadasi iqtisadi cohotdon
somorasiz vo ya texniki va texnoloji cohotdon geyri-miimkiin olan, lakin
golocokdo Dbalans chtiyatlarmna kogiiriilmosi miimkiin  olan  (kdgiiriilmo
asaslandirilmalidir) ehtiyatlardir.

Yeralti sularin tobii ehtiyatt vo resursu istismar ehtiyatinin osas
formalagmas1 monbaolori hesab olunur vo sugdtiiriici qurgunun iimumi sor-finin
qifmatlondirilmasinds miihiim rol oynayir.

Ogor sugdtiiriicii sahodo yeraltt sularin digor formalagmas: monbolori
yoxdursa, onda istismar ehtiyati asagidaki diisturla hesablana bilor:

Vv
Qie= Quou + % o, 3)

Burada: Qg-yeralt1 sularin tobii resursu; VTE -tobii ehtiyat; 7T -istismar

miiddati; o; vo o, — uyfun olaraq, yeraltt sularm tobii resursundan vo
ehtiyatindan istifado omsallart.



Bozi yeralti su yataqglarinda istismar ehtiyati colb edilon resurs hesabina
formalasa bilor. Coalb edilon resurs yeraltt sularin elo miqdaridir ki, o
sugotiiriicli sahado mohsuldar horizontda tobii goraitdo deyil, bilavasito istismar
prosesinda yeriistii sulardan, o ciimlodon digor sulu horizontlardan suyun daxil
olmasinin intensivlogmasi prosesindo formalagir.

Yeralti sularin istismar ehtiyati yuxarida gostorilon  komiyyot
kateqoriyalar1 ilo olagodar olub, asagidaki balans tonliyi ilo ifade olunur
(Bindeman, Yazvin,1970):

V. V
Qie = Qtral +% (¢5) + erBl+% B2 + ch 5 (4)

Burada: Q-calb edilon resurs; Qg — siini resurs; Vgg-siini ehtiyat;; vo [3,-
yeralt1 sularin siini resurs vo ehtiyatindan istifado omsallari.

Yeralti sularin prognoz resurslart - movcudlugu imumi hidrogeoloji
tosavviirlar, nazari sortlor, geoloji vo hidrogeoloji xaritolonmanin, o ciimlodon
geofiziki, hidrokimyavi, hidroloji vo balans todgiqatlarinin naticolori asasinda
ehtimal olunur, artezian hovzslorinin, hidrogeoloji massivlerin vo rayonlarin
sorhadlorinds qiymaotlondirilir vo sonuncularin potensial istismar imkanlarini
oks etdirir. Prognoz resurslar1 (P kateqoriyasi) yeralti sularin axtaris islorinin
planlasdirilmasina va yeni yeralti su yataqlarinin miisyyonlosdirilmasine imkan
verir. Bundan olavo, onlar yeralti sularin kompleks istifadesi vo miihafizosi
sxemlorinin tortib edilmosinds nazors alinir.

Yatagin hidrogeoloji soraitinin dyronilmesinds iimumi balans tonliyinden
istifado etmoklo yeralt1 sularmn istismar ehtiyatinin formalag-masi monbalorini
doqiq xarakterizo etmok vo beloliklo, hidrogeoloji kosfiy-yat islorinin osas
istigamatini miioyyon etmok olar.

3.2. YERALTI SULARIN iSTiSMAR EHTIYATI
VO ONUN KATEQORIYALARI

Yeraltt sularin istismar ehtiyatlart Syronilmo daracesine gora: tadqiq
edilmis (Oyronilmis) — AB vo C kateqoriyalart va qabaqcadan
qiymatlondirilmis- C, kateqoriyasina ayrilir.

A vo B kateqoriyalarina doqiq kesfiyyat zamani dyronilon yeralti sularin
ehtiyat1 daxildir. A+B comino, eyni zamanda sanaye kateqoriyasi da deyilir.

A kateqoriyasi kosf olunmus vo suyun doqiq hesablanmig ehtiya-tindan
ibarotdir. Adoton istismar ehtiyatinin A kateqoriyasinin miqdar1 kimi yeralti
sularm uzun miiddst istismar olunan faktiki sorfi qobul olu-nur. Bundan slava,
A kateqoriyasma tok vo qrup soklinde yerlosmis quyu-lardan uzun miiddotli
tacriibi sugokmodon alinan suyun miqdarini da aid etmok olar.



B kateqoriyast movcud tolimata gdro tocriibi sugokmoadon vo ya A
kateqoriyasinda asagi salinmig soviyyoni (S) 2,0-2,5 dofo artirdigda alinan
sorfdon ibaratdir. Asagi salinmis bu saviyye asagi salinmasi miimkiin olan
soviyyodon (buraxila bilon soviyyo) c¢ox olmamalidir.Tozyigsiz laylarda:
Spp=0,5h; tozyiqli laylarda: Sy,=(0,5-0,6) m+P qobul olunur.Burada: h-tozyiqsiz
su axminin qalinlig, m; m-tozyiqli sulu laymn qalinligi, m; P- sulu layn
tavanindan yuxarida olan tozyiqdir.

C, kateqoriyasi kosfiyyat qazmalarinin sinaginin mshdud miqdarina gors,
sado hidrogeoloji soraitlords iso layiho qazmalarmin hesabi sorfino goro doqiq
kosf olunmug qongu saholorin analogiyasi vo ya daha yiiksok kateqoriyalarin
ehtiyatini asaslandiran moalumatlarin ekstrapolyasiyasi osasinda qiymotlondirilir
vo iUmumi hidrogeoloji soraitdo axtaris vo kosfiyyat quyularindan sinaq
sugokmodon alinan molumatlara asason qiymotlondirilon sahado hesablanir.
Istismar ehtiyatinin C; kateqoriyasinin miqdart hesablandiqda tobii ehtiyatin
sorfinden, yeralti sularin balansin-dan, layihslondirilon vo faaliyystds olan
sugdtiirlictiniin vahid sorfinden istifade olunur. Yiiksok kateqoriyalar iigiin
hesablanmis vo hidrogeoloji ndqteyi-nezordon osaslandirilmis molumatlarin
ekstropolyasiyasi asasinda C,; kateqoriyasint hesablamaq olar. Qrunt sulari iigiin
ekstropolyasiyanin hoddi asagi salmmmasi miimkiin olan soviyyadon ¢ox
olmamalidir.

C, kateqoriyas1 vahid kosfiyyat qazmasinin siaq molumatlart osasinda
sugotiiriictilorin hesabi sorfino gors, daha yiiksok kateqoriyalarin ehtiyatlarini
osaslandiran molumatlarin ekstrapolyasiyasi vo ya hidrogeo-loji analogiyadan
istifado etmoklo hesablanir. C, kateqoriyasini doqiq hidrogeoloji soraitdon asili
olaraq, yeralt1 sularin balansina goros do hesab-lamaq olar:

C2:Bbalans - (A+B+Cl) s (5)

3.3. YERALTI SULARIN iSTiSMAR EHTiYATININ
HESABLANMASI USULLARI

Yeralti sularin istismar ehtiyatinin hidrodinamik iisulla hesablanmasi
hidrogeoloji todqiqatlarda daha genis totbiq olunur ki, bunun ii¢lin do yeralti
sularin dinamikasinin mdévecud diisturlarindan istifads edilir. Bu za-man hamin
iisulun totbiqi magsadile obyektin real hidrogeoloji soraiti doqiq 6yranilmali vo
analitik holli movcud olan hesabi hidrogeoloji sxem soklinde toqdim
olunmalidir.

Hidrogeoloji todgiqatin miithiim mosalasi-siiziilme zonasinin sor-hadlorinin
vo sorhad sortlorinin toyini, mohsuldar horizontun siiziilmo vo digor



hidrogeoloji xarakteristikasinin miioyyon edilmasi, asas su horizon-tunun
yeraltt sularinin keyfiyyatinin 6yronilmesi, yeriistii vo yeralti sularin garsiligl
slagesinin qiymatlondirilmasi, yeralti sularin haroket xiisusiyyatle-rini va
istismar zamani onlarin recimini gabaqcadan toyin edon amillorin miioyyon
edilmasi hesab olunur .

Hidrodinamik iisulda sugétiiriicii quyularin istismart miiddotinds dina-mik
su saviyyesinin doyismosi prognozunu miioyyonlosdirmok lazimdir. Bunun
iiclin agsagidaki ardicilligi gézlomok tolob olunur:

1) tocriibi sugokmodon alinan sorfo vo istismar sorfino uygun olaraq vo
hom do nasos avadanligimin texniki imkanlarini nozere alaraq, istonilon quyu
ticiin sorf qobul olunur;

2) gobul olunmus sarfa vo suyun lazimi migdarina uygun olaraq, quyularin
say1 miloyyan edilir;

3) istismar miiddstinin sonunda quyularda omslo golon soviyys (asagi
diison soviyyo) toyin edilir. Bunun {igiin sulu horizontlarin sorhad sortlorinin
nozors alinmast ilo quyularin on zaif qarsiligh olagesi sorti asasinda
hesablamalar aparilmalidir.

Bir qayda olaraq, quyularin istismar miiddati 25-30 il (oksor hallarda iso
10000 sutka) qgobul edilir ki, bu da sugdtiiriiciiniin iglomasinin amortizasiya
miiddati hesab olunur.

Sugotiiriiciilorin  hesablanmasi {i¢iin istifado olunan disturlar sulu
horizontun sorhad sortlorinden asili olaraq totbiq edilir. Sugétiiriiciilor quyular
sistemindon ibarat oldugu va oksor hallarda bu quyular ixtiyari yerlogdiyi tiglin
istismar zamani dinamik saviyyoni toyin etmok mogsadilo bu sistemo ,,boyiik
quyu” kimi baxmaq lazimdir.

Uzunmiiddstli tacriibs prosesinde alinmis empirik asililiglarin  genis
istifadosino vo ekstropolyasiyasina osaslanan hidravlik iisulun digor iisullarin
totbiqinin ¢otin oldugu vo foaliyystds olan sugétiiriiciiniin yerlogdiyi rayonlarda
miirokkab hidrogeoloji soraitlords (kaskin vo qeyri-barabor ¢atli vo karstlagsmis
stixurlarda, miirokkob tektonika vo yiiksok siiziilmoyo malik siixurlar olduqda)
totbiqi moagsadouygundur.

Hidravlik tisulla gorarlagsmis recimdo quyunun sorfinin suyun soviyyosinin
enmosindon asililigl aydinlasdirilir, qarsiliqlt tosirde olan quyu-larin soviyye
,»Kosimi”, qorarlasmamis recimds iso mdvcud sugétiirmoys miivafiq olaraq,
soviyyonin doyismasinin empirik ganunu toyin olunur. Sugétiiriiciiniin isino
tosir gostaran biitiin amillorin kompleks qeydiyyati vo su saviyyasinin, sarfin, o
climladen quyularin qarsiligh slagesinin vaziyye-tinin prognozu igiin daha
etibarli empirik asliliqlarin alinmast baximindan tocriibs islerinin uzun miiddst
aparilmas1 zoruridir. Catli-karstl siixurlar massivinde vo tektonik pozulma
zonalarinda yeralti sularin istismar ehtiya-tin1 qiymotlondirmok {igiin



uzunmiiddatli (1-3 ay vo daha ¢ox) tocriibo-istismar sugokmo isi aparilmalidir.
Bunun {glin ,ilkin vo doqiq kosfiyyat” morholalorini birlogdirmok
moqsadouygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hidravlik tisul zamandan asili olaraq, su
soviyyosinin doyismosinin (asagi diismesinin) proqnoz imkanlarini tomin
etmadiyindon onu hidrodinamik vo balans tisulu ilo kompleks totbiq etmok
lazimdir.

Oyronilon orazinin su balansinin analizi osasinda istismar ehtiyatinin
yerinin doldurulmasi (barpasi) tominatini miioyyonlosdirmoys imkan veron
balans iisulu adoton digor iisullarla (hidrodinamik, hidravlik) birgs, xiisusilo,
stiziilmo zonasinin Olgiilorinin mohdud oldugu soraitlordo totbiq olunur. Bu
zaman aparilan todqigatin mithiim mosalslorindon biri yeralti sularin istismar
ehtiyatinin formalagmasi1 monbalorinin miiayyan-lagdirilmasidir. Bu, har seydon
ovval, yeraltt sularin mohdud saholi geoloji-struktur vo ¢atli, catli-karstli
stixurlar massiving, o climladen tektonik pozulma zonalarina aiddir. Bels tobii
soraitlordo yeraltt sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi monbolorinin
giymotlondirilmosi  vo bu ehtiyatin  yerinin  doldurulmasi  goraitinin
miioyyonlosdirilmasi {igiin stasionar hidrogeoloji miisahidslor, xiisusi balans-
hidrometrik vo hidroloji todqiqatlar, tocriibe-siiziilmo, geofiziki vo s. islori
0ziindo birlogdiron xiisusi kompleks todqiqatin aparulmasi zoruridir.

Balans tsullar1 yeralti sularin istismar ehtiyatinin regional Syronilme-
sindo, bu ehtiyatin formalasmasinda istirak edon ayri-ayr1 balans element-
lorinin  toyini va qiymatlondirilmasinde boylk ohomiyyst kosb edir.
Sugdétiiriiciiniin isi prosesinds formalasan balans strukturunu (4) borabor-liyi ilo
gostormok olar.

Homin boarabarlikden goriindiiyli kimi, sugdtiiriicliniin sorfi gida-lanma
zonasindan (Qy) va ya diger doldurulma menbaslarindan (siini va calb edilon
resurslar — Qg vo Q) daxil olan suyun miqdari ilo tam kompenso olundugu
halda istismar ehtiyati gqeyri-mohdud miiddoto tomin olunmus hesab edilir. Bu
zaman sugétiiriicli qorarlasmis siiziilmo goraitindo  igloyo-cokdir. Yeraltt su
ehtiyatinin siini doldurulmasi tiglin slave manbalar olma-diqda (Qy=0, V=0,
Q.=0) sugotiiriiciniin sorfi axmin tobii sorfi hesabina formalasir. Belo
soraitlords (Q;c>Qy) sugétiiriiclinlin igi gorarlagmamis siiziilmo recimindo bas
verir, ehtiyat iso mohdud miiddats tomin olunur.

Qeyri-mahdud laylarda istismar ehtiyatimm hesablanmasi. Qeyri-
mohdud laylarda igloyon sugétiiriiciilorin markoazinds, yoni ,,boyiik quyu”-da
asag diison soviyyo F.M.Bogeverin diisturu ilo hesablanir:

S:Ssistem+ssd ’ (6)



burada: Sggem-sistem quyularinin tosirindon omolo golon soviyya; Sg-sistem
daxilindo olan quyularin natamamligindan vo hor quyuya moxsus qarsiliql
tosirdon amolo goalon soviyyadir.
Sistemdoki quyularin hor birindo asagi diison soviyyo asagidaki diisturla
hesablanir:
0 R

Se———In—, (7)
2mkm ¥,
burada: Q -quyunun sorfi; km = T -sukegiricilik; R -omoalo gals bilacok tasir
radiusu, #; -quyunun radiusudur.
Sistemdo bir ne¢o quyunun qarsiliglt tosirindon omoalo golon saviyys S
sistemda isloyon hor bir quyudaki su soviyyasinden ZVS gadar artiq olur.

Sistemdo qarsilight tosirdon hor bir quyuda omolo golon saoviyyelorin comi
Z VS asagidaki diisturla hesablanr:

D> VS=VS, + VS, +.+VS, =8, +(VS, + VS, +.+VS,) (8

Basqa quyularla garsiliqh tesir soraitindo isloyon quyularda soviyyonin
olavo enmosi asagidaki diisturla hesablanir:

S = Lln&
2r(km),

1

, )

burada:Q; - i sayli quyunun serfi; R, — saviyys toyin olunan quyu ilo homin

quyuda olavo enmoni yaradan quyuya godor olan masafadir.
Layin parametrlorinin orta qiymetinds sugotiiriiciido asagi diisen soviyys
asagidaki diisturla hesablamr'

M(km) ——[¥0mR, —(Q/Inr, +..+0,Inr)]. (10

burada: ZQ -qarsihgh tosirds isloyan biitiin quyularin sorfinin comi; Q-

soviyys tayin olunan quyunun sorfi; Q, ... , O, - soviyys toyin olunan

quyudan R,,R,,...R, mosafads yerloson vo soviyyonin slavo enmasing tosir

edon quyularin sorfidir.
Tozyigsiz laylarda soviyyonin slave enmasi:



AS,=h - |n> =Lk (an

1

B
5

R,
}’;,

diisturu ilo hesablanir. Burada: A, -sugokmoadon avval asag1 diison soviyys toyin

olunan quyuda sulu horizontun qalinligidir.
Ogor hesabat tok igloyan quyu ii¢iin aparilarsa, onda:

R

AS,=h — |h’ 9 R (12)
nk, T

diisturundan istifads olunur. Burada 7, - ,,bdyilik quyu”nun radiusudur.

Yuxaridaki diisturlardan quyularin ixtiyari yerlosdiyi soraitdo istifads
edilir. Bunun ii¢clin quyularin yerlosmo sxemindon asili olaraq ,,bdyiik
quyu”nun radiusunu hesablamaq lazim golir:

1) Quyular diiz xott iizrs yerlosirso:

7, =02/
2) Quyular ixtiyari perimetr izro yerlosirsa:
=01p

3) Quyular gevro iizrs yerlosirso:

Ty =r
diisturlarindan istifade etmoklo ,,bdyiik quyunun radiusu hesablanir. Burada / —
quyularin diiz xatt {izra yerlosdiyi siranin uzunlugu; p- sistemin perimetri; r—
¢evranin radiusudur.

Azarbaycan arazisinda Sirvan diizonliyinin yeralti sularimin istismar
ehtiyati quyularin iimumilagdirilmis sistemi iiciin qararlagmamis harakoti
nazara alimmagla (F.M.Bogevera gora) H.Y.Israfilov torafindon hesablanmus-
dir.

Sirvan diizenliyinin qorb hissosinin tobii soraiti yeralt1 sularin istismar
ehtiyatinin hesablanmasi ii¢lin asagidaki kimi sxemlogdirilmisdir:

1) sirin yeralt1 sular su tochizati vo suvarma iigiin yararli olub, Goycay va
Turyangayin gotirmo konusu ¢okiintiilorinin zirvoyan: vo morkoz hissosing
aiddir;

2)400 m-lik qatda siixurlarin sukegiriciliyinin qiymsti konus ¢6-
kiintiilerinin zirvoyani hissesinden diizenliyin morkez hissasina vo konus-
lararasi depressiya saholorino dogru azalir;



3) sixurlarin maksimal sukegiriciliyini, suvarma massivlerinin hip-
sometrik voziyyatini, axinin istigamatini, yeralti sularin yatim dorinliyini va s.
tobii goraiti nozors alaraq, diizonlikdo iki hesabi sugétiiriicii saho — Goycay vo
Turyangay — ayrilmigdir. Hesablama {iglin asagidaki molumatlardan istifads
olunmusdur:

Ne|  Sahalorin Sukegiricilik, Sug. yerlo- Hidravlik Axinim sarfi,
adi m*/sut san xattin maillik m’/san
uzunlugu, m
1| ,,Goyeay,, 400 12000 0,009 0,195
2 | ,,Turyangay,, 180 10000 0,005 0,07
COMI 0,265

»G0ycay” vo ,,Turyancay” sahalori iizro yeralti sularin istismar ehtiyati
quyularin qgeyri-mohdud uzunluqlu xotti sirasinin isi {igiin oldugu kimi
asagidaki diisturla hesablanmigdir:

kHS,,

q= )
0,5642+/at + 20
burada: ¢ -sugétiiriiciiniin 1 p.m uzunluguna axan suyun miqdar1,m*/sut;
a -soviyyokegiricilik omsali,m*/sut;#- 25 ilo boraber gebul edilmis hesabi

miiddot (10* sutka); S »» -SOViyyonin buraxila bilon enmo miqdari,m; 20 -

kH -

(13)

sirada quyular arasindaki masafa,m; sukegiricilik omsal;; /-
sugotiiriicliniin yerlosdiyi xattin uzunlugu.

,, Goycay” sahasi ticiin istismar ehtiyatinin hesablanmasi:

kH
a=—, kH =400, 1 =02
Y7,
a=400:02=2-10°, 20 =500m, [=12000m, S, =83-0,6~50m,
400-50

~6,65m*/sut vo ya

Q=
0,5642+/2-10° -10* + 500
Q,=6,65-12000=79800 m’/sut ~0,92 m*/san



., Turyangay ” sahasi tigiin istismar ehtiyatinin hesablanmasi:

kH =180, a=180:0,2=9-10%, 206-=500m, [=10000m,
S,, =75:0,6=45m

q,= 180-45 ~5,6m’/sut  voya
0,56424/3> -107 -10* +500
Q,=5,6-10000=56000 m*/sut =0,65 m*/san.
Beloliklo, Yuxar1 Sirvan kanalindan yuxarida, Turyangay-Gdycayn

gotirmo konusu iizro, toxminon miitloq qiymeti 50 m olan hidroizogips iizro
sugotiiriicliniin sorfi:

=Q,+Q,=0,92+0,65=1,57 m*/san
Q=Q:+Q

Alinmis son ragom gostorir ki, Sirvan diizonliyi hiidudunda sirin yeraltt
sularm ehtiyat1 ¢ox ciizi olub, yalniz igmok {igiin istifads edilo bilor.

Azarbaycan Respublikasimin  yeralti sularimin ehtiyatlart va onlarin
istifadasi ila bagl masalolor F.S.Oliyevin tadqiqatlarinda 6z aksni tapmigdir.

Azorbaycan respublikasi orazisindo xalq tesarriifati shomiyystli sirin,
termal, mineral vo sonaye tipli sular intigar tapmigdir (F.S.9liyev, 2000). Bu
sularn  hor bir novii keyfiyyotindon, istismar ehtiyatindan, miialico
xilisusiyyatlorindon, temperaturundan, suyun torkibindoki kimyovi elementlorin
miqdarindan vo sonaye ohomiyyatindon asili olaraq bu vo ya digoer moagsadlor
iiclin istifads edilir.

1.8irin va az minerallagsmaya malik yeralti sularin istismar ehtiyatlari va
onlardan istifada perspektivliyi.

Respublikanin yeriistii vo yeraltt su ehtiyatlart qonsu 6lkolarlo miigayisado
mohdud olub, orazi iizro geyri-barabor paylanmisdir. Bu , orazinin miirokkab
cografi, iqlim, geoloji vo hidrogeoloji soraito malik olmasi ilo olagoadardir.
Respublika orazisinin 60%-don ¢oxu dagliq, qalan hissosi iso dagotoyi vo
diizenlik saholorden ibarotdir. Iqlimin miixtslifliyi, atmosfer ¢dkiintiilorinin
miitloq yliksoklikdon asili olaraq qeyri-borabor diismasi, relyefin koskin
formasi, arid iqlim soraiti, ¢ay hdvzolorindoki gilli slixurlarin yer sothindo
iistiinliik toskil etmosi vo s. ¢aylarin gidalanma reciming, onlarin sululuguna,
suyunun keyfiyystino 6z neqativ tosirini gostorir. Bu amillorin eyni zamanda
yeraltt su ehtiyatinin formalagma-sindaki rolu da boytikdiir.

Adoton dag caylar1 kigik hocmo vo atmosfer ¢okiintiilorinin az diigdiiyii
yay vo qis aylarinda ciizi sorfo malik olur, hotta ¢aylarin bir ¢goxunun suyu
diizenlik sahalords 4-5 ay miiddotnds quruyur.



Respublikanin sirin su ehtiyati, orta hesabla 28-30 km® toskil edir ki,
(F.S.9liyev, 2000) onun da yalniz 28%-i 6lkenin hiidudlarinda, qalan 72%-i isa
Tiirkiys, Iran, Giirciistan vo Ermonistan orazisindo formalagir.

Respblikanin agir vo yiingill senayesinin, okingilik, maldarliq vo s.
saholorin inkisafi ilo oslagedar olarag, mdvcud su ehtiyatt onlarin tslabatini
O0domir vo bu sababdon slavo su moanbolaring ehtiyac yaranir. Tobii ki,belo bir
saraitdo alavo monbo rolunu daxili yeraltt su ehtiyati oynayair.

Ohali tarixen yeralt1 sulardan bulaglarin kaptaci, ol quyular1 vo keshrizlor
vasitosilo istifado etmislor. Lakin bu timumi tolabatin 0,2-0,5%-ni toskil edirdi.
Ona gora do yeralt1 sularin axtaris vo kosfiyyatina boytik ehtiyac hiss olunurdu.
Yeralt1 sulardan istifadoyo ilk dofo Baki sohorinin suya olan tolabatini 6domok
moaqsadilo Samur vo Valvalos ¢aylari arasindaki xozor-xvalin vo baki-qusar sulu
horizontlarma qazilmis quyular vo kaptac edilmis bulaglar vasitesilo 1911-
1937-ci illordo I Bak1 sugdtiiriicii vasitoesilo 1,27 m*/san (109,73 min m*/sut) vo
1947-1964-cii illordo II Baki sugotiirii-ciisii ilo 2,65 m’/san (228,96 min
m’/sut) sorflo (comi 3,92 m*/san) basla-nilmisdir. Lakin bu hocm Baki sohorinin
suya olan tolabatinin yalniz bir hissasini tomin etdiyindon, 6lkads 1969-cu ildon
asasli hidrogeoloji axtarig-kosfiyyat islori hoyata kecirilmisdir.

Umumiyyatlo, respublikada yeralt1 sularmn axtarig vo kosfiyyata XX osrin
ovvollorindon baslanilmig vo 1950-ci ilden son illoradok yiiksok inkisafa nail
olunmusdur.

Tadqiqatlar gostorir ki, yeralt1 sirin sular devon yash siixurlardan tutmus
miiasir dovr ¢okiintiilorine godar biitiin genetik tiplords askar edilmisdir. Yeralti
sular amologoalmo soraitino géro 4 tip hidrogeoloji hévzoe-do intisar tapmisdir
(F.S.Oliyev,1976):

1. Daghq bélgalards (Boyiik ve Kigik Qafqaz, Talis) lay-cat, cat-damar,
cat vo damar tipli yeraltt sular mezokaynozoy yash siixurlarin ¢at-larinda,
tektonik pozulmalarda, karstlarda, miasir ¢okiintiilordo yayilmisdir. Sirin
yeraltt sularin Dovlot Ehtiyatlar Komissiyasinda (DEK) tosdiq edilmis ehtiyati:
Kicik Qafqazda Batabat sahosi {igiin 24,3min m*/sut, Xankondi sahosi {igiin 9
min m’/sut; ¢aylarin yataqalti sulan iiciin 148,6 min m’/sut; o ciimlodon:
Pirsaatcay- 9,8; Coyir¢ay-13,8; Qudyalcay-10,8; Qusargay-14,2; Gilgilcay-1,0;
Girdimangay-20,1; Qarqargay-56,1 vo Zoyamgcay- 23,8 min m’/sut toskil edir.

Bu sularin proqnoz ehtiyatlar1  1806,9 min m’/sut hocmindo giy-
motlondirilmisdir; o climlodon Boyiik Qafqazda: Qusar-94,43; Quba-95,30;
Xacmaz-451,25; Dovogi-137,01; Xi1z1-2,89;Samaxi-112,2; Agsu-74,0; Kicik
Qafqazda: Agdoro-126,6; Godoboy-86,0; Susa-5,0; Somkir-19,12; Qubadli-
84,0; Fizuli-Cobrayil-204,83; Sahbuz-4,2; Culfa-Ordubad-185,0; Tahsda:
Yardimli-14,2; Lerik-20,5 min m*/sut toskil edir.




Buradan dagliq bolgolorin boyiikk su ehtiyatina malik olmast aydin
gortindir.

2. Dagoatayi bélgalards (Ceyrangdl, Acinohur, Boyiik Qafqazin conub-
sorq yatimi, o ciimlodon Qobustan, Qorbi vo Sorqi Abseron) paleogen vo
neogen yash gilli siixurlar, lokal sahoslordos iso zoif sukegiriciliys vo az qalinliga
malik qum, ¢inqil va shangdasl siixurlar intisar tapmigdir. Bu sa-babdon ayri-
ayr1 sahoalordo formalagan yeralti sular az ehtiyata malikdir. Bu bolgalarin
yeraltt su ehtiyatt Abseron yarimadasindan basqa digor saholor-do halo
qiymetlondirilmomisdir (2002-ci il), prognoz ehtiyat iso 241,92 min m’/sut
toskil edir.

3. Dagotayi diizonliklor yeralti su ehtiyatinin formalasdig1 osas hévzadir
vo burada miixtolif geoloji quruluga vo sorhodlora malik olan ikinci deracali
sarbast su hovzoalori mévcuddur ki, onlarin da ehtiyati: Samur-Davogi-1986,1;
Alazan-Oyricay-2000; Sirvan-517,7; Gonco-4224,6; Qarabag- 1857,9; Mil-
408,7; Cobrayil- 234,6; Talisdagotoyi- 162,0 vo Nax¢ivan- 902,2 min m’/sut
togkil edir. DEK-do tosdiq edilmis yeralt1 su ehtiyati bu hdvzolor iizro asason [V
dovriin alliivial-proliivial ¢okma siixurlarinda, Qusar vo Mil diizonliklorinds iso
abseron yaglt siixurlar kompleksindo formalagmigdir. Bu hovzalorin {imumi su
ehtiyat1 11952,8 min m*/sut toskil edir ki, onlardan da 10362 min m’/sut —sirin
(1 g/l-o qoder minerallasmaya malik), galan 1590,8 min m’/sut iso az
minerallagmaya (1-3 q/1) malik sulardir.

4.Abseron va diizonlik zona Kiir ¢okokliyinin morkoz va sorq hissslorini
ohato edir ki, burada da kontinental vo doniz monsali slixurlar intisar tapmisdir.
Az qalinliga malik kontinental ¢okiintiilor doniz mensoli stixurlarin tesiri altinda
oldugundan sulu horizontlarda yiiksok mineral-lasmaya malik (80-100 g/1) sular
yaytlmigdir. Lakin burada mezakaynozoy ¢okiintiilorindo termomineral vo
sonaye sular1 da agkar edilmisdir.

Hazirda respublika tizro miixtolif illorde aparilmis hesablamalara gors,
yeralt1 sularin regional istismar ehtiyat1 23764,28 min m’/sut DEK-do, 714,93
min m’/sut Respublika Moholli Ehtiyatlar Komissiyasmnda (RMEK) tosdiq
edilmisdir; qalan hissosi iso {imumi istifado {i¢iin yararli su monbayi kimi
geydiyyata alinmisdir. Bu ehtiyatdan 1592,1 min m*/sut timumi minerallasmasi
1-3 g/l olan yeralt1 sulardir ki, onlardan da texniki moagsodlor vo suvarmada
istifado i¢iin nozords tutulur. Lakin keyfiyystli sirin su monboyi olmadiqda
onlari shalinin su tachizati li¢iin istifadosine xiisusi sortlo icaza verilir.

Hazirda respublika orazisindo igmok vo moisot xidmotlori ii¢iin yeralti
sularmn istifadesi imumi hasilatin 20-23%-ni,suvarma vo iexniki mogqsadlor
ticlin iso 80-90%-ni toskil edir.




Respublika ohalisinin ekoloji cohotdon tomiz igmoli su ilo tomin
edilmadiyi bir soraitdo bu neqativ hal kimi gabul edilir. Respublikanin aran
rayonlarinin ohalisinin 80%-don ¢oxu ¢irkli kanal vo Kiir sularindan istifado
edir. Yevlax, Ucar, Zordab, Kiirdomir, Agcabadi, Imisli, Saatli, Sabirabad,
Neftcala, Salyan, Colilabad, Masalli, Morozo, Samaxi rayon-larinda, Oli-
Bayramli, Baki, Sumqayit vo digor sshar vo gasabalarde shalinin tomiz su ils
tochizati giiniin aktual problemlorindon biridir. Respublikanin su tochizatinda
14 mindon ¢ox istismar buruq quyusu, 350-500-0 godor kohriz, 32-don ¢ox
horizontal drenaj vo 25-30 mindon cox ol quyusu vasitosilo yeralt1 sulardan
istifads edilir.

Hazirda respublikanin 35-don ¢ox gohor vo qgosabelorindo ohalinin su ilo
tochizat1 tam vo qismon yeralti sularin hesabina 6donilir ki, bunlara da Baki,
Sumgqayit, Ganco, Agdas, Agstafa, Qazax, Tovuz, Somkir, Bardo, Tortor, Saoki,
Zaqatala, Ismayilli, Nax¢ivan, Ordubad vs s. aiddir.

1II.Mineral sularin istismar ehtiyatlari va onlardan istifads perspektivliyi.

Azorbaycan respublikasi orazisindo miialico shomiyystino malik miixtolif
kimyavi, qaz torkibi vo temperaturla xarakterizo olunan mineral sularin mindon
¢ox tobii ¢ixislar agkar edilmisdir.

3 sayli codvoldo Azorbaycan respublikasinda echtiyatlart Oyronilmis
mineral su yataqlar1 haqqinda malumat verilir (F.S.9liyev, 2000 ).

Qeyd edilon mineral su ehtiyatlarmin 10131 m®/sut hocmi miialico-
igmok(16 yataq iizro), qalan 9641 m’/sut hocmi iso balneoloji moqgsadlor itigiin
yararhdir.

Mineral sular 0z istismar ehtiyatina vo miialico ohomiyyatino gors
respublika ohalisinin saglamliginda, homginin iqtisadi problemlorin hollindo
boyiik rol oynaya bilocoyino baxmayaraq, bu sulardan he¢ zaman somorsli
istifado edilmomisdir (F.$.9liyev,2000 ).

Respublika tizro 200-0 godor tobii mineral su monboyindon comi 30-a
qodori yronilmis vo onlarin da timumi ehtiyatinin (19,77 min m*/sut) 1988-ci
ilo kimi 7-10 %-don istifads edilmisdir. Hazirda iso qismon ,,Badamli” mineral
suyundn istifads edilir (2000-ci il).

Sanatoriyalarin toskili {i¢iin bir ¢ox xostoliklorin (dori-zohrovi, horokot
orqanlarinin  xostaliklori, ginekologiya, osab, {iirok-damar sistemi va s.)
miialicasinds xiisusi rolu olan, alverisli soraito malik: Xagmazda ,,Nabran”
(ehtiyat1 293 min l/sut); Samaxida ,,Cuxiiryurd” (140 min I/sut), ,,Caqan” (252
min I/sut); Qaxda ,.Ilisu” (284 min 1/sut); Lonkoranda ,,Mesosu” (550 min 1/sut)
vo ,,Ibadisu” (550 min I/sut) termomineral su yataqlar1 boylik shomiyyot kosb
edir.



Abseron yarimadasindaki movcud mineral su yataglarindan (,,Suraxani”

(510 min I/sut), ,,Mardokan”, ,,Giinosli” vo

»Qaranqus” (620 min 1/sut),

,»Buzovna” (80 min I/sut), ,,Bilgoh” (280 min 1I/sut), ,,Pirsagi”- ,,Qizilqum” (35

min I/sut), ,,Sixov” (150 min 1/sut)) tam istifado edilmolidir.

Cadval 3

Azarbaycan Respublikasinda ehtiyatlari 6yronilmis mineral su
yataqlar1 haqgqinda malumat (F.S.O9liyev,2000)

Yataqla-rin | Sulu siixurlar vo | Mohsul- Tem- Ehti-
Ne | adi, yeri vo | onlarin yast darligy, Tipi pera- yatlari,
tipi I/san turu, m’/sut
SO
1. Nabran, Mohsuldar gatin | 2,5 Yiiksok 40 216
Xagmaz qum-alevrit ¢o- minerallagmis,y
rayonu- kiintiilori odlu-
dagotoyi bromlu,xlorlu,n
artezian =~ | ----m--meemmemeeee atriumlu sular
hovzasinin Mohsuldar qatin | --------= | sememmmmmememeeeee | emeeem e
lay tipli | qum-alevrit ¢6- | 0,8 Yiiksok 27 60
yatagi kiintiilori minerallas-
mig R zoif
kiikiirdlii, hid-
rogen sulfidli,
yodlu, bromlu,
------------------- xlorlu,
Pliosenin natriumlu sular
agcaql | memeeeem | e | e e
mortobasinin 0,5 Orta 21 17
qumlu —alevritli minerallagmis,h
¢0- kintiilori idrogen-
sulfidili, silisi-
umlu, hidrokar-
——————————————————— bonatl:  xlorlu-
Orta yuranin natriumlu sular
ohangdaslart | | —mmeemeemeemeee-
T A Az | e | e
2. Tlisu,Qax 0,12-2,1 minerallagmus, 20 284
rayonu termal,  hidro-
——————————————————— karbonatli
Yuranin natriumlu
ohangdaslar, | | smmeemeemeemeeeee
i tobagirin - gilli | -------—- Az | e | s
3. Ciraxqala, ¢oOkiintiilorinin 0,2-53,3 minerallagmus, 9-12 15,4
(Qalaaltr) tomasinda hidrokarbonat-
Davagi I1,natriumlu-
rayonu kalsiumlu,iizvi
——————————————————— maddalorin




Caqan,Sa-
maxi ra-
yonu

Cuxuryurd-
Samax1
rayonu.
Cat-damar
tozyiqli su
sisteminin
yatagi
Slavyanov-
ka-Gadabay
rayonu.
Cat-damar
tozyiqli su
sisteminin
yatagi
Abseron,
Abseron
rayonu.
Lay sulan
yatagi

Vondam
dostosinin  (iist
tobasirin
senoman yasli)
ohongdaslart vo
qumdaslart
Dérdiincii
dévriin
¢inqullari

caqul-

Orta
cath
kvarsitlori,por-
firitlori, plakio-
klazlar

yuranin

Dérdiincii
dovriin  xozor,
baki vo
neogenin
abseron
mortobasinin
qumdaslari,
ohongdaslart,
qumlari

Pliosenin
abseron

0,09-1,5

0,15-2,5

istiraki ilo

Az minerallag-
mis termal,
hidrokarbonat-
li-xlorlu, natri -
umlu, metanl

Az
minerallagmig,h
idrokarbonat-
I1,natriumlu,
hidrogen-
sulfidli

minerallagsmis
karbon  qazli,
sulfatli-
hidrokarbonat-
I,
magneziumlu-
kalsiumlu

Orta
minerallagmis,y
od va bromun
yiiksok miqdari
ilo sulfatli-
xlorlu, natrium-
Iu

Yiiksok
minerallagmis,y
odlu-
bromlu,hidro-
gen-sulfidli,
xlorlu-natriumlu
Yiiksok
minerallagmis,y
odlu-
bromlu,hidro-
gen-sulfidli,
xlorlu-natriumlu
Orta
minerallagmig,h




11.

12.

Suraxani,
Baki
sohori.Lay
tipli yataq

Sixov, Baki
sohori.Lay
tipli yataq

Asag
Istisu, Kal-
bacar
rayonu.
Cat-damar
tipli

tozyiqli  su
sistemi
Tutxun,
Kalbacar
rayonu

Yuxari
Istisu,Kol-
bacar
rayonu.
Cat-damar
tipli
tozyiqli su.
Bagirsaq,
Kalbacar

mortobasinin
qumlu-gilli
¢okiintiilori

Orta  pliosenin
mohsuldar
qatinin  qumlu-
alevritli
¢okuntiilori

Kalbacor
dostosinin (it
eosen-oliqosen)
metamorfik
siixurlari

Eosenin

andezitlori,por-
firitlori, serpan-
tinlori, sis  tlori

Orta eosenin
metomorfik-
logsmis tufogen
qat

Paleogenin
kvars
sienitlori,sienitd
ioritlori, gra-no-

0,08-9,8

2,8-13,2

idrogen-
sulfidli,kii-
kiirdlii, xlorlu-
natriumlu
Yiiksok
minerallagmuis,
termal,  hidro-
gen-sulfidli,
hidro-
karbonatli-
xlorlu-natriumlu
Orta
minerallagmis,
hidrokarbonat-
I,  natriumlu,
karbon qazli

Az
minerallagmig,k
arbongazli,
hidrokarbonat-l1
qarisiq  kation
torkibli

minerallagmuis,
karbon  qazli,
silisium-lu,
osasan
hidrokarbonat-
11, qarisiq kation
torkibli

Orta
minerallagsmis
sulfath -
hidrokarbonat-
Iy,  karbonatli,
natriumlu,kar-
bon qazli

Az vo orta
minerallagmus,
xlorlu-
hidrokarbonat-




13.

15.

16.

rayonu.
Cat-damar
tipli

tozyiqli  su
sistemi

Misovdag,
Salyan
rayonu

Turssu  va
Sirlan,Susa
rayonu.
Cat-damar
tipli

tozyiqli su
sistemi

Minkand,
Lagin
rayonu.
Cat-damar
tipli
tozyiqli  su
sistemi
Domi vo
Tug, Xoca-
vond
rayonu.
Cat-damar
tipli

tozyiqli  su
sistemi
Babaza-
nan, Salyan

sienitlori

Pliosenin  orta
abgeron Vo
mohsuldar

qatinin  qumlu-
alevritli
¢okiintiilori

Orta yuranin
vulkanogen
¢okiintiilori,alt
tobasirin alt
mortobasinin
argillit qum-
daslari, tist
tobasirin
senoman
martabasinin
ultra asas
intruziyalari
Dérdiincii
dévriin  ¢aqil-
¢inqullari,ande-
zit-bazaltlar1,
iist tobagirin
tuflart

yuranin
BAT
mortobasinin
porfiritlari

Pliosenin  orta
abgeron
mortabasinin

qumlu-alevritli

0,13-0,49

21,1-46,3

14,0-21,9

0,21-0,56

11, radonlu

Orta
minerallagmis,x
lorlu-
hidrokarbonat-
11, natriumlu

Termal, yodlu-
bromlu.xlorlu,k
alsiumlu-
natriumlu,gor

Az vo orta
minerallagmis,x
lorlu-

hidrokarbonat-
I,  kalsiumlu-
maqneziumlu
v

magneziumlu-
kalsiumlu,kar-
bongazli, silisi-
umlu,domirli

minerallagmig,x
lorlu-
hidrokarbonat-
I,  kalsiumlu-
natriumlu, sili-
siumlu

Az
minerallagmis
hidrokarbonat-
li,magnezium-
lu-kalsiumlu,
sili-
siumlu,karbon
qazlh

Yiiksok  mine-
rallasmig  xlor-
Iu, kalsiumlu-
natriumlu,

14,5-




18.

20.

21.

rayonu. Lay | ¢okiintiilori.
tipli su
sistemi | --mmmmemmmmemeeee-
Pliosenin
mohsuldar qati
—————————————— Pliosenin  orta
Xilli,Sal- abgeron Vo
yan rayonu. | mohsuldar
Lay tipli su | qatinin qumlu-
sistemi alevritli
¢okiintiilori
Badamli, Orta eosenin
Sahbuz ohongdaslari
rayonu.
Cat-damar
tipli
tozyiqli  su | ----me-memmmeeee
sistemi Ust  tobasirin
ohongdaslart
Vayxir,Ba- Orta eosenin
bok rayonu | caqil-
¢inqillari,ohong
daslari,qum-
daslari, tuf-
qumdaslart
Sirab,Ba- Ust tobagirin
bak rayonu. | kampan
Cat-damar mortobasinin

3,7-17,9

0,02-26,6

yodlu-bromlu,
sor

Xlorlu,  Kkalsi-
umlu-natrium-
Iu, termal,
yodlu-bromlu,
sor

Az
minerallagmis
hidrokarbonat-
I,  kalsiumlu-
natriumlu

Az
minerallagmis
sulfatli-
hidrokarbonat-
I,  natriumlu-
kalsiumlu-
magneziumlu
Az vo orta
minerallagmig
xlorlu-
hidrokarbonat-li
Az
minerallagsmis
hidrokarbonat-
I,  kalsiumlu-
natriumlu, Kkar-
bon qazli.
Orta
minerallagmig
hidrokarbonat-
I,  natriumlu,
bromlu, karbon
qazh

Orta
minerallagmig
hidrokarbonat-
I, natriumlu,

22-63
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22.

23.

24.

25.

26.

217.

tipli ohongdaslari,

tozyiqli su | orta eosenin

sistemi alevritlori, tuf-
qumdaslari,

-------------- qumdaslart

Kolbaagil, | ----------m-memeo-

Babok Homginin

rayonu.

Salyan | ----mememememeee-

rayonu. Lay | Pliosenin

tipli su | abseron Vo

sistemi mohsuldar
qatmin  qumlu

—————————————— alevritlori

Nacahir. | -----m-mmmmemmee

Culfa Ust eosenin

rayonu. qumdaslari

Cat-damar

tipli

tozyiqli  su

sistemi

Darndag, | ------------m--

Culfa Paleogen va iist

rayonu, tabasirin

Cat-damar ohongdaslari,

tipli mergellari,kon-

tozyiqli su | qlomeratlari,

sistemi ohongdaslari,
qumdaslari

Mesosu | mmmmmmemmmemeeeee

(Lonka-ran- | Orta eosenin

Istisu) tuf-qumdaglari

Loankoran vo

rayonu, tufoalevrolitlori

Cat-damar

tipli

tozyiqli  su

sistemi

Alasa(As- Orta eosenin

tara  Isti- | qumdaglari,tuf-

bromlu, karbon
qazh

Az
minerallagsmis
hidrokarbonat-
l1,maqneziumlu
kalsiumlu, kar-
bon qazli, soyuq
Xlorlu,natri-
umlu,termal,
yodlu-bromlu

0,6-7,0

0,10-10,0

Az,orta Vo
yiiksok
minerallagmig
hidrokarbonat-
I1-
xlorlu,natrium-
Iu, karbonath

Yiiksok
minerallagmig
hidrokarbonat-
I1-
xlorlu,natrium-
lu,zoif  karbon
qazli,margii-
miisli

Az vo orta
minerallagmig
xlorlu,kalsium-
lu-natriumlu,
termal

Yiiksok
minerallagsmis
termal, xlorlu,

20-43




suyu) qumdaslari kalsiumlu-

Astara natriumlu,
- | rayonu. | | s bromlu | s | ememeeeee
28. | Cat-daiar 0,2-88,5 47-50 -

tipli

tozyiqli su

sistemi

Lerik rayonunda: ,,Biiliidiil” (86400 I/sut) vo digor mineral su ¢ixislart;
Qazax rayonunda: ,,Saloglu” (10800 l/sut), ,,Asag1 Salahli” (21600 V/sut),
,,Oskipara”(5400 I/sut), ,,0zizboyli”(2700 I/sut);Tovuz rayonunda: ,,Samliq”
(2700 /sut), ,,Kazimli” (10800 I/sut), ,,Kondalar” (43000 1/sut), ,,Sinix” (8640
1/sut); Gadoboay rayonunda: ,,Qizilca” (86400 I/sut), ,,Slavyanka” (21600 1/sut),
,»,Qalakond” (108000 1/sut), ,,Cayqarigmagi” (216 000 1/sut), ,,Semkir” (43200
I/sut); Daskoson rayonunda: , Yuxari Dagkoson” (4320 1/sut). ,Asagi
Dagkoson” (5400 I/sut), ,,Alaxancalli” (108000 1/sut). ,,Qabiqtala” (4320 I/sut)
va s. yiiksok miialicovi oshomiyyato malikdir.Bu sulardan daha somorali istifado
edilmalidir.

III.Termal sularin istismar ehtiyatlar1 vo onlardan istifads
perspektivliyi.

Azorbaycan respublikasi orazisindo termal vo termomineral sular genis
yayilmigdir vo tobii ¢ixislardan (bulaglar) basqa, onlar quyular vasitasilo Kiir
¢okaokliyinds, Samur-Davagi vo Lenkoran dagatoyi diizenliklorinde miixtolif
yasli (mezokaynozoy) siixurlarda agkar edilmisdir.

Boyiik vo Kigik Qafqaz daglarinda termal sularin tobii ¢ixiglart asasen
tektonik pozulmalarla slagadardir.

4 saylt codvolds respublika iizro termal sularin prognoz istismar
ehtiyatlar1 verilmisdir vo bu ehtiyatlar onlarin intisar tapdigi sulu hori-zontlar
va saholor {izra istismarin mogsadindon asili olaraq doqiqles-dirilmalidir.

Respublika orazisinds termal sularin genis yayilmasina vo boyliik ehtiyata
malik olmasina baxmayaraq, onlardan xalq tesorriifatinda, demok olar ki,
istifado edilmir. Termal mineral sular istisna olmaqla, yer sothinds bu sularin
temperaturunun  40-45°S-don  60-80°S-yo qodor doyisdiyini nozo-ro alaraq,
onlardan istilik-enerji monboyi kimi istifade etmok moqsads-uygundur. Tobii
ki, bu problemin halli boyiik maliyys vasaiti talab edir.

IV.Sanaye sularinin ehtiyatlar: va onlardan istifads perspektivliyi.

Kimyavi torkibindo faydali elementlor (yod, brom, bor, kalium, litium,
stronsium vo s.) vo miixtolif duzlar (xorok duzu,kalium duzu vo s.) olan sonaye



sular1 Azorbaycan respublikasi orazisindo osason neft vo qaz yataqlarmin
yayildig1 bolgalordo agkar edilmisdir.

Sonaye shamiyyatli sular arasinda xiisusi yeri neft va qaz yataqg-larmin
yodlu-bromlu sulari tutur. Onlar Kiir ¢okokliyindo, Abseron ya-rimadasinda vo
Quba-Xazoryan1 sahslorde mezokaynozoy c¢okiintiilorinde nisbaton doaqiq
Oyranilmisdir (Y.B.Ginis, I.L.Antonyeva, K.M.Oliyev, T.D.Muradov). Yodlu-
bromlu sularmn iimumi istismar ehtiyati 01.09.97-ci il tarixo biitiin kateqoriyalar
{izro 250,46 vo balansdan kenar 26,2 min. m*/sutka teskil edir, o ciimloden: Kiir
¢cokokliyi tizra- 199,26 min m>/sut; Abseron yarimadast tizro- 51,2 min m>/sut.

Cadval 4
Respublika iizra termal sularin prognoz istismar ehtiyatlari
(K.M.Oliyev,T.D.Muradov)

Suyun temperaturu, S, Proqgnoz ehtiyatlar
Hilrogeoloji bdlgalor moxracdo —darinlikdo, m¥/sut ’
suratdo-yer sothindos
Boyiik Qafgazin dagliq hissasi 30-50 2000
m.y.
SR, 30-67
dagotoyi d 1 =01
Qusar dagatoyi diizenliyi 39.97 21654
20-90
Abseron yarimadast my. 20000
Kigik Qafqazin dagliq hissasi (mineral 30-74 4171
sular) 4?)1?3
Naxgivan MR orazisi W 3000
Talis dagliq bolgasi my. 14405
44-64
Lonkoran diizonliyi 42-50 7908
. 22-71
Kiir ¢okakliyi 26-95 172466
RESPUBLIKA UZRO COMIi 245604

Qeyd: m.y.- molumat yoxdur.

Conub-Sorqi Sirvanda abseron yasli siixurlarda Qarabagli, Kiirovdag vo
Kiirsongi saholorinds yayilmis sonaye ohomiyystli yeralti sularin prognoz
ehtiyat - 62700 m*/sut, o ciimloden, Qarabagli sahasi iizro- 9250 , Kiirovdag
sahosi tizro -19850 vo Kiirsengi sahosi iizro -33600 m*/sut toskil edir.

Abseron yarimadasi sonaye ohomiyyatli yodlu-bromlu sularla daha



zongindir vo bu sularin istismar ehtiyati Bina-HSvsan sahasinin mohsuldar qat
cokiintiilorinin  sulu  horizontlar1 {icin 51,2 min m*sut hocmindo
hesablanmigdir. O ciimlodon Qala sahasi tigilin - 245,3 ; Qaraguxur- Zi1g-Hovsan
sahosi figiin - 25,6 vo Tiirkan sahosi iigiin - 13 min m’/ sut toskil edir. Hazirda
pliosen yash ¢okiintiilordon alinan J-Br istehsal edon Neft¢ala vo Baki kimi iki
zarvod foaliyyat gostorir. Baki yod zavodu iso torkibinds 15,1 mq/l yod olan
neft modonlorinin tullant sularindan ildo 6600 min m” istifado edir.

Son zamanlar iss Neft¢alanin yodlu-bromlu sularindan x6rok duzu
alinmas1 nazords tutulur. Belo ki, homin sulardan il arzindo 7 min. ton duz
almaq miimkiin olacag1 miioyyon edilmisdir.

4. YERALTI SU YATAQLARI VO ONLARIN TiPLORIi

4.1. YERALTI SU YATAQLARI HAQQINDA ANLAYIS

Yeralti sular imumi su ehtiyatinin asas hissosini toskil edir vo olverisli
geoloji-struktur soraitdo toplanir ki, belo saholori ,yeraltt su yatag1”
adlandirmaq mogsadouygun hesab olunur. Umumiyyatlo, yeralti su yatag
(YSY) — tobii va siini amillarin tesiri altinda yeralt1 sularin toplandigi, miqdar
vo keyfiyyot baximindan xalq tesorriifatinda istifadesinin iqtisadi cohotdon
somorsliliyini tomin edon sahalordir.

Yeralt1 su yatagi, yuxarida qeyd edildiyi kimi, tobii vo silini amillorin tosiri
noticosinds omolo golir.

Yeralt1 sularin siini yatagi olverisli geoloji-struktur vo litoloji soraitdo
yerlosdikdo yeriistii sularin siini surotdo yer altina kogiiriilmosi vo ya su
tochizat1 sistemindon itki, habelo kanallardan, su anbarlarindan siiziilmo
naticasinds sularin toplanmasi yolu ils amals galir.

Boytik praktiki shamiyyati olan yataqlar — sanaye tipli yataqlar adlanir.
Bu, elo hidrogeoloji obyektlordir ki, praktikada iri sohorlorin, sonaye
moarkazlarinin, o climladon iri suvarma massivlarinin su tachizatini1 tomin edir.
Biitiin digor faydali qazint1 yataqglari kimi, YSY-nin do hom planda, ham do
kasilisda garti sarhadlori vardir. Senaye tipli YSY {iglin yeralt1 sularin istismar
ehtiyatini sorti olarag, 0,06-0,09-dan 0,17 m’/san qobul etmok olar. Su ehtiyat:
az olan yataqlar kicik obyektloro aid edilir vo yeralt1 sularin qeyri-sonaye tipli
yatag1 hesab edilir.

Kosilisdo YSY-da bir ne¢o sulu horizont vo bozi hallarda biitév sulu
kompleksa rast golmok olar. Yataqda yayilmig bu sulu horizontlar arasinda elo
horizontlar ola bilor ki, onlarin hiidudunda yatagin osas tobii resursu vo ehtiyati
toplana bilor vo o ciimlodon onun istismari {igiin alverigli gorait ola bilor. Belo
alverisli soraito agagidakilart aid etmok olar:a) sulu horizontun galinligr va



susaxlayan siixurlarin litoloji torkibi;b) sulu siixurlarin yiiksok siiziilmo
qabiliyyati vo onlarin hom planda, hom do kasilisdo az doyismosi; v) yatagin
gidalanma monbayinin arasikesilmoz faaliyysti , o climladen sulu horizontun
yeriistii sularla hidravlik olaqosi vo s.

Yataq hiidudunda morkozlogdirilmis su tochizatinda yeraltt sularin istismar
ehtiyatinin yaranmasinda osas rol oynayan sulu horizontlar ,,mahsuldar”
adlanir.

YSY-nin sonaye tipinin formalasmasi qanunauygunluglarini miisyyen
edon osas amillor asagidakilardir:

1) Geoloji-struktur amillor susaxlayan siixurlarin omologalmo vo yatim
soraitini, litoloji torkibini, onlarin siiziilmo xiisusiyyotlorini, miixtolif sulu
horizontlarin qarsiliqh slagesini va s. miisyyen edir;

2) Hidrogeoloji amillor yeralti su axininin hidrodinamik recimini,
gidalanma va bosalma soraitni, kimyavi terkibinin formalasmasini, o clim-lodon
yeralti sularin istismarinin atraf miihits tosirini vo s. miloyyan edir;

3) Geomorfoloji amillor  mohsuldar sulu horizontun formalagmasi
soraitini, o climlodon susaxlayan laylarin vo onlar1 ayiran aralaylarin siiztil-mo
xtisusiyyatlorini miioyyon edir;

4) Hidroloji amillor yeraltt sularin st sularindan siiziilmo hesabina
gidalanmasi, yeralt1 vo yeriistil sularin qarsiliqli olaqosi soraitini miioyyon edir;

5) Iqlim amillori yeralti sularin atmosfer ¢okiintiilorinin infiltrasiyasi
hesabina tabii qidalanma seraitini, onlarin buxarlanma, bitkilarin transpirasiyasi
va s. hesabina tabii bosalmasi va s. goraitini miioyyan edir;

6) Texniki amillor texniki-iqtisadi cohotdon somorsli sugétiiriicliniin
yeralti sularin istismari {igiin totbiqi imkanlarini miisyyan edir.

Beloliklo, yeralt1 su yataglariin sonaye tiplorinin formalagmasi ¢oxamilli
prosesdir ki, yataglarin tosnifatinda da homin amillor miitloq nazors alinir.

YSY-nin hiidudlar1 daxilinds yerloson, sugdtiiriicii qurgularin texniki-
iqtisadi cohotdon somoroli istismari soraitini tomin edon saholor ,,istismar
saholori” adlanir (N.L.Plotnikov,1985). Yatagm orazisindo sugoétiiriicii
qurgularmn yerlosdiyi bir vo ya bir ne¢o perspektivli istismar sahosi ola bilor.
Yatagin sonaye cohotdon qiymotlondirilmasi onun orazisindo doqiq kosf
olunmus istismar saholorinin mévcudluguna gore hoyata kecirilir.

Hor bir konkret sahado hidrogeoloji todqiqatlar yeralt1 su yataqlarnin tobii
soraitino uygun olaraq vo homin yatagin spesifik xiisusiyyatlori nozoro
alinmaqla aparilir.

4.2. YERALTI SU YATAQLARININ OYRONILMOSINIiN



OSAS PRINSIPLORI

Miixtalif tip yeraltn su yatagqlarnin Oyrenilmesinin osas prinsiplori
asagidakilardir:

1) Hor bir obyektdo hidrogeoloji axtaris vo kosfiyyat islorinin
toskilinin hidrogeoloji asaslandirilmasi va iqtisadi samaralilik prinsipi. Bu
prinsip iki hissadon ibaratdir: birnci hissads sirin YSY-nin axtarig vo kosfiyyat
islorinin togkili suya avvalcodon bildirilmis tolabata uygun aparilir. Todqigat
aparilan rayon iizra geoloji vo hidrogeoloji materiallarin avvalcodon
sistemlogdirilmosi  vo  analizi, o ciimlodon mixtolif tip YSY-nin
formalagmasinin imumi qanunauygunluqlart osasinda sonaye tipli yatagin
istismar ehtiyatina avvolcadon prognoz vermok lazimdir ki, bu da suya olan,
ovvolcadon bildirilmis tolabati tam vo ya gismon 6domays imkan veracayini
gostorir.

Bu prinsipin ikinci hissosi - todqiqat aparilan rayonda yeraltt sularin
axtarigt vo kosfiyyatinin aparilmasinin iqtisadi  somorsliliyinin bilavasito
giymoatlondirilmosino osaslanir. Burada mogsad todqgigat rayonu ii¢iin yeralti
sularmm digor su monbolori (list sulari, su anbarlari vo s.) ilo miiga-yisodo
istiinliiyiinii siibuta yetirmokdir. ©gor todqiqat rayonunda yeralti sular miimkiin
su tochizati menboyi kimi digoar su menbaslorindon {istiinlilys malikdirsa,
axtarig-kosfiyyat islorinin toskilinin iqtisadi semaraliliyi ilkin miilahizaler va
toxmini hesablamalarla asanligla siibuta yetirilir. Bels ilkin miilahizslor axtaris
iglorinin programimda vo ya layihasindo qeyd olunur. Daha miirokkab
voziyyotda, yoni 2 vo ya 3 su tochizati monboyi toxminon eyni iqtisadi
gostaricilora malikdirso, axtarig-kosfiyyat islorinin borabor hiiquqlu aparilmasi
texniki-iqtisadi molumatda (TIM) doaqiq vo hartorafli isiqlandirilir. TIM bu halda
geoloji-kosfiyyat toskilati ilo marag1 olan layiho institutunun birgo istirak: ilo
hazirlanir.

2) Yeralt1 su yataqlarmin oyranilmasinin morhaldlik prinsipi. Bu
prinsipin mahiyyasti konkret yeralt1 su yataqlar1 haqqinda molumatlarin-yatagin
formalagmasi soraitinin Odyronilmosindon, yeraltt sularin tobii ehtiyat vo
resursunun prognozundan baslamis yeralti sularin istismar ehtiyatinin miqdarca
qiymatlondirilmosine qodar olan molumatlarin ardicilligla ,yoni morhalolor iizrs
toplanilmasindan ibarstdir. Buna miivafiq olaraq, biitiin obyektlordo geoloji-
kosfiyyat islori asagidak: ardicilliqla (morholalor {izro) aparilir: avvoalco tadgiqat
rayonunda axtarig iglori (imumi vo doqiq axtarig) aparilir, sonra iso secilmis
konkret sahads, yoni YSY-nin sonaye tipinin todqiqat sahasinda ilkin va daqiq
kosfiyyat islori aparilir. Yatagi sonaye istifadesinoe verdikdon sonra sugétiiriicii
sahado istismar kosfiyatt maorhalasi hayata kegirilir ki, bu prosesds do yeralti
sularin istismar recimi Syronilir.



3) Yatagin tadqiqatinin tamhq, dolgunluq prinsipi. Bu prinsipin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, yatagin todqiqati zamani aparilan islor yiiksok
keyfiyyoti ilo yeralti sularin ehtiyatini bu vo ya diger kateqoriya {iizra
qiymetlondirmays imkan vermalidir.

Yeralti sularin istismar ehtiyatinin ayrilmasimnin diiriistliiyli vo onlarin
kosfiyyatinin iimumi prinsiplori bir sira tobii amillordon asilidir: 1) yeralt:
sularin formalagmasi monbolorini miqdarca giymoetlondirmoyos vo biitovliikdo
istismar ehtiyatini qiymotlondirmays imkan veran geoloji vo hidrogeokimyavi
miirokkablik dorocosi; 2) susaxlayan siixurlarin yeralti sularin istismar
ehtiyatinin qiymotlondirilmasi {i¢iin bu vo ya digor lisulun totbiqi imkanlarin
toyin edon siiziilmo xiisusiyyatlorinin qeyri-bircinslilik doracosi;3) yeralti
sularin uzun miiddeat istismari {iciin onlarin keyfiyyotino verilon prognozun
etibarliliq doracasi.

4) Yeralt1 sularin istismar1 zamani atraf (geoloji) miihitin qorunmasi,
o ciimladan onlarin (yeralti sularin) ¢irklonmadon miihafizasi prinsipi. Bu
prinsipin mahiyyati yeralt1 su yataqlariin uzunmiiddotli istismar1 zamani
onlarin tiikonmodon vo ¢irklonmodon miihafizo masolosindon ibarat olub,
mozmununa goro iki hissayo ayrilir: birinci hisso - otraf miihitin iri sugd-tiirticii
sistemlorin uzunmiiddotli istismari prosesinds texnogen proseslorin neqativ
tosirindon xabordarliq todbirlorinin osaslandirilmasi ilo bagl tola-batlari
nozordo tutur. Ikinci hisso - yeralti sularin ¢irklonmoadon vo tiikon-modon
miihafizosini 6ziindo oks etdirir.

5) Yeralti su yataqlarmin kasfiyyati zaman1 minimum amak, vaxt va
vasait sarfi prinsipi. Bu prinsipin mahiyysti- minimum omak, vaxt vo vosait
sorf etmoklo kosfiyyat iglorinin hoyata kecirilmasi zamani yiiksok etibar-liligin
tomin edilmasindon ibaratdir.

4.3. YERALTI SU YATAQLARININ TiPLORIi

Yeralti su yataqlarinin tosnifatlarinin islonib hazirlanmast vo tok-
millosdirilmasi masalasi ilo bir ¢ox alimlor maggul olmuslar vo hazirda da bu
sahodo islor davam etdirilir (Plotikov,1959,1965; Yazvin, Borevski,1976;
Suxopolski, 1976; Drobnoxod vo b. ,1982; Belikov,1983; vas.).

L.S.Yazvin N.I.Plotnikovun yeraltt su yataglarinin ssnaye tiplorinin
tosnifatini inkisaf etdirorok, onlarin agagidaki tiplorini ayirmisdir:

1) cay daralorinin;

2) platforma tipli artezian hovzalarinin;

3) dagotoyi sleyflorin vo dagarasi ¢okokliklorin gatirmo konuslarinin;



4) gat vo gat-karst siixurlari massivlorinin va tektonik pozulma zonalarmin
yeralt1 su yataqlart.

Yeralt1 su yataglarmin bu tiplori axtarig-kosfiyyat iglorinin meto-dikasini
vo bu yataglarin istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmasini miioyyan edon
geoloji-hidrogeoloji soraito goro bir-birindon forqglonir. Belo ki, ¢ay dorolorinin
yeraltt su yataqlarmin axtarist vo ilkin kosfiyyatinda kosfiyyat quyulari elo
qazilmaldir ki, susaxlayan siixurlarin litoloji torkibinin, qalin-liginin, siiziillmo
xlisusiyyotlorinin, o ciimlodon xarakter istiqamotlor iizro yeralti sularin
keyfiyyatinin doyismosini miisahido etmok miimkiin olsun. Adoton onlar ¢ay
dorasine kondolon olan vo sonu koklii sahilo bitison xott iizro (4-5 quyu)
yerlogdirilir. Kondslon istiqamotdoki bu xotlor arasindaki mesafs 3-4 km-don
(axtarig morhalosinda) 0,5-1 km-o gador (ilkin kosfiyyat merholosinds) gobul
edilir. Ilkin kosfiyyat morholoasinds yeralt1 vo yeriistii sular arasindaki alagonin
xarakterini miioyyonlogdirmok {igiin (miisahido quyular1 ¢aya paralel vo
perpendikulyar yerlogon siialar iizro qazilir) xiisusi qrup halinda yerloson
quyulardan istifado olunur. Belo qrup quyularin sayi hor perspektiv sahodo
geomorfoloji sorait vo ¢ay yatagi ¢okiintiilorinin eynicinslilik doracosindon asili
olaraq tayin edilir.

Artezian hovzolorinin yeraltt su yataqlarinin axtarist vo ilkin kosfiyyatinda
kosfiyyat quyularini kosigon profillor {izro yerlosdirmok lazimdir ki, sulu
horizontlarmn siiziilmo xiisusiyyatlorinin va yeralt1 sularin keyfiyyatinin sahalor
iizro doyismosini miloyyon etmok miimkiin olsun. Artezian hévzolorinin konar
hissalorindo yerloson yeralt1 su yataqlar iiciin , olavo olaraq, mohsuldar sulu
horizontlarin parametrlori onlarin miimkiin quruma zonasinda toyin edilir,
gidalanma va bosalma soraiti va yeraltt sularla alagasi dyronilir.

Gotirmo konuslarinin yeralti su yataqlarinda perspektivli sahalorin
secilmosi tigiin kosfiyyat quyular1 dag otoyindon konusun periferiyasina qodor
kegon profil lizro qazilir. Eyni zamanda, yeralti sularin recimi iizerinds
stasionar miisahidslor aparilir.

Cat vo cat-karst siixurlari massivlorinin vo tektonik pozulma zonalarimin
yeralt1 su yataqglart hiidudunda axtarig vo kosfiyyat islorinds siixurlarin siiziilme
xilisusiyyatlorinin Vo yeralt sularin keyfiyyatinin doyis-mo
qanunauygunluglarmin  miioyyonlosdirilmosi, o climlodon yeralt1 su
resurslarinin qiymetlondirilmesi ii¢iin bdyiik hocmdo sahovi geofiziki todqi-
qatlar aparilir,quyular qazilir. Bununla yanasi, hom do yeralt1 vo yeriistii sularin
recimi Uizorindo stasionar miisahidolor aparilir. Kosfiyyat quyular1 oksor
hallarda biitiin yatagi ohato etmoklo, kondoslon istiqamaotli xatt lizro yerlogdirilir.

1983-cii ildo Y.M.Belikov torafindon YSY-nin yeni tosnifati islonib
hazirlanmigdir. YSY-nin bu tosnifatinda sulu laylarin yatimimin geoloji-struktur
soraiti, siixurlarda yeralti sularin tobii resurslar1 vo ehtiyatlarinin formalagmasi,



toplanmasi vo paylanmasi qanunauygunlugqlari, iri yataqlarin axtarig alamotlori
vo meyarlari, morkozlosdirilmis su tochizatinin toskilindo onlarin praktiki
ohomiyyati, o climlodon yeralt1 sularin kosfiyyati vo istismari iizro molumatlar
asas kimi qobul edilmisdir.

Asagida yeraltt sirin  su yataglarinin ayrilmis tiplerinin qisa xarak-
teristikas1 verilmisdir.

1. Cay doralorinin yeralti sirin su yataqlari.

Bu tip yataglarin yeralti sulari yer sothindon birinci mohsuldar sulu
horizont formalasan qumlu-caqilli alliivial c¢okiintiilorde yayillmigdir. Cay
dorolorinin YSY-da istismar ehtiyatinin osas formalagma monboyi - yeristii
sularin sahil infiltrasiyasi hesabina calb edilmis resurslardir.

Axinm eni 10-15 km-don artiq olan genis ¢ay doralorinin yataqlarinda
qalin qumlu-gaqilli ¢okiintiilor qatinda formalagan yeralt1 sularin tabii resurslari
va ehtiyatlar1 xalq tosarriifatinda istifads tigiin boiiyk shomiyyat kasb eds bilar.

Yeralt1 vo yeriistii sularin foal hidravlik olaqesi zamani sugdtiiriiciiniin
sorfindon artiq sorfo malik, daimi axim olan g¢ay doralorindoki kaptac
qurgularinda istismar ehtiyati yeriistii sularin colb olunan sahil infiltrasiyasi
(infiltrasiya sugotiiriiciisii) hesabina formalasir.

Belo hidrogeoloji vo hidroloji seraitlords yataqlarin kosfiyyati vo istismart
tocriibasi gostorir ki, infiltrasiya sugdtiiriiciilorinin iimumi sorfi kifayot qodor
boyiik olur (filtrasiya axini zonasinin 1 poqon km-don sugé-tiiriicii qurguya
xiisusi axmmn miqdari- 0,4 m’/san, sulu qumlu-caqulli ¢o-kiintiilorin yaxsi
siiziilmo keyfiyyotindo - 1,0-1,5 m*/san).

Miivoqqoti foaliyyotdo olan yeriistii axima vo ya xiisusilo az sorfo malik
(sugotiiriiciniin verilmis sorfindon az) ¢ay dorslorinin YSY-daki sugétiiriicii
saholordo sahil infiltrasiyasi hesabina colb olunan resurslar, asason gursululuq
dovriinds formalasir. Bels soraitds orta soviyys dovriinds (ve ya yeriistii aximin
olmadig1 dovrdo) sugdtiiriicli qurgunun sorfi tobii resurslar vo qisman iso yeralti
sularin tabii ehtiyatlarinin islonmasi hesabina formalasir. Gursululuq dévriinds
islonmis ehtiyatlar tam vo ya qismon barpa oluna bilor.

2. Karbonat siixurlarimin ¢at-karst su yataqlar1 tosorriifat-igmok
moqsadlori {iglin morkozlogdirilmis su tochizati problemlorinin holli saho-sindo
bdyiik praktiki shamiyyat kasb edir.

Cokmo, metamorfik vo piiskiirme siixurlarinin litoloji ndvleri arasinda
karbonat siixurlar1 (shongdagi, mergel, dolomit, mormor) 6z kimyovi foalligina,
aciq catlar vo karst bosluglart yaratmaq xiisusiyystlorino goéro c¢ox yiiksok
kollektor keyfiyyatlorine malikdir. Ona gora do karbonat siixurlarinda ¢at-karst
sularmin boytik tobii resursu vo ehtiyati formalagir.

Bu tip yataqlar karbonat siixurlarmin miirokkob dislokasiyaya moruz



qaldig1 dag-qirisiqliq zonalar ticlin xarakterikdir. Bels soraitdo onlarda avvalca
catlar inkisaf edir, sonra iso homin c¢atlarda karst formalar1 omoalo golir.

Platforma zonalarinda tozyigsiz ¢at-karst su yataqlar1 nisbaten az rast galir
(mosalon, Rus platformasinin morkaz hissasindo Devon sahoasindo). Kosfiyyatin
tocriibasi gostorir ki, platforma zonalarinda daha ¢ox ¢at vo karst karbonat
stixurlari ¢ay doralorinds qeyd olunur.

Dag-qirisiqliq zonalarin ¢at-karst su hovzolorindo saquli hidrogeoloji
zonalliq miisahido olunur. Birinci zona - ¢at-karst sularinin yerli eroziya
bazisindon yuxarida yatdig:r infiltrasiya vo tranzit zonasi; ikinci — gat-karst
sularmin osas tobii resurs vo ehtiyatlarinin formalasdigi foal yeriistii axim
zonast; ligiincii — ¢at-karst sularinin yliksok minerallasmaya malik oldugu ¢otin
yeralt1 axim zonasidir.

Platforma zonalarinda karbonat siixurlar1 zoif dislokasiya olunmusdur vo
demok olar ki, horizontal yatima malikdir, ona goro do onlarda ¢atliliq vo
karstlagsmanin, eloco do sululugun formalasmasi soraitinin bozi xiisusiyyatlori
movcuddur. Onlardan osasi - bilavasito ¢ay dorslorindo karbonat siixurlarinin
sululugunun artmasidir.

3.9sason arid zonalarda yayilan,sirin su linzalan ils slaqadar olan
yataqlar.

Bu tip yataqglarmn iki yarimtipi ayrilir: A-qumlu massivlorin yeraltu sirin su
yataqglari; B-kanalboyu linzalarin YSY.

Qumlu massivlerds linzalar - sulu komplekslorin kasilisinds ayirict laylar
olmayan, altda yatan yiiksok minerallagsmaya malik yeralt1 sularla bilaivasits
tomasda olan yeralt1 sirin sularin lokal saholori kimi 6z{inii biiruzs verir.

Kanalboyu linzalarin saholorinds digor formalagsma soraiti — yeristii
sularin infiltrasiya itkisi hesabina bag verir. Daha iri linzalar bdyiik kanallar
boyu omolo golir ki, bu saholordo do yeralti sirin sularin nohong istismar
ehtiyatnm  (0,4-0,5 m*/san) toplanmast miimkiindiir vo bu ehtiyat
morkozlogdirilmis su tochizati iiglin istifado edilo bilor. Masolon, Qoarbi
Ozbokistanin soharlorinin su tochizati iigiin irrigasiya kanallari boyu for-
malasan yeralt1 sirin su ehtiyatlarindan istifado olunur.

4. Platforma tipli artezian hovzalori sahalorinda tazyiqli su yataqlari.

Saquli kesilisdo artezian hdvzalori hidrogeokimyavi zonalliqla xarakterizo
olunur: dorinliys getdikco yeralti sularin imumi minerallagsmasi artir, kimyavi
torkibi doyisir.

MDB orazisinds goharlorin vo sonaye morkozlorinin iri morkezlogsdirilmis
su tochizati sahasinds sorfi 1,5-2,5 m’/san vo daha ¢ox olan sugotiiriicli
qurgular foaliyyst gostorir. Son zamanlar Rus platfor-masinda - artezian
hovzoleri saholorindo istismar ehtiyat1 4,5 m*/san — yo catan noheng yataglar



kosf edilmisdir.
Yataqlarda sirin su zonalarinin galinligi 200-300 m-don 500 m-o qodor
miigahido olunur.

5.Dag-qirisiqhiq zonalarin artezian hovzalorinin tazyiqli su yataqlar:
Qazaxistanda, Orta Asiyada vo Qafqazda yaxsi Oyronilmisdir. Onlar yaxsi
sukeciriciliyo malik kovrok silixurlar yayillan dagarasi ¢okokliklords, o
ciimlodon karbonat siixurlart vo qum daglarimin mohsuldar oldugu kigik
sinklinal qirigiglarda formalasir.

Dagarast ¢okokliklordo yeraltt sularmn  kifayot hocmli resursunun
formalagmasi {i¢ miithiim amillo miiosyyon olunur: a)sulu siixurlarin (adston
qumlu-caqilli siixurlardan ibarst) yiiksok vo nisboton eynicinsli siiziilmo
keyfiyyati; b) mohsuldar sulu horizontun nisbaton bdyiik qalinligi (120-150 m-
don 300 m-o godor); v)atmosfer c¢okiintiilorindon vo yeriisti sulardan
infiltrasiya, o climloden otraf dag qurgularindan yeralti axim hesabina daimi
foaliyyat gostoran qidalanma monbalari.

Oksor hallarda artezian hdvzoalori sahoslorinds bir mohsuldar horizont
(qumlu-gaqilli ¢okiintiilordo) formalasir. Lakin bozi dagarast hovzolor daha
miirokkob hidrogeoloji soraitlo xarakterizo olunur; belo ki, onlarin geoloji
kasilisinds iki mohsuldar horizont formalasir.

Beloliklo, istismar imkanlar1 ndqteyi-nozorindon, dagarasi massivlorin
artezian hovzolori kicik qirisiqliq strukturlara aid olan, yeralti sularin tobii
resursu vo ehtiyatinin az miqdarda formalasdig1 digor hévzalordon forglonir.

Dag-qirisiqliq zonalarim artezian hovzslorinin iki yarimtipini ayirmaq olar:
a) mohdud istismar imkanlarina malik, o climlodon gidalanma vo axim soraitino
goro - bagh; b) yiiksok istismar imkanlar1 vo otraf miihitlo yaxsi hidravlik
alagesi ilo xarakterizo olunan, o ciimlodon gidalanma va axim soraitina goro -
aciq.

Tacriiba gostorir ki, birinci yarimtipa aid olan hdvzaler iigiin ayri-ayri
sugétiiriicii saholordo tozyiqli sularm istismar ehtiyati 0,2-0,4 m?/san; ikinci
yarimtipin hévzalorindo-kaptac saholorinde sugbtiiriiciiniin sorfi 0,9-1,4 m*/san
—y9 gatir.

6. Goatirmo konuslar1 sahalorinda tazyiqli su yataqlar1 - dag-qirisiqliq
zonalarda yayilmigdir vo Conubi Qazaxistanda, Orta Asiyada vo Qafqazda daha
yaxs1 Oyronilmisdir.

Yataqlarin hidrogeoloji soraiti ilk dofs - avvelco suvarma,sonra isa
Forqana vadisinin goharlorinin su tochizati iiglin, yeraltt sulardan istifads ilo
olagodar, Ozbokistanda Oyronilmisdir. Burada, sorfi 1,2-2,3 m®/san, imumi
progqnoz resurslart 23 m’/san — don bdyiik olan sugétiiriicii saholorin biitov
qrupu malumdur.



Daglardan, onun ohato olundugu diizenliys dogru gotirms konuslarinin
siixurlar1 qatinda mexaniki torkibino goro (buradaki yeralti sularin
formalagmasinda da saxlanilan) doqiq sahovi zonalliq miisahido olunur.

Gotirma konusunun zirvesinds ¢aqil qatinda birinci zona (tezyigsiz qrunt
sularmin intensiv qidalanma vo dorin yatimi (bozon 80-100 m-o qodor) zonasi)
yerlosir. Bu zonada yeralt1 sularin tobii resursu vo ehtiyati asas etibarilo, yeriistii
sulardan infiltrasiya, az miqlarda iso — atmosfer ¢okiintiilorindon infiltrasiya
hesabina barpa olunur. Ikinci hidrogeoloji zona morkoz hissads yerlogir. Burada
mortabalor iizro yatan ¢aqil ¢okiintiilorindo yeralt: sular vahid axini bir ne¢o
yera ayrilir vo yiklonmo zamani tozyiqli xarakter alir. Qumlu-gaqilli
¢okiintiilorin sulu gatinin qalinlig1 oksor hallarda 300-600 m-o gatir. Ugiincii
hidrogeoloji zona gotirmo konusunun periferiyasina dogru uzanir vo yeralti
sularin, sorfi 2-5, bozen 12-15 m*/san olan bulaglar soklinde bosalmasi ilo
xarakterizo olunur. Bu zonada filtrasiya axminin tokrar yiiklonmosi geyd
olunur.

7. Tektonik pozulmalarin cat-damar su yataqlar yalniz dag-qirisiqliq
zonalar ligiin xarakterdir.

Digor yataqlardan forqli olaraq, ¢cat-damar su yataqlarinin yayilmasi sahavi
xarakter dasimir, onlar yeraltt sularin, siiziilmo axinma malik tektonik
pozulmalara aid olan, par¢alanmis, brekgiya olunmus vo intensiv ¢ath
siixurlarin xatti uzanmis sulu zonalart kimi Oziinii biiruzo verir. Bununla
olagodar olaraq, homin yataqlarda yeralti sularin tobii resursu vo ehtiyati,
adoton mohdud olur vo bu yataglar iri morkozlosdirilmis su tochizati {igiin
nisbaton zsif rol oynayir (baxmayaraq ki, bazi hallarda c¢at-damar sularn
hesabina nohong istehlak toloblori tomin olunur).

Miqgyasina goro cat-damar su yataqlarinin iki yarmmtipi ayrilir: a) dag
qurgularmin konar hissolorinin qalin regional tektonik pozulmalarina aid olan
(bazon uzunlugu boyu bir ne¢co 10 vo 100 km-o godor uzanan); b)dagdaxili
qurgunun tektonik pozulmalarina aid olan.

Miioyyon edilmisdir ki, nohong filtrasiya axinlarinin formalagmasi {igiin
daha gonaotboxs geoloji-struktur sorait- brekgiya zonasmin galinligi tektonik
pozulmalar boyu 150-300 m-o ¢atan qumdaslari, karbonat vo intruziv
siixurlarinin tektonik pozulmalart iiclin xarakterdir. Mohz belo soraitdo cat-
damar sularmin nisbatan iri yataqlar1 formalasir.

Cat-damar su yataqlarinin hidrogeoloji xiisusiyyatlori asagidakilardir:
1) yataglar — yeralt1 sularin ensiz axinlart yerloson xatti uzanmig zonalar kimi
0ziinii biiruzs verir; 2) ¢at-damar sular1 bdyiik dorinliklords (bozon 100 m- lorlo
Olciilon) yatir vo yiiksok temperatura malik olur; 3) yataqlarda, oksor hallarda,
yeralt1 sularin tobii resurslar1 formalagir.

8. Morenlorarasi c¢okiintiilords tozyiqli su yataqlar1 - platforma tipin



buzlaq c¢okiintiilori saholorinde — morenlorarasi ¢okiintiilorin qumlarinda
yayilmigdir. Bu hoévzalor, sahosine goro kigik olur vo onlarda kifayat qodor
qalin (80-120 m-o qoadsr) mohsuldar sulu horizontlar (qumlarda) rast golir.
Tazyiqli sular yertistii sularla bozi hallarda hidravlik slagads olur.

Morenlorarasi ¢okiintiilorin tozyiqli sularinin kigik hdvzolori asagidaki
hidrogeoloji soraitlo xarakterizo olunur: 1) hovzolor planda sulu ¢okiintiilorin
yayllma saholorine uygun golon,doqiq ayrilmigs sorhadloro  malikdir;
2) yataglarda sulu siixurlar-yiiksok vo nisbaton eynicinsli filtra-siya
xtisusiyyotlorino malik qum, ¢inqil, bazon ¢aqil ¢okiintiilori hesab edilir;
3) qumlu-¢inqulli ¢cokiintiilor qatinda hidravlik alagoli bir, bozen iki tozyiqli sulu
horizont formalasir; 4) bir ¢cox saholordo tozyiqli sular vo cay derolorinin
yertistii sular1 arasinda hidravlik slage mévcud olur.

Yeriistii sularla six oslagodo olan yeralti su yataqlarmin kosfiyyatinda
yeriistii sularm resursunun vo keyfiyystinin mdvsimii vo coxillik kasiligds
dayismasini miiayysnlagdirmak {igiin hidrogeoloji tadqiqatlar aparilmalidir.

Respublika orazisinda intisar tapmis yeralti su yataqlarimin axtaris va
kasfiyyvati, onlarmn  geoloji-hidrogeoloji  saraiti, istismar ehtiyatlarinin
qiymatlandirilmasi va onlardan su tochizatinda va suvarmada istifadasi
prinsiplori asasinda 1:500000 migyasl rayonlasdirma aparilmis (F.S.Oliyev,
1982) va yeralti su yataglarmin asagidaki tiplori askar edilmisdir:

1) Cay doralorinin yeralti su yataqlari. Bu yataqlar ¢ay derslorinin
qurulusu vo yeralt: sularin istismar ehtiyatlarinin qidalanma monbalorindon asili
olaraq asagidaki yarimtiplors boliiniir:

A varimtipi. Alliivial, bazon koklii (ana) siixurlarin sulu horizont-larinda
formalasan yataqlar.

Istismar ehtiyatlarinin formalasmasina gdéro bu yataqlarin 6ziinii do iki
ndvo ayirmaq olar:

-istismar ehtiyatlari tam vo ya qismaon iist sularin hesabina formalasir;

-cayda suyun soviyyesinin minimum oldugu doévrlordo yeriistii sular
sugotiiriicliniin tolabatini 6domir. Ona goro do bu miiddotdo istismar ehtiyati
tam vo ya qismen alliivial ¢okiintiilordeki ehtiyatin hesabina tomin edilir, yaz
vo payiz mdvsiimlorinds iso yeralti sularin gidalanmasinin artmasi ilo slaqodar
ehtiyatin barpasi tomin olunur.

B _yarimtipi. Yeraltt su yataqlart g¢aydan zoif sukegiriciliyo malik
stixurlardan toskil tapmis sulu horizontlarla tocrid olundugu halda, sulu
horizontlar arasindaki olaqo zoif sukegiriciliyo malik siixurlarla kesilo bilor. Bu
yarimtipdos do istismar ehtiyatinin formalagmasinin iki névii ayrilir:

-istismar ehtiyatt tamamilo ¢ay sular1 hesabina formalagir, bu halda
qidalanma alliivial va zaif sukegiriciliys malik siixurlardan bas verir;



-quraqliq dovriindo istismar ehtiyati tam vo ya qismon Ortiik gat olan
alliivial ¢okiintiilordoki sularin siiziilmosi hesabina formalasir; bu miiddot
arzinds sugdtiiriiciiniin tolabati qismen st sular1 hesabina ddenilir vo ya heg
Odonilmir. Cayda suyun ¢ox oldugu miiddotds ¢ay yatagi tam bosaldiqda vo ya
yanlara axin olduqda sorf olunmus istismar ehtiyati qismon vo ya tam borpa
olunur.

V yvarmmtipi. Yeralt1 su yataqlar1 qodim, basdirtlmis dorads formalasir. Bu
zaman istismar ehtiyatinin osas formalagsma monbayi tobii ehtiyatlardir (vo ya
elastiki ehtiyatlardir - yoni gillordon vo ya basqa zoif sukegiriciliyo malik
stixurlardan elastiki sixilma naticosinds alinan ehtiyatlardir), bazi hallarda colb
edilon tobii ehtiyatlar da bdyiik chomiyyato malikdir.

2) Artezian hévzalorinin yeralti su yataqlar1 hvzonin sorhad sortloring
goro moévqgeyi nazars alinmagqla agsagidaki yarimtiplors ayrilir:

A varmmtipi. Yeralt1 su yataglart platforma tipli artezian hdvzosinin
morkaz hissasindo yerlosir. Istismar zamani depressiya qifi sulu horizontun yer
sothino ¢i1xdig1 sarhadds qodoar inkisaf etmir.

Yeralt1 su yataqlar1 bir vo ya bir neco sulu horizontda vo yaxud névbologon
sulu tobogoalords yarana bilor.

Istismar ehtiyatinin yaranma soraitino gors yeralt1 su yataglarinin iki névii
ayrilir:

-istismar ehtiyatlar1 yalniz laym elastiki ehtiyatlart hesabina formalasir;
sugotiiriicinii qidalandiran digor monbo ya yoxdur, yaxud onun rolu ¢ox
clizidir;

-istismar ehtiyatr yuxarida yerloson sulu horizontlar vo ya sukgirmoyon
stixurlarda olan ,,hidrogeoloji pancaralor” vasitosilo iist sular1 hesabina yaranir;
elastiki ehtiyatlar mohdud xarakter dasiyir.

B varmmtipi yeralti su yataqlart platforma tipli artezian hdvzasinin konar
zonalarinda yerlosir. Bu halda yeralt1 sularin istismar ehtiyati - yer sothino
cixdig1 zonada layin qurudulmasi,istismar olunan sulu horizontu o6rton sulu
stixurlarin qurudulmasi, iist sularinin ,,hidrogeoloji pancara-lordon” va ya zoif
sukegiriciliys malik siixurlardan daxil olmasi, yeralti sularin tobii ehtiyatlariin
calb olunmasi hesabina formalasir.

Qurisiqhq oyalotlorin yeralti su yataglarinin yaranma soraiti artezian
hovzaloring yaxindir. Onlar kigik 6l¢iiloro malik oldugundan istismar zamani
depressiya oyrisi layin biitlin sarhadlorini ohato edir.

3) Gatirms konuslarinin va dagarasi ¢okakliklorin yeralti su yataqlan
demok olar ki, eyni xaraktero malikdir. Bu yataqlarin istismar ehtiyati tobii
ehtiyatlarin colb edilmosi, siixurlardan sularin sovrulmasi, suvarma sistemlori
vo suvarma sahoalorindon infiltrasiya, bozi hallarda iso qonsu horizontlardaki



elastiki ehtiyatlarin va ya onlardan siiziilmonin hesabina formalagir.

Istismar olunan sulu komplekslor adoton yiiksok sukegiriciliyi, bdyiik
qalmlig1 va goxtabagali olmasi ils saciyyalenir.

4) Daghq va ovaliq bélgalordos mohdud sahalors malik strukturlarda,
cat vo cat-karst siixurlar1 massivinds va tektonik pozulmalar zonasinda
yeralt1i su yataqlar1 miixtolif vo miirokkob geoloji-hidrogeoloji soraitlo
saciyyalonir.

Bu tip yeralt1 su yataqlar1 istismar ehtiyatinin formalagsmast monbayindon
asili olaraq iki novo ayrilir:

a) Yerdistii su monbayi ilo olagesi olmayan yataqlar. Bu yataqlarin istismar
ehtiyati tabii ehtiyatlar va ya onlarm calb olunmasi, bazi hallarda iss onlardan
yalniz birinin hesabina yarana bilar. Tabii ehtiyatlar tokco yatag: toskil edon asas
lay-kollektorunun suyunun calb edilmasi hesabina deyil, hom¢inin onu 6rton vo
ya ohato edon sulu siixurlarin da hesabina formalasir;

b) Yeriistii su monboyi ilo olagesi olan yataqlar. Bu yataqlarin istismar
ehtiyatinin formalagsmasinda asas rol tranzit iist sularina moxsus-dur.Siixurlarin
qurudulmasi va tobii bosalmanin azalmasi yalniz ¢ayda suyun az axina malik
oldugu miiddotdo xiisusi oshomiyyot dasiyir. Cayda su axini artdigi miiddotdo
titkonmis ehtiyatin tam borpasi bag verir.

Yeralt1 su yataqlar1 hidrogeoloji seraitin miirokkabliyindan asili olaraq ti¢
qrupa ayrilir (F.S.9liyev,2000):

I qrup- sads hidrogeoloji soraito malik yataqlar (madanlor). Yeralti
sular stabil yatim soraitino malik kollektor xiisusiyyatli,sabit qalinliql
eynicinsli siixurlarda formalagir. Istismar ehtiyatlarinin formalagmasi monbolari
kasfiyyat islori zamani daqiq Oyranilir, hamginin onlardan istifade miiddatinds
keyfiyystinin miimkiin deyismasi proqnozlasdirilir.

Bu qrupa ¢ay dorolorindoki A yarimqrupuna aid olan iist sulart vo ya tobii
ehtiyatla qidalanan, eynicinsli siixurlarda intisar tapmis artezian hovzslorinin,
gotirma konuslarinin vo dagarasi ¢okokliklorin yeralt: sular1 aiddir.

II qrup-miirakkab hidrogeoloji soraito malik yataqlar.Adston yeraltt
sular stabil yatim soraiti, doyiskon qalinligli miixtalif litoloji torkib va siiziilmo
xiisusiyyatlorino malik (qeyri-borabor ¢atli vo ya karstlasmig) kollektorlarda
formalagir. Istismar ehtiyatinin formalagsmasi monba-lorindon bir gismi axtaris
islori ilo daqiq, bir gismi iso toxmini tayin edils bilar. Istismar zamani suyun
keyfiyyatinin doyismesi texniki prognoz-lagdirilir.

Bu qrupa cay doroslorindo ehtiyati dovrii borpa olunan B yarimtipinin,
miixtolif litoloji torkibo vo siiziilmo xiisusiyyotlorino malik siixurlardaki
artezian hovzolorinin,cat vo cat-karst silixurlar massivinde moahdud sahali
strukturlarin YSY - ni1 aid etmok olar.




III qrup-cox miirokkob hidrogeoloji soraito malik yataqlar.Yeralti
sular miirokkob siiziilmo soraitindo  qarigiq torkibli (miixtolif catli vo
karstlagsmig) kollektorlarda formalasir ki, bunlar da lokal sahoalordos, yaxud
laylarda  doyiskon qalinligh  silixurlarla vo  tektonik  pozulmalarla
miirokkoblogsmis olurlar. Yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalasmasi
monbalori kasfiyyat islori zamant doqiq, istismar zamani suyun keyfiyystinin
doyismosi iso toxmini toyin edilir.

Bu qrupa cat vo ¢at-karst saholorinin, ¢ayla olaqosi olmayan, artezian
hévzalorinin kenar hissolorindoki yeralti su yataglarini aid etmok olar.

Azorbaycamin diizon rayonlarinda az minerallagmis yeralti sularin
samoarali istifadasina gora yeralti su yataqlarmin bes tipi ayrilmigdir
(V.A.Listenqarten, 1983): xisusilo perspektivli, perspektivli, zoif perspektivli,
xisusila zaif perspektivli vo qeyri-perspektivli (coadval 5). Bu tosnifatlasdirma
zamani birinci névbado, az minerallagmis yeralti sularin ehtiyatinin tosorriifat-
igmok maqsadlari {iglin istifadosi nozors alinmigdir.

Respublikanin diizon rayonlart ii¢lin aparilmis rayonlasdirma gostorir ki,
orazinin ¢ox hissosi az minerallasmig yeralti sulardan istifado iigiin
perspektivlidir. Bu iso bir daha siibut edir ki, dag ¢aylarinin gotirmo konslarinin
sleyflari ilo alagadar olan az minerallasmis YSY kifayat qadar zongin ehtiyata
malikdir.

Qusar diizenliyinin yeralt1 su yataqlar1 biitovliikdo istifado {igiin
,perspektivli” hesab olunur. Diizonliyin simal-sorq hissesindo  (Samur vo
Qusargay dorolori arasinda Samur-Abseron kanali relyefi {izra) kifayat qodor
genis bir saho ,,xiisusilo perspektivli” hesab olunur.

Alazan-Oyrigay diizonliyinin yeralti su yataqlart ,xiisusilo pers-pektivli”
hesab olunur. Yalnmz diizenliyin cenub-sorq hissasinde (Ismayilli sohari
arazisinds) ayri-ayri sahalar ,,perspektivli” geyd olunur.

Sirvan diizenliyinin yeralti su yataqlarn ,xiisusilo zaif perspektivli”dir.
Bununla bels, Goycayin gotirmo konusunda, Turyangay vo Agsu-¢ayin gotirmo
konuslarmin oxlar1 boyu ,,perspektivli” sahalor rast golir. Diizonliyin orazisinin
boyiik bir hissosi yeraltt sulardan istifado ii¢lin ,,zoif vo xiisusilo zoif
perspektivli” hesab olunur.

Gonco diizonliyinin yeralt1 su yataqlar1 biitovliikdos ,,perspektivli” hesab
olunur. Bununla bels, bu arazido suvarma moqsadilo yeriistii sulardan istifado
edilmalidir. Diizonliyin bdyiik bir sahasi yeralti sulardan istifads {liglin ,,xiisusilo
perspektivli” vo ,,perspektivli”dir. ,,Xiisusilo perspektivli” sahalor Tovuzgayin
conub-sorq hissosindo gotirmo konusunun morkoz hissosindo yayilmisdir.
Diizonliyin periferiyasi lizro yeralti sulardan istifado {igiin ,,zoif perspektivli”
saholor rast galir.

Qarabag diizonliyinin yeraltt su yataqlari zonasi biitovliikdo yeraltt



sulardan istifads ii¢iin ,,perspektivli” hesab olunur. Burada suvarma ii¢iin osas
su monbayi kimi yeriistii sulardan istifado edilo bilor. Orazinin ¢ox kigik bir
hissasini ,,perspektivli” va xiisusils perspektivli” sahalor shata edir. Dag zonas1
zolaginda, Kiir ¢ayinin sol sahilindo vo diizonliyin conub-sorq hissosindo
yeralti sulardan istifads {igilin ,,zaif perspektivli ” va ,xiisusile zaif perspektivli”
zonalar ayrilir.

Mil diizanliyinin yeralt1 su yataqlar1 zonasi biitdvlikds ,,perspek-tivli”
hesab olunur. Nisboton ,zoif perspektivli” saholor diizonliyin dagotoyi
zolaginda rast golir.

Talig dagotoyi diizonliyinin yeralt1 su yatagi zonas1 yeralt1 sulardan istifado
iclin ,,zoif perspektivli”dir.,,Perspektivli ” saholor Lonkorangayin gotirme
konusu sahasinds va Calilabad sohari zonasinda yayilmisgdir.

Cadval 5
Azarbaycanin yeralt1 su yataqlarmin istifads
perspektivliyina gors tasnifati (V.A.Listenqarten,1983)

Istifado Sirin(Msse) vo az duzlu
perspek- M, eraltt  sularin
tivliyino goro ( .adse) y . Az minerallasmis | Az minerallasmis
istismar ehtiyati
yeralti su . yeralt sulardan | yeralt1 sularmn
modullarinin tosorriifat- | 7 . . . -
yataqlarmin . . . TIS istifado  imkanlarmin | istismari ticilin
tiplori igmali su tochizati (TIS,) saciyyasi somorali iisullar
vo suvarma (Tgyy) iigiin
suya olan tolabat
modullarina nisbati
I.Xﬁsusi%e . Mse>Triset Tsuy Tasgrrﬁfat-i(;meli su ‘Si'rin yeraltr sulara-
perspektivli tochizati veo suvarma | iri \E) ya
sirin  yeraltt sularm | xotti,markozlogdi-
istismari hesabina | rilmis sugétiiriiciilor
tomin oluna bilor
II.Pe'rs-' TTISt+Tsuv>Msse2 Tasgrrﬁfat-i(;meli su Sirir} yeralti sulgrfi-
pektivli ST tochizati tamamils, | xotti morkozlogdiril-
= L TISt suvarma iso qismen | mis,zoif duzlu
sirin  yeralts  sular | yeralti sulara-qeyri-
hesabina yerina | moarkozlogdirilmis
yetirilo  bilor;suvarma | sugotiriiciilor
ticiin zsif duzlu yeralt:
sulardan da istifado
etmok olar
III.Zgif pers- | M <TrisMet Tsse'rrﬁfat—i.(;'meli su S?rip yeraltt sul;.ir'a—
pektivli +1\$/[ § tochizati sirin vo az | kigik morkozlogdiril-
adse duzlu yeraltt sularin | mis,azduzlu yeralt
istismar1_hesabina ola | sulara-qeyri-




bilor;suvarma  liglin | moarkozlosdirilmis
qgonsu sahalorin va ya | sugdtiiriiciilor
digor manbalarin
sularindan istifado
edilmalidir

Sirin vo az duzlu
1V Xiisusilo MisetMagse<Trist Tosarriifat-igmali ~ su | yeraltt sulara-qeyri
zoif pers- tochizati sirin vo az | morkozlogdirilmis
pektivli duzlu yeralti sular | sugotiriiciilor
hesabina qisman
yerino  yetirilir;tosor-
riifat-igmoli su
tochizatt vo suvarma
ti¢iin suya olan tolabat
qonsu saholorin  vo
digar monbaolorin
yeralti sulari hesabima
tam Odonilo biler

Mo ~M ~0 Tosarriifat-igmali ~ su | Suggétiiriiciilorin
V.Qeyri- sse = Yladse = tochizati vo suvarma qurulmasi  miimkiin
perspektivli tiglin suya olan tolabat | deyildir

qonsu  saholorin  va
digar manbalarin
yeralti sular1 hesabina
Odonilmalidir

Naxgivan diizonliyinin yeralti su yatagi zonasi yeralti sulardan istifado
ticiin ,,zaif perspektivli” hesab olunur. Sadorok vo Sorur diizonliklori hiidudunda
,»perspektivli” sahalars rast galmak miimkiindiir.

Hor bir diizenliyin sahasinde sugétiiriiciilor sulu horizontlarm konkret
hidrogeoloji parametrlori nozoro alinmaqla yeraltt sulardan istifads iiglin
perspektivli saholords yerlosdirilmalidir.

Sirin yeralt1 sularin istismar ehtiyati modullar1 tosorriifat-igmok mogsodlori
iiclin suya olan tolabat modulundan bdyiik olan sahalords iri, morkozlosdirilmis
sugotiiriiclilorin yaradilmas1 moagsodouygundur. Tosor-riifat- icmok moqsadlori
iiclin suya olan tolabat modulu sirin yeralt1 sularin istismar ehtiyati modulundan
boyiik olan saholordo hidrogeoloji sorait xiisusilo yararsiz oldugu ligiin kigik
morkozlogdirilmis sugétiiriictilorin qurulmasi zoruridir.



5. YERALTI SULARIN MUHAFiZoSi

5.1. YERALTI SULARIN CiRKLONMOSI

Yeralti sularin cirklonmd monbolori vo névlori. Cirklonmis yeraltt
sulara insanin foaliyyoti naticosindo kimyovi vo fiziki torkibinin doyismosi ilo
tabii sulardan forqlonaen sular aiddir.

Keyfiyyetinin doyismo doracosine gors yeralti sulart 3 novo bolmok olar:
a) zoif ¢irklonmis-suyun keyfiyyot gostoricilori tobii sulardan forqlidir, lakin
buraxila bilon haddi asmur; b) ¢irklonmis-suyun keyfiyyot gostoricilori buraxila
bilon haddi bir ne¢o dofo asir; v) giiclii cirklonmis-suyun keyfiyyot gostoricilori
buraxila bilon haddi kifayst qodor asir vo onun torkibi ¢irklon-mo monboyindoki
mohlulun torkibine yaxin olur.

Cirklonmo zamani yeralt1 sularda tobii sularda tosadiif olunan
komponentlorin (xloridlor, sulfatlar,domir vo s.) miqdarinin artmasi ilo yanasi
ham ds, insanin faaliyyati ilo slagadar olaraq, onlara xas olmayan element va
birlogmolor (sothi-foal maddolor,zohorli kimyavi maddolor vo s.) omolo golir.

Yeralt1 sularin ¢irklonmo monbolari girklondirici maddoslorin névlorine vo
mongaying,sulu horizonta daxilolma soraitino vo ¢irklonmonin yayilma
miqyasina gors tosnifatlagdirilir.

Mongoyino gora cirklondirici maddolor asagidaki monbolordon daxil ola
bilor:1) sonaye ¢irkab sulari ilo; 2) tosorriifat-moisot ¢irkab sular ilo; 3) kond
tosorriifat1 giibralori, zohorli kimyovi maddolor, qusguluq vo hey-vandarliq
komplekslorinin ¢irkab sular ilo; 4) tobii geyri-konditsion sularla (denizlorin
duzlu sular1 vo yeriistii sulartorkibindo yiiksok miqdarda xlorid,
sulfat,domir, ftor,hidrogen-sulfid,duz vs s. olan yeralt1 sularla).

Cirklondirici maddolorin xiisusiyyatlorino gora ¢irklonmonin: kimyovi
(lizvi, qeyri-iizvi), bioloji (mikrob), radioaktiv vo istilik (termal) ndvlorini
ayirirlar.,

Yeralti sularin kimyavi ¢irklonmasi sonaye sulari, texnoloji mohlullarin
aximi, atmosferin c¢irklonmosi (atmosfer ¢okiintiilori), kond tosorriifatinin
kimyalagdirilmasi hesabina bas verir.

Yeralti sularin neft mohsullart ilo ¢irklonmasi onlarin keyfiyyatini nainki
pislosdirir, ham ds partlayis vo yanginlarin bas vermasino sabab olur.

Yeralti sularin bioloji cirklonmasi onlara daxil olan miixtolif mikro-
orqanizmlor, viruslar, bakteriyalar vo s. ilo alagodardir.

Yeralti sulara kanalizasiya sobokelorindon, heyvandarliq kom-
plekslorindan, ¢irkab sularin bioloji tomizlonmasi aparilan gollorden vo s. daxil
olan bakteriyalar daha tohliikali hesab olunur.



Yeralti sularm radioaktiv ¢irklonmasi niivo partlayisi vo ya radioaktiv
maddalorls isloyon miiassisalordon ¢irkab sulari ilo atmosfera vo ya yer sothino
uran, radium, stronsium, sezium, tritiumun vo s. daxil olmasi ilo olagodar bas
verir. Radioaktiv maddolorin yeralti sularda yayilmasi miioyyon doracodo
elementlorin pargalanma siirati, torpaq layinin iist qati vo s. ilo slagadardir.
Radioaktiv c¢irklonma, birinci novbade az qalinligh vo xirda donoli gilli
stixurlardan ibarot Ortiik qata malik qrunt sulari ii¢lin tohliikelidir. Daha
tohliikali radioaktiv elementlor siixurlarda ¢atin sorbsiya olan yod-131, kiikiird-
35, rutensium-106, uran, sezium-137, stronsium-90 hesab olunur.

Yeralti sularin istilik (termal) cirklonmasi texnogen amillorin (masalon,
gollora soyuducularin va istilik elektrik stansiyalarinin va diger obyektlarin
kondisioner sistemindan isti sularin axidilmasi) tasiri altinda bas verir.

Sulu horizonta ¢irklonmanin daxil olmasimin osas 4 halini gqeyd etmak
olar:

1) cirklonmo yuxaridan (sonaye miiossisolorinin vo digor obyektlorin
orazilorindon ¢irkab sularin, suvarma saholorindon yiiksok minerallasmaya
malik sularin bilavasito yer sothindon siiziilmasi vo s.) bas verir. Bu halda
infiltrasiyamin intensivliyi vo sahosi miixtolif ola bilor. Infiltrasiyanin zaman
iizro xarakteri :daimi, dovrii va bir dofs ola bilar;

2) ¢irklonmo yanlardan (girklondirici maddoslorin ¢ay yatagina siiziilmosi)
bas verir. Bu hal aerasiya zonasinin az qalinligh vo yaxs1 sukegi-riciliyo malik
olmasi soraitindoki qrunt sular1 tigiin xarakterdir;

3) cirklonmo qonsu ¢irklonmis sulu horizontdan saquli aximla- kasilis tizro
zodolonmis quyunun oxu boyu ya onlari ayiran sukegirmoyon laydaki
,,hidrogeoloji pancara” , ya da zoif sukegiriciliyo malik aralay1 vasitosilo daxil
olur;

4) ¢irklonmo bilavasito onlari(¢irkab sulari) miixtalif texnoloji proseslorlo
olagodar olaraq dag qazmalarina toplayarkon bag verir (mosa-lon, ¢irkab sularin
quyulara axidilmasi, kdmiiriin yeralti qazlagdirilmasi va s. zamani).

Yeralt1 sularin ¢irklonmosinin sahs iizro inkigsafinin miqyasina go-ro lokal
vo regional ¢irklonmo ndvlorini ayirirlar. Lokal ¢irklonmd ndqtovi xarakter
dasiyir, kicik saholori ohato edir vo onun qarsisini vaxtinda almaq vo ya
tamamilo logv etmok miimkiindiir; regional ¢irklonma zamani ¢irklondirici
maddslor bir ne¢co monbalordon daxil olur, bdyiik saholori ohato edir, onun
qarsisint almaq ¢ox ¢atin olur vo ya he¢ miimkiin olmur.

Azarbaycan respublikasinda sulu horizonta ¢irklonmoanin daxil olmasmnin 3



hali geyd olunur (F.S.Oliyev,2000):

1) Atmosferin cirklonmasi va onun yeralti sulara tasiri.

Molumdur ki, respublikada sonaye obyektlorinin 80%-don c¢oxu Baki
sohori vo Abseron yarimadasinda comlonmisdir ki, bunun da naticasinds homin
regionda atmosferin intensiv ¢irklonmosi miisahido olunur.

Abseron yarimadasinda sirin vo az minerallagsmig yeralti sular geyri -
borabar sahslords yayilmisdir vo onlarin istismar ehtiyatt mohdud olub, 241,0
min m’/sutka toskil edir. Bu sularin osas qidalanma monbolori atmo-sfer
¢Okiintiilori vo kondensasiya sularidir. Digor torafdon, Ceyranbatan su anbari vo
onun qidalanma monboyi - imumi mohsuldarhigi 12,0 m?/san olan Samur-
Abseron kanali agiq su obyektloridir vo onlarin atmosferdon ¢irklonmosi
realdir. Bundan olava, Qobolo radiolokasiya stansiyast vo Gonco gil-torpaq
kombinat1 atmosferin va tabii ki, yeralti sularin real ¢irklonmo manbalori hesab
olunur.

«Ekologiya vo Tabii Sorvatlor» Nazirliyinin malumatlarina géra (2003-cii
il), Azarbaycan respublikasinda sonaye vo naqliyyat sahslori torafindon havaya
ildo 66 min ton c¢irklondirici maddslor (qaz-tiistii mohsullart vo s.) tullanir ki,
bundan da hor adamun payina - 88 kq/il, hor m*-o iso - 7 ton/il diisiir.

2) Yeriistii sularin ¢irklonmasi va onun yeralti sulara tasiri.

Respublika orazisinde Qusar-Davagi vo Lonkoran dagestoyi diizen-
liklorinds axan caylar istisna olmagqla, biitiin ¢aylar Kiir ilo hidravlik slagadadir.
Bu caylarin iizvi vo geyri-iizvi maddslorlo ¢irklonmasi bilavasito Kiiro do 6z
tosrini gostorir.Digor torafdon, Azorbaycanin Giirciistanla sorhaddinds Sixli
kondi yaxmliginda qonsu respublikanin Tiflis vo Rustavi sohorlorinin sonaye
obyektlorinin ¢irkab sularmin Kiir ¢aymna axidilmasi ilo slaqodar olaraq, bu
caym sularinda yiiksok cirklonmo dorocosi miisahido olunur. Ekologiya vo
Tabii Sorvatlor Nazirliyinin son molumatlarina gérs, Araz ¢ayma Ermonistan
(55%-9 gadar), Giirciistan (40%-2 goador) vo Azarbaycan (5%-o qoadoer) torafdon
ildo 360 min.ton ¢irklondirici maddolor axidilir. Xiisusilo Ermonistan torafdon
mis-molibden yataqlarinin, o climlo-don elektrostansiyalarin radioaktiv qaliglar
Araz ¢ayini,sonuncu iso 0z ndvbosindo Kiir caymi ¢irklondirir. Noticodo
epidemioloji cohotdon suyun tohliikasizliyini miioyyon edon gostoricilorin
miqdar1 normani Araz ¢ayinda 14 dofs , Kiir ¢ayinda iso 7 dofo asir.

Kiir ¢aymin ¢irklonmasi ,,Telemexanika” istehsalat birliyi (Sli Bayramli,
Salyan, Neftcala), yeni ,,Yod-brom” zavodunun, baliq kombina-tmin (Banko
gosabasinin gimal-gorq hissosi) vo diger kommunal-tosarriifat kombinatlarinin
cirkab sular1 hesabina bas verir.

3) Torpaq gatinin vJ aerasiya zonasi siixurlarinin ¢irklonmasi vo onun
yeralti sulara tasiri.



Respublikada ayri-ayri hidrogeoloji regionlarda torpaqlarin miixtolif
soranlagma doracasi (tobii ¢irklonmo) miisahids olunur.

Ekologiya va Tabii Sarvetlor Nazirliyinin mslumatlarina gérs, Lonkaeran
dagotoyi diizonliyindo torpaqlar - zoif (0,45%); Qarabagda (0,98%), Cobrayilda
(0,74%), Naxgivanda (0,75%), Samur-Abseronda (0,89%) — orta; Mil, Mugan,
Sirvan, Salyan, Conub-Sorqi Sirvan diizon-liklorindo - yiiksok soranlasma
doracasi ilo xarakterizo olunur.

Respublika orazisinds tobii ¢irklonmadon basqa, lokal saholordo torpagin
vo aerasiya zonast siixurlarinin, tobii ki, bununla slaqodar olaraq, yeralt1 sularin
sonaye mongoli ¢irkab sulari, neft mohsullari, kond tosorriifati giibrolori va s. ilo
do ¢irklonmasi miisahids olunur.

Respublikada cirklondirici maddsler 6z monsoyino goéro asagidakilarla
olagoadardir:

1) tosarriifat-maisot ¢irkab sulari vo tullantilari;

2) sonaye ¢irkab sular1 vo tullantilari;

3) neft mohsullar;

4) radioaktiv elementlor;

5) kond tosarriifati giibrolori, zoharli maddalor, qusguluq fermalari-nin vo
heyvandarliq komplekslorinin ¢irkab sulari vo tullantilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, respublika orazisindo yerlogon 185 gohor vo sohor
tipli qosabalordon yalniz 20-si kanalizasiya sistemi ilo tochiz olun-musdur.
Qalan 165 yasayis obyektindo yeralti sulara aerasiya zonasi vasitssilo ¢irkab
sular daxil olur. Yeralti sularin yer sothine yaxin yatdigi Lonkeran, Astara,
Masalli, Imisli, Saatli, Sabirabad rayonlarinda, Abseron yarimadasinda,
Alazan-Oyrigay vadisinde, Xudat-Xagmaz zonasinda so-nuncunun (yeralti
sularm) ¢irklonmasi tosorriifat-moisot ¢irkab sulart vo tullantilar: ilo bas verir.
Bu zonalarda osason yeraltt sularin bioloji vo bakterioloji ¢irklonmasi miisahido
olunur. Baki, Sumgqayit, Gonco, Mingogevir, OliBayramli, Nax¢ivan,
Lonkoran vo digor sohorlorde otraf miihit sonaye komplekslorinin ¢irkab sulari
vo tullantilar1 ilo ¢irklonir. Gonco sohori orazisindo Goncogayin gotirma
konusunun zirvoyani hissalorinds lokal saholords siixurlar yiiksok sukeciricilik
xiisusiyyatlorino malikdir ki,bu da yeralti sularin ¢irkab sulari ilo ¢irklonmosi
ticilin ideal sorait yaradir.

8-ci km qosobasinde metronun Neftgilor vo Ozizbayov stansiyalari
rayonunda,0 climladen Ceyranbatan su anbari rayonunda yeralti sular neft
mohsullar ilo ¢irklonir. Belo ki,bu zonalarda siixurlarin qranulometrik torkibi,
sixlig1, mosamoliyi, sukegiricilik qabiliyyati, aerasiya zonasinda nomlik, yeraltt
axinin istigamoti vo siiroti  vo yatim dorinliyinin doyismosi ¢irklondirici
maddalorin yeralt1 sulara daxil olmasi {igiin optimal sorait yaradir (F.S.Oliyev,



B.A.Haciyev,2000).

Otraf miihitin radioaktiv ¢irklonmosi, ilk ndvbods, neft yataqg-larinin
istismar1 zamani ekoloji qaydalara riayst edilmomasi ilo slagedar bas verir.
Yeralt1 sularin neft mohsullari ilo ¢irklonmasi xiisusilo Abseron yarimadasinda,
Dovagi, Siyoazen rayonlarinda ve Gonce-Goranboy zonasin-da miisahids
olunur.Tobii ki, Abseron yarimadasinda yerloson vo neft moh-sullart ilo
gidalanan gollor yeralti sular {igiin radioaktiv ¢irklonmo monbolori hesab
olunur. Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyinin mslumatlarina gors,
Azorbaycan respublikast orazisinds 35,35 min ha neftlo ¢irklonmis saho qeydo
almmugdir (2003-cii il).

Qarabag, Gonco-Qazax zonalarinda, o climlodon Coabrayil diizon-liyindo
yeraltt sular kond tosarriifati mansali ¢irklondirici maddolorls ¢irk-lonir.

5.2. YERALTI SULARIN CiRKLONMOSININ
OYRONILMOSI USULLARI

Yeralt1 sularin ¢irklonmosinin 0yranilmosi, onlarin miihafizasi ilo slaqodar
miixtalif mosolalorin halli tigin zoruridir. Onlardan birinci doracsli-yeralti
sularin voziyyoti lizorindo sistematik nozarotin apartlmasidir ki, bu halda da
cirklonmoni vaxtinda askar etmok vo ona qarst miibarizo aparmaq miimkiin
olur. Yeralti sularin g¢irklonmosi elo saholordo &yronilir ki, bu saholords
cirklonmo ehtimali vardir vo ya cirklonmo artiq bas vermigdir. Bu halda
todqiqatin mogsadine asagidakilar daxildir: 1) ¢irklonmonin yayilma zonasinin
Olgiilorinin  saho vo sulu horizontun dorinliyi iizro toyini, ¢irklondirici
maddalorin torkibi, onlarin yayilma konsentrasiyasi; 2) ¢irklonmanin sababi va
cirklonmo monbolorinin agkari; 3) ¢irklonmonin hidrogeoloji asaslandirilmasi
vo onun logvi iizro todbirlorin se¢ilmosi.

Yeralt1 sularin ¢irklonma sahasindoki tadgiqatlar - rayonun tebii, geoloji,
hidrogeoloji soraiti, sulu horizontlarin yayilma, gidalanma, bosalma soraiti vo
onun hidrogeoloji parametrlori, yeriistii vo digor sulu horizontlarla slagasi,
yeraltt sularin su tochizati vo digor mogsadlor {igiin istifadesi haqqinda tam
molumat oldo edildikdon sonra aparilmalidir vo bu zaman asagidakilar
miimkiindiir:1) yeraltt sularin voziyyati izorindo nozarst aparmaq ti¢iin sahonin
vo ya hdvzonin secilmasi; 2) yeralti sularin keyfiyyotinin &yronilmasi ligiin
birinci doracoli meantagalorin vo sahalorin toyini; 3) miimkiin ¢irklondirici
maddalorin siyahisinin tortibi.

Yeralt1 sularin keyfiyyotinin qiymotlondirilmasinds lazim olan geoloji va
hidrogeoloji molumatlar adobi menbolorden slds edils bilor. Bu molumatlar
kifayot etmodikdo, xiisusi hallarda, miimkiin ¢irklonmo monba-lorinin saholori
nozoro alinmamagqla, qazima vo slavo kosfiyyat quyularinin siagi islori aparila



bilar.

5.3.YERALTI SULARIN CiRKLONMODON MUHAFiZoSi

Yeralti sularin ¢irklonmosinin qarsisinin  alinmasi {imumi xarakter
dasiyir:1) sonaye su tochizatt bagli sistemlorinin  vo kanalizasiyasinin
yaradilmasi; 2) aximsiz texnologiya vo ya ¢irkab sularin minimal miqdar ils
istehsalatin totbiqi; 3) girkab sularin tomizlonmasinin tokmillosdirilmosi;
4) ¢irkab sulart kommunikasiyasinin izolyasiyasi; 5) miiossisolordo qaz-tiistii
tullantilarinin  logvi vo ya tomizlonmasi; 6) kond tosaorriifati sahalorindo
giibrolorin vo zoherli ximikatlarin nozarotli vo mohdudlasdirilmig istifadssi;
7) iqtisadi cohotdon borast qazanmis tomizlonmo vo logvetmo tisullar1 olmayan,
xtisusilo zororli c¢irkab sularimin etibarli basdirilmasi; 8) qrunt sularinin
yayildig1r saholordo ciddi tesorriifat vo tikinti faaliyysti qaydalari ilo su
miihafizo zonalarinin yaradilmasi.

5.4. YERALTI SULARIN CiIRKLONMODON
TOBii MUHAFiZOSi

Yeralt1 sular yeriistii sulardan forqli olaraq, bu vo ya diger qalinligh stixur
laylar1 ilo daha etibarh miihafizo olunur. Ustdon sukecirmoyon layla 6rtiilmayen
qrunt sular1 dorinds yatan yeralti sulara nisboton ¢irklonmoya daha ¢ox moruz
qalir. Qrunt sularindan ¢irklonmo daha dorinds yatan tozyiqli vo tozyigsiz sulu
horizontlara kega bilar ki, buna da sabab derinds yatan sulu laylarda tozyiqin
azalmasi vo onlarin tavanindaki ,,litoloji pencaeralor” vasitasilo ¢irkli sularin
daxil olmasidir. Bununla bels, ogor ¢irkab sularin basdirilmasi naticosindo
onlarin quyulara daxil olmasini vo digor hallar1 nozoro almasaq, dorinds yatan
tozyiqli sular daha etibarli miihafizo olunur.

Cirklondirici maddolorin yeralti sulara daxil olmasi imkani, birinci
n6vbads onlarin ¢irklonmodon tobii mithafizosi ilo miioyyen olunur.

Yeralt1 sularin ¢irklonmadon miihafizasi istismarin formalagsmasi zonasinin
imumi ekoloji-sanitar goraiti ilo toyin edilir. Belo ki, ogor bu zona hiidudunda
potensial ¢irklonma monbslari yoxdursa, onda geoloji qurulus va hidrogeoloji
soraitdon asili olmayaraq, todqiq olunan saho ekoloji cohat-don tomiz igmali
sularin ¢ixarilmasi ti¢iin perspektivli ola bilor. Lakin bu zaman nozoro almaq
lazimdir ki, yeralti sularin g¢irklonmosi atmosfer ¢okiintiilori ilo gotirilon
cirklondirici maddolor hesabina da bas vers bilor. Bununla bels, imumi sanitar-
ekoloji sorait ekoloji cohotdon tomiz igmoali yeralti sularin ¢ixarilmasi tigiin
perspektivli saholorin se¢ilmasinds hoalledici amil hesab edilir.

Sanitar-ekoloji soraitden olave, yeraltt sularin keyfiyyatinin saxla-



nilmasint miiayyan edan zoruri amil onlarin tobii miihafizasi hesab olunur.

Yeralti sularin ¢irklonmodon tobii miihafizoesi dedikds, sulu horizonta
cirklondirici maddolorin sizmasinin garsisinin alinmasini tomin edon biitov
(timumi) hidrogeoloji sorait basa diisiiliir. Yeralt1 sularin tobii miihafizasi, asas
etibarilo istismar {igiin nozords tutulmus sulu horizontu ¢irklondirici maddslorin
daxil olmasi miimkiin olan digor sulu horizontlardan, yeriistii sulardan, yer
sothindon tocrid edon sukecirmoyon  ( vo ya zoif suke-¢iron) ¢okiintiilorin
movcudlugu vo ya qeyri - movcudlugu ilo miioyyon olunur. Daha yiiksok
miihafizo doracesine onu (sulu horizontu) istismar isi aparilan biitiin orazi lizro
asagida vo yuxarida yatan horizontdan ayiran kifayot qalinliqlt (5-10 m-don
cox) sukecirmoyon (vo  ya zoif sukeciron) layli tozyiqli sulu horizontlar
malikdir. Zoif sukegirici ¢okiintiilora, adoton gilli, bozon karbonat (mergel)
stixurlar aid edilir.

Daha zoif miihafizo olunan - atmosfer ¢okiintiilori vo yeriistii su-lardan
infiltrasiya yolu ilo qidalanan, yer sothinden birinci sukegirmaysn layin
iizorindo toplanan grunt sulari (tozyiqsiz sular), o ciimlodon ¢at-damar vo gat-
karst sularidir.Onlarin tobii miihafizasi qrunt suyu sothinin yatim dorinliyindan,
aerasiya zonasmin qalmligindan vo siixurlarinin torki-binden,onlarin siiziilmo
qabiliyystindon asilidir. Qrunt sularinin yatim dorinliyi, zoif sukeciriciliyo
malik siixurlarin qalinligt ne qoder ¢ox, onlarm siiziilmo qabiliyyoti no qodor
zoif olarsa, yeralt1 sularin miihafizasi bir o qoder giiclii olar.

Yeralt1 sularin yertistii ¢irklonmodon tobii miihafizesi o vaxt miim-kiindiir
ki, ya sulu horizont tam izolo olunur, ya da siiziilmo prosesindo yeriistii sular
girklonmodon tam tomizlonir. 1-ci halda yeriistii ¢irkli sular yeraltt sulu
horizonta siiziilmiir vo oagor siiziiliirsa belo, bu ¢ox uzun bir dévrds (10 vo ya
100 illor) bas verir vo bunun da yeralt1 sularin uzun miiddot istifadosine tosiri
ola bilmoz. Bu gorait o vaxt tomin olunur ki, sulu horizontun tavani bdyiik
qalmligh sukecirmaysn vo ya zoif sukegiron siixurlarla oOrtiilmiis olsun va
onlarda ,litoloji pancers”, ¢at vo ya digor tektonik pozulmalar olmasim, o
climlodon regional miqyasda yayilsin.

Cirklonmo eyni zamanda, sulu horizonta o vaxt daxil ola bilmoz ki, sulu
horizont yer sothinin miitloq giymotindon do yiiksok tozyiqe malik olsun, bu
halda homin tozyiq ¢irkab su anbarindaki tozyiqden do yiiksok olur vo o, hotta
sug6tiirmo zamani da azalmur.

Iemoali yeraltt sularin miimkiin ¢irklonmoadon tobii miihafizosi miioyyon
doaracads hom do geokimyovi amillorlo miiayysn olunur ki, bunlar da asas iki
qrupa ayrilir: xarici - yatagin geokimyovi xiisusiyystlorini bilavasits onun
sorhadlorinde xarakterize edon va daxili - mohsuldar horizontun sulu
stixurlarinin va igmoli sularin 6ziiniin geokimyavi xilisusiyyastlorini xarakterizo
edon.



Xarici amillor arasinda geokimyovi baryerlor daha béyiik shomiyyot kasb
edir ki, bunlarin da daxilinds kimyavi elementlorin (birlogsmalorin) su-miqrasiya
soraiti birdon doyigir vo bu &6z ndvbesindo onlarin su mohlul-larindan
¢okmosino vo baryerlordo toplanmasina gotirib ¢ixarir. Daha bo-yiikk rol -
sorbsiya, tursu-qolovi, tursu-barpa vo buxarlanma geokimyavi baryerlora
moxsusdur ki, bunlarda da praktiki olaraq, igmoli sularda buraxila bilon
konsentrasiyada miioyyon edilmis biitin mikroelementlor ¢okiirlor. Belo
baryerlor tamamilo miixtolif torkibli siixurlar arasindaki tomas zonalari
(mosoalon,karbonatlarla aliiminium silikatlar1 arasinda), tektonik pozulma
zonalar1, aerasiya zonasi siixurlari, miixtolif kimyovi vo qaz torkibino malik
sularm qarigma saholori ola bilor.

Daxili amillor torkibindo pH gostoricisi 7,5-8 olan hidrokarbonatli-
kalsiumlu sular formalasan sulu karbonatlarda daha aydin goriiniir.
Ohongdaslar1 yer sathinden va basqa torkibli siixurlarla tomaslarda faal sorbsiya
baryeri kimi 6ziinii biiruzs verir,hamin saciyyoays malik su isa normalagdiran
komponentlorin kifayst miqdarinin onda toplanmasi iig¢lin geyri-qanastboxs
miihit hesab olunur. Bu gostoriciloro goro karbonatlarin oksino olaraq, sulu
qumlar, ¢aqillar, qum daslari, alevrolitlor ya miihafizo olunmamis,ya da zoif
miihafizo olunmus hesab edilirlor.Karbonatlar vo silikatlar arasinda araliq yeri
bir o qodor do sorbsiya xiisusiyyotlorino malik olmayan,torkibindo tez-tez
hidrokarbonatli-natriumlu sular (pH gostoricisi 8-0 qodor vo daha ¢ox olan )
formalasan boazi vulkanogen siixurlar tutur.

5.5. TOBIi SORAITIN YERALTI SULARIN
CIRKLONMOSINO TOSIRi

Tobii sorait yeralti sularin ¢irklonmosinin ixtiyari novil ilo miibarizods
aparici rol oynayir. Cirklondirici maddolor iistdoki sulu horizontlara miixtolif
monbolordon tobii infiltrasiya yolu ilo daxil olmaqla yanasi, hom do
gozlonilmoyon tosadiifi qoza zamani da daxil olur vo bu halda cirklonme
doracasi yeralt1 sularmn tobii miihafizo soraitindon ¢ox asili olur.

Sonaye vo kond tosorriifati cirklonmosi hazirda regional miqyas alir.
Cirklondirici maddoalor hava axini vasitosilo ¢irklonmo monbolorindon daha
uzaqlara aparilaraq ¢okdiiriilir vo yeralti sulara siiziilir. Masslon, sonaye
cirklondiricilori bu {isulla Almaniyadan Skandinaviyaya vo Amerikadan
Kanadaya diigiir.

Kond tosarriifat1 ¢irklonmasi sahovi xarakter dasiyir. Giiclii ¢irklon-mo
mineral giibrolorin  9sas komponentlori, mosslon azot, fosfor, kalium
birlogsmoaloari ila bag verir.

Kommunal-moigat ¢irklondiricilori karst rayonlarinda bdyiik mosa-folors



miqrasiya olunur.

5.6.  YERALTI SULARIN CIRKLONMODON TOBIi
MUHAFiZO DOROCOSININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Yeralti sularin tobii miihafizo doracosi 7 osas gostorici ilo xarakterizo
olunur:1) aerasiya zonasi; 2) yer sothinden I regional sukegirmayan lay; 3) asas
sulu horizontun hidrogeodinamik izolyasiyasi; 4) bitki ortiiyii; 5) yeralt1 sularin
su ilo cirklondirici maddslorin qarsiliqli tesirinin xarak-terini osaslandiran
torkibi; 6) slixurlarin  siiziilmo keyfiyyoti; 7) intensiv siiziilmonin lokal
xlisusiyyoti.

N.V.Roqovskaya (1976) sukecirmoyon layin qalinligindan asili olaraq,
yeralt1 sularin asagidaki miihafizo kateqoriyalarini ayirir: a) mithafizo olunmus;
b) sorti mithafizo olunmus; v) mithafizo olunmamis (codval 6).

Yeralti sularin yeriistii radioaktiv ¢irklonmo mohsullarindan avvalcadon
miihafizosinin togkili zamani tobii miihafizoyo forqli yanasilir. Bu halda daha
yiiksok ¢irklonmo partlayisdan dorhal sonra diigon atmosfer c¢okiintiilori
hesabina bas verir. Yaz vo payiz mdvsiimlori daha tohlii-kalidir, ¢iinki bu
zaman radioaktiv ¢irklondiricilor infiltrasiya sulari ilo kifayat godor dorinliya
sizir. Onlar iiciin manea aerasiya zonasi ola bilor.Masalon, aerasiya zonasi,
qalinlig1 1-2m olan kodvrak siixurlardan togkil olunarsa,onda bu zona ilk vaxtlar
praktiki olaraq, radioaktiv ¢irk-londiricilori buraxmir. Niive partlayisindan 5-10
il vo daha cox miiddst keg¢dikdo belo, bu zona qrunt sularini radioaktiv
cirklondiricilordon etibarli qoruyur, bu halda onun miihafizo qabiliyyati
stixurlarin qalinlig: va litoloji torkibi ilo miioyyan olunur (cadval 7).

Qrunt sularindan forqli olaraq, tozyiqli sular daha etibarli miihafizoya
malikdir. Lakin atmosfer ¢okiintiilori quyular vo ya tektonik pozulma zonalari
vasitasils artezian sulu horizontuna siiziilmasi istisna edilmir.

V.M.Qoldberqo gora yeraltt sularin ¢irklonmodon miihafizosi key-fiyyot
(tobii amillor) vo komiyyat (tebii va texnogen amillor) gostoricilora gors
qiymotlondirilir.

Keyfiyyat gostoricilorino goro qrunt sularmin  ¢irklonmosinin
giymoatlondirilmosi zamani 3 osas amil qobul edilir: aerasiya zonasi siixur-
larinin qalinlig1 va litoloji torkibi, sukecirmoayon siixurlarin qalinligi; komiyyat
gostaricilorino goro iso - ¢irklondirici maddelorin qrunt sularma daxil olmasi
miiddati.



Cadval 6
Yeralti sularin kimyovi cirklondiricilorin saquli istiqgamoatda
sizmasindan miihafizasinin sorti kateqoriyalar1 (\V.V.Roqovskaya,1976)

Qrunt sulari Tazyiqli sular
Miihafizo Aerasiya zonasinin sukecirmayon layinin qalinligi,m ) _
Kat ival Yer sothindon bi-
ateqontyatan Gil va gilli | rinci sukegirmoyon
Gil Gilli qum qumlarin layin galinligi,m
novbalogmasi
1.Miihafizo >10 >10 >(5...50) >10
olunmus
2.Sorti 3-10 30-100 <(5...50) veoya 3-10
miihafizo >(1,5...15)
olunmug
3.Miihafizs <3 <30 <(1,5...15) >3
olunmamis

Qeyd: métorizods I roqem — gillorin, II roqem — gilli qumlarin qalinligini gostarir.

Cadval 7
Yeralti sularin radioaktiv ¢cirklonmadon miihafizasini
tomin edon aerasiya zonasimn tarkibi vo qalinhg:

Litoloji terkibi Qalmligi,m
Caqul-¢inqil ¢okiintiilori 20-28
Qumlar 5-20

Gillar va gilli qumlar 2-5

Tozyiqli sularin  miihafizo goraiti asagidaki  gostoriciloro  goro
qiymotlondirilir: 1) sukegiromoyon laym qalinligi; 2) sukecirmoyon siixur-larin
litologiyast; 3) todqiq olunan vo yuxarida yatan sulu horizontlarin soviyyolori
arasindaki nisbat.

Azorbaycan respublikasi orazisinds sulu komplekslorin litoloji torkibi hom
saquli, hom do horizontal istiqgamotdo doyisir. Ona goro do tobii miihafizo
soraitinin, xiisusilo intensiv su miibadilosi zonasinda (350-450m)
qiymotlondirilmasi saholor iizro aparilmalidir vo bu zaman yeralti sularin
gidalanma zonasmi nozors almag, bu vo ya digor fasiyanin istiinliiyiino,
aerasiya zonasinin qalinligma vo qurulusuna xiisusi diqqet vermok zoruridir




(F.S.Oliyev,2000).

Respublikanin dagotoyi vo diizen hissolorinde aerasiya zonasinda sulu
kompleksin siixurlarinin litoloji terkibi ¢aqil, ¢inqil, qum, qumdasi, gilli qum,
qumlu gil siixurlarindan vo onlarin kompleksindon toskil tapmisdir.

Molumdur ki, Azorbaycanda vo MDB-nin diger respublikalarinda
iizimgiiliik-gorabeilig, pambiqtomizlomo vo digar sonaye obyektlorinin ti-kintisi
zamani istismar miiddoti 50 ilo qodor gobul edilir, ona goéro do sulu
komplekslorin miihafizasi gil siixurlarinin qalinligi 20-30 m-don boyiik oldugda
tomin olunmus hesab edilir.

Tosorriifat-moisot monsoali ¢irklonmo monbolori qeydo alinmis sahslords
aerasiya zonasinda gil stixurlarmin qalinligr 50m-don az, sonaye tullantilarinin
moveud oldugu halda iso onlarin tosir radiusu hiidudunda -100m-don ¢ox
olmalidir.

Sulu komplekslorin tobii miihafizesi haqqinda yuxarida qeyd olunan
molumatlarin analizi gostorir ki, Azorbaycanda bu hal istisna olunur. Bu, bir
torafdan aerasiya zonasinin qalinliginin az (3-5m,bozi hallarda 20-70m) olmasi,
digor torofdon iso respublikanin dagotoyi vo diizon orazilorindo aerasiya
zonasinda yiiksok sukeciriciliyo malik stixurlarin mévcudlugu ils izah edilir.

B.M.Somodov  vo Q.A.Krilova torofinden aparilmis  hidrogeoloji
rayonlagsdirma noticosindo miioyyon edilmisdir ki, respublikanin dagotoyi
diizonliklorindoe yeralt1 sular ¢okmo siixurlarda yayilmisdir, qrunt sular1 iso asas
etibarilo, yer sothindon 0-3m dorinlikde yatir ki, burada da tobii miiha-fizo
soraiti istisnadir. Digor torofdon, qrunt sularinin bdyiik dorinlikdo (10-70m vo
daha ¢ox) yayildigi,gotirmo konuslarinin zirvoyani hissolorindo vo dagotoyi
sleyflordo aerasiya zonasi siixurlari yiiksok sukegiriciliyo malik ¢aqil,¢inqil vo
qumlardan toskil tapmisdir. Bu iso ¢irklondirici maddslorin saquli miqrasiyasi
vo horizontal harokati (yeralt1 axinla harokat) ii¢iin ideal sorait yaradir.

Respublika orazisinde lokal sahslorde qrunt sular1 sarti,ayri-ayri hallarda
clizi mithafizo soraitino malikdir. Belo yerlor Abseron yarimada-sinda, Baki
sinklinal platosunda, Qala ¢xintisinda vo Mil diizonliyinin conub hissasindo
geydo almmigdir. Tobii miihafizo soraitino malik qrunt sulari Qusar dagotoyi
diizonliyinds, Samur-Qusargay arasi sahodo gotirmo konusunun zirvoyani
hissolorindo yayilmigdir. Bu zonalarda qrunt sular1 yer sothindon 70 m
dorinlikds yatir vo aerasiya zonasinda gilli siixurlarin qalligi 22 m togkil edir.
Tazyiqli sular isa qrunt sularindan farqli olaraq, ¢ox hallarda ¢irklonmodon tam
miihafizo olunmus hesab edilir. Ciinki tozyiqli sularla saquli ¢irklonmoa sahoslori
arasinda bir torafdon qrunt sulari, digar terafden qrunt va tozyiqli sular arasinda
regional sukegirmayan lay mdvcuddur ki, o da ,,bufer” rolunu oynayir.



5.7. YERALTI SULARIN SUGOTURUCULORININ
SANITAR-MUHAFIZO ZONASI

Cirklonmodon miihafizo olunmagq iiciin sugotiiriiciilorin otrafinda sanitar-
miihafizo zonas1 (SMZ) yaradilir ki,bu zonada da adoton 2 qursaq ayrirlar: I-
ciddi recim, II-mohdudiyyat.

SMZ-nin I qursaginin toyini- yeraltt sularin sugétiiriici qurgu vo ya
sugétiiricii qurgunun sularin yigilmast vo  tomizlonmosino xidmot edon
sugaldirict qurgularmin normal isinin pozulmasi naticesindo ¢irklonmoa
imkanlarmin aradan galdirilmasina xidmot edir. Ona goro do I qursagin 6l¢iisii
vo formast hidrogeoloji soraitdon az asilidir vo miihafizo edilocok obyektin
torkibi va yerlogmasi ilo toyin olunur.

I qursagin sorhodlori tozyigsiz sulu horizontdan istismar zamani
sugotiiriicidon 50m-don az olmayan maosafods, sorbost sotho malik, lakin
qalin,zoif sukeciron, catsiz ¢okiintiilorlo Ortiilmils artezian horizontlar1 vo ya
layarasi sulu horizontlardan istismar zamani- 30 m-don az olmayan mosafodo
kecir. Yeriistii ¢irklonmo monbayi yerlosmoyon orazilordoki tok sugotiiriictilor
(quyu) iicin I qursagin sorhadlorine qodor olan mesafo 20-15 m-o qodor
azaldila bilar.

SMZ-nin II qursagi I qursagla homsorhoddir vo yeralti sularin biitiin
sugdtiiriiclilorini ohato edon bdyiik orazini tutur. II qursagin toyini- sulu
horizontun hesablama miiddotindo istismar edilocok hissasindo ¢irklonmo
manbolorinin amolo golmoasi imkanlarinin konarlagdirilmasma xidmst edir.
Yeralti sularin istismar ehtiyatinin komiyyatco qiymotlondirilmasindo 11
qursagm Olgiilorinin toyini t¢lin hesablama miiddati 25 il gobul olunur
(baxmayaraq ki, oksor hallarda bu qiymot son hadd hesab olunmur). Su
tochizatina xidmot edon artezian hdvzolorinin, ¢ay dorslorinin,gotirma
konuslarinin yeralt1 sularinda 25 illik istismardan sonra, bazi hallarda iso, hotta
bu miiddot kegmomis ehtiyatin iglonmo tempi azalir vo yeralt1 sularin horokoti
stabillogir. Bu soraitdo yeraltt sularin qeyri-mohdud miiddats  pro-
gnozlasdirilacag miqdarinin tominati haqqinda danismagq olar.

Digor halda, yeralt1 sularin keyfiyysti ilo bagl problem meydana ¢ixir.
Belo ki, ¢irklonmenin miqrasiya imkani vo yeralti sularin keyfiyyatinin
pislosmasi tohliikasi hatta sugoétiiriiciilorin stasionar istismar recimi gorai-tinds
do saxlanilir. Bununla slagadar olaraq, Il qursaga slaves olaraq, hidrogeoloji va
sanitar nozaratin vo mithafizonin III qursaginin yaradil-masi zorursti meydana
GIXIT.

IT qursaq hiidudunda yeraltt sularin keyfiyyoti 25 illik istismar miiddotino
tosorriifat-igmoli  sularin istifado toloblorine uygun olmalidir, III qursaq
hiidudunda gdstarilon miiddato biitiin ¢girklonmo menbaloari logv olunmalidir ki,



bu da sugoétiiriiciido suyun gonaotboxs keyfiyyotini 25 ildon do artiq saxlamaga
imkan verir.

I qursagin toyin edilmasi yeralt1 sularin ¢irklonmasinin logvi sahasindoki
todbirlorin kegirilmosi ii¢lin birinci doracoli obyektlorin se¢il-masino xidmaot
edacokdir ki, bu da tadrican hayata kegirilmalidir. Bu isae bdyiik maliyys vasaiti
tolob edir.

Su tachizati monbalorinin SMZ-nin Jsaslandirilmasi iiciin litoloji vo
hidrogeoloji molumatlar haqqinda.

Beloliklo, SMZ - hor biri 6ziinomoxsus saciyyavi sanitar recimo malik
olan 3 qursaga ayrilir;

kaptac olunmus bulaq vo sugoétiiriicii qurgular yerloson I qursaqda
yasay1s, su komori qurgularinin isi ilo bilavasito olagesi olmayan soxslorin
miivoqqpoti yerlogmasi, o climlodon su komorinin texniki voziyyati ilo slagodar
olan zoruri tikintidon bagqa istonilon ndv tikinti islori qadagan edilir.

II qursaq daxilindo orazinin vo ya su tochizatt monbalorinin , naticods
sonuncunun komiyyst vo keyfiyyot gostoricilorinin pislosmesi tohliikosi yarana
bilon istifadosi qadagan edilir.

III qursaq II qursaqla homsorhod olan orazini ohato edir ki, onun da
geyri-gonaotboxs sanitar voziyyoti su komaori vasitesilo yoluxucu xasto-liklorin
yayilmasina gatirib ¢ixara bilor.

Konsentrik saho soklindo layiholondirilon, daxilindo kaptac vo su komori
qurgulart yerlosdirilon I qursagin sorhadlerinin tayin edilmasinds yerin relyefi
xiisusi shomiyyats malikdir.

II vo III qursaqlar yeralt1 sularin yayilma vo qidalanma zonalarimnin litoloji
gostaricilori asasinda qurulur.

Belaliklo, SMZ qursaqlarimin sarhadlari sulu horizontun yayildig: sahslarin
hidrogeoloji soraitinin, sanitar voziyyatinin vo siixurlarinin litolo-giyasinin
nozoro alimmasi ilo miioyyon edilir. Bu sorhodlor yeralti sularin néviinden vo
yer sothindon cirklonmo doracosindon asili olaraq doyisir. Bu ndqteyi -nozordon
asagidakilar1 forqlondirmok lazimdir:

1) miimkiin qeyri-qonastboxs sanitar vaziyyat gdzlonilon rayonlarda, genis
saholordo sukecirmoyon lay dostasilo qrunt vo iist sulari vasitosilo ¢irklonmo
tohliikesindon miihafizo olunmus dorinds yatan artezian sulari,

2) ortiik sukecirmoyon lay dostoesindo qirilmalarin (,,poncors”) oldugu
(homin qirilmalar vasitasilo artezian sularinin qrunt vo {ist sulart ilo hidravlik
olaqosi ola bilor) dorin yatmayan artezian sulari;

3) qumlu siixurlarm suyu 6ziindon siizmokls yiiksok tomizlomo xassasi vo
aerasiya zonasinin kifayot qalinligi  noticosindo siiziilon ¢irkab sularin
tomizlonmasi ii¢iin ideal sorait yaranan qumlu lay dastesinin qrunt sulari;



4) biitov sukegirmoyon laymn tavanina malik olmayan vo demok olar ki,
siiziilon suyu tomizlomok xiisusiyyoti istisna olan ¢at tipli vo iri qurinti
stixurlarin sulari;

5) ortiik sukecirmoyon siixurlar olmadigda tistdon ¢irklonmoyo moruz
qalan karst tipli sular.

Icmoli su tochizati iigiin elo yeraltt sular daha yararlt hesab olunur ki, ¢at
vo karstlasmig slixur qatlarina diismozdon ovval mosamoli, donali siixurlardan
stizilmiis olsun. Sonuncular suyu asil hissaciklorden va mikroorqanizmlorden
tomizloyir.

Tacriibo gostarir ki, sulu horizont no qodor dorinde yatirsa, onun sanitar
voziyyati bir o qader yaxsi olur.

Qidalanma zonasunin sugoétiiriiciidon mosafosi do ¢at vo karstlagmis
stixurlarda yeralti sularin sanitar voziyystino yaxsi tosir gostorir. Belo ki,
gidalanma zonasi sugdtiiriiciidon no qodor uzaq yerlosorso, homin siixurlarda
yeralti sularin sanitar-gigiyenik voziyyati yiiksak olur va aksina.

SMZ-nin qursaqlarinin  tam hacmi yuxaridan sukegirmoyon layla
ortiilmoyon qrunt sulari ii¢iin ayrilir. Bu halda xiisusi diqqet ¢at vo karst-lagmis
stixurlarda olan yeralt1 sularin sanitar miihafizosino yonoaldilir.

Yeralt1 sularin gostorilon tipinin miihafizosi zamani I qursaq tok va qrup
sugotiiriiclilorlo yanast, hom do su komori qurgularini shats edir.

Planda bdyiik ¢evroni xatirladan II qursaq yaxin qidalanma zonasini tutur.
Onun sorhadlori yeralt1 sularin axim istigamati vo axim siirotini nozoro almagqla
qurulur. Yaxsi olar ki, bu zaman , imkan daxilinds, siixurlarin
sukegiriciliyindon asili olan tomizlomo keyfiyyati do nozoro alinsin. Tacriiba,
aximin oksino yuxartya dogru II qursagm birdon genis-lonmosinin
moqsadouygunlugunu tosdiq edir. Aximin siirati no godor ¢ox olarsa, homin
sahado II qursagin sarhadlari bir o godar genis qurulmalidir.

I qursaq qidalanmanin, ¢irklonmenin yer sothinds layihslondirilon
sugotiiriiclinlin sanitar voziyyatino tasir eds bilocok daha uzaq sahosini ohato
edir.

Su tochizati monbaslarinin suyun kimyovi analizlerine gore  sanitar
voziyyatinin qiymotlondirilmosi zamani suyun torkibindo tokce azot vo azot
tursusunun anhidridlorinin, ammonyakin moévcudluguna, yiiksok tursuluga
deyil, ham do digor elementlora (o climlodon quru galigmm miqdarina) digqget
yetirmoak lazimdir.

Su tachizati monbalorinin sanitar vaziyyatinin qiymatlondirilmasi tokco
kimyavi analiz ssasinda aparilmamali, bunun ii¢iin tam kimysvi analizden
basqa, suyun torkibini asaslandiran asas elementlarin monsayi haqqinda kifayat
godor molumat olmalidir.

Kimyovi analizlorin doqiqliyine omin olmaq ii¢lin layihslondirilon



sugoétiiriiciniin  sahasindon olave, hom do qonsu sahalordon su niimunolori
gotliirmok lazimdir. Homin niimunalarin kimyavi vo bakterioloji analizls-rinin
naticalorinin miiqayisasi yeralt: sularin girklonmo monbaslarinin mév-cudlugunu
toyin etmoyo imkan verir.

Fiziki-kimyavi vo bakterioloji analizlorin naticolori daha tam sokilds su
tochizatt monbolorinin sanitar vaziyyetinin qiymstlondirilmoesi {igiin yalniz
onlarin hidrogeoloji soraitlo vo todqiq olunan yerin sanitar voziyyati ilo tam
baglanmasi (slagolondirildmesi) zamani istifado edilo bilor. Bu zaman
stixurlarin torkibi vo mdohkomliyi, o climlodon yeralti sularin yer sothindon
yatim dorinliyi dyronilmaslidir.

SMZ-nin yaradilmasinda asas masalolor.

SMZ-nin yaradilmasinda qarsida 2 osas mosolo durur:1-ci -SMZ-nin
Olgiilorinin  toyini  metodikasi,2-ci  -sanitar-saglamlasdirma  todbirlorinin
torkibi.SMZ-nin 6lgiileri na qodor bdyiik olarsa,yeralti sularin keyfiyystinin
gorunmast bir o qadar etibarli olar.Bununla belo,SMZ-nin hadden artiq bdyiik
Ol¢iilorindo miioyyon iqtisadi ziyan olur.SMZ-nin II qursaginin sor-hadlorinin
toyini {i¢lin bu masalalor daha aktualdir.

SMZ-nin I qursagmin sorhadlori yeraltt sularin ehtiyatinin siini
doldurulmasi(barpasi) sistemindo asagidaki mosafalordo qurulur: sugdtii-riicii
qurgulardan 50 m-don,infiltrasiya qurgularindan iso 100 m-don az ol-mayan
masafoda.

Mikrob ¢irklonmosinin xobordarlig1 iizro todbirlori I vo II qursag-larin
biitlin  orazisi 1iizro yaymaq mogsadouygun deyildir; yeralti sularda
mikroorganizmlarin sixisdirilib ¢ixarilmasi miiddstinin nazors alinmasi ilo, bazi
hallarda iso onlarin adsorbsiyasiin nazoro alinmasi ilo gdstorilon tod-birlorin
tayininda II qursagin sahasinden do kigik saha ils kifayatlonmak olar.

I qursagin osaslandirilmasinda nozoro almaq lazimdir ki, sugdtiiriiciiyo
yeralti sularin aximmi ayirict (neytral) coroyan xatlori ilo moh-dudlasan
gidalanma zonasindan basg verir.

IT qursagin sarhadlori sugétiiriiciidon elo mosafalords yerlosdiril-molidir ki,
bu qursagin sorhoddindo vo ya ondan konarda sulu horizonta daxil olan
cirklonmo sugétiiriicliys ¢catmasin. Buna uygun olaraq, II qursa-gin sorhodlori
planda sugétiiriiciiniin qidalanma zonasi ilo hiidudlanan ayiric1 (neytral)
corayan xatlori lizra kegir.

Mohdud istismar miiddstine hesablanmis sugdtiiriiciiniin - qidalanma
zonasinin agiq sahoalarinds, moasalon, yeralti su aximi {izro yuxari, o ciimlodon
kicik sugotiiriiciilor tigilin II qursagin sorhoddi elo yerlos-dirilmolidir ki, kimyovi
cirklonmo sugétiiriiciiyo biitiin hesabi istismar miiddotindo (25-50 il) daxil ola
bilmasin.

Miihafizasiz sulu horizontlar {igiin (tozyigsiz laylar, o ciimlodon  iistdon



cath vo zoif sukegirici siixurlarla Ortiilmiis dorinde yatmayan tozyiqli laylar
ticlin) 25 il miiddatine toyin edilmis II qursagin daxilinds bakterial ¢irklonmo
oleyhino sanitar zona ayirmaq mogsodouygundur. Bu zonanin sorhadlorinin
toyini {igiin hesabi miiddat 200-400 sutkaya borabar qobul edilir ki, bu da yeralti
sularda bakteriyalarin sixigdirilib ¢ixarilmasinin uzanma miiddoti haqqindaki
miiasir tosovviirlora uygun golir: a) yeralti sulara nisbaton zoif ¢irklonmis agiq
hovzalordan bakterial ¢irklonmonin daxil olmasi zamani — 200 sutka; b) iri va
daimi foaliyyotdo olan bakterial ¢irklonmo monbolorinin oldugu hal zamani-
400 sutka.

IT qursaq orazisindo qobul edilmesi lazim olan mohdudiyyet todbirlorinden
basqa SMZ layihesindo II qursaq hiidudunda yeralti sularin cirklonmesinin
lokallagdirilmast va lagvi lizra tadbirlor do oks olunmalidir. Bu sugétiiriiciilorin
istismar miiddstinin 20-50 il miiddstine uzanmasina va yeralt1 su ehtiyatinin
biitovliikde qorunub saxlanilmasina imkan verar.

SMZ-nin II qursagi orazisindo sanitar-saglamlasdirma todbirlori (SST)
hidrogeoloji soraiti, sulu horizontlarin tebii miihafizesini  ve miimkiin
¢irklonmo névlorini nozers almaqla toyin edilir. Ug kompleks SST ayirmagq
moqsadouygundur: 1-mocburi todbirlor; 2-3 sulu horizontlarin kifayst qodor
tobii miihafizosi olmadigi soraitdo kimyovi vo bioloji ¢irklonmo oleyhino
yonoldilmis slava todbirlor.

I kompleks SST-yo miimkiin ¢irklonmo novlerindon vo sulu horizontlarin
tobii miihafizasindon asili olmayaraq, ixtiyari hidrogeoloji vo tosorriifat
soraitindo totbiq edilon miitloq todbirlor aiddir. Bu todbirlor SMZ-nin 11
qursaginin biitiin orazisi hiidudunda totbiq edilir.

Buraya asagidaki miitloq todbirlor vo qadagalar aiddir: 1) biitlin tikinti
novlori sanitar-epidemioloji vo hidrogeoloji xidmot orqanlarmin icazasi ilo
hoyata kegirilir; 2) istismar olunan sulu horizontun ¢irklonmasino sobab ola
bilocok islorin yer tokinde aparilmasi qadagan edilir (cgirkab sularin
basdirilmasi, neft, qaz vo s. kosfiyyat islori); 3) sulu horizontlar1 ¢irklondira
bilocok, foaliyyot goOstormoyon, zodolonmisg, diizgiin istismar olunmayan
quyular, dag qazmalar1 logv edilir.

II kompleksa kimyavi ¢irklonmadan tobii miihafizonin olmadig: soraitds
tayin olunan SST vo qadagalar daxildir. Onlar SMZ-nin II qur-saginin biitiin
orazisino 25 il miiddstine nozords tutulur vo asagidaki qadagalari 6ziindo
birlosdirir: 1) ¢irkab sularin axidilmasi {i¢iin nozords tutulan sahoslorin togkili
qadagan edilir;2) boylik miqdarda texnoloji vo cirkab sulari olan yeni iri
miiossisalorin, o ciimlodon atmosfers qaz-tiistii tullayan miiossisalorin tikilmaosi
qadagan edilir; 3) ¢irkab sularin infilt-rasiyasinin vo atmosfera zohorli qaz-
tiistli tullantilarimin atilmasinin qarsi-sinin alinmasi {igiin biitlin faliyyatds olan



miiossisolorin igino nozarat olunur; 4) kond tosarriifatt mineral giibralorinin,
okin vo mesolorin miiha-fizasi {iglin zohorli kimyovi maddolorin totbiqine
nozarat edilir (vo mohdud-lagdirilir).

IIT kompleksa bioloji ¢irklonmadon tebii miihafizonin olmadigi halda
alave SST va gadagalar daxildir. Belo tadbirler sugdtiiriiciiniin yaxin-liginda-
onun konturu iizro mikrob ¢irklonmosinin intensivliyindon asili olaraq, 200
sutka vo ya 400 sutka totbiq edilir. Bunlara asagidaki todbirlor aiddir:1) sulu
horizontun iizerindoki miihafizo laymi pozan karxana, doro, kotlovanlarin, o
ciimlodon heyvandarliq komplekslorinin, fermalarin, suvarma saholorinin
salinmas1 qadagan edilir; 2) gilibrolorin totbiqi mohdud-lasdirilir vo c¢irkab
sularm suvarma {i¢lin istifadosi qadagan edilir; 3) sonaye miiossisolori,yasayis
montoqgalori vo evlari liglin:toskil edilmis su tochizati, SMZ-nin II qursagi
orazisino daxil olmamagqla tomizlonmis sularin tullanmasi sortilo, binalarda
kanalizasiya iglorinin vacib togkili,yeriistii ¢irkli sularin aparilmasi nozordo
tutulmalidir.

SMZ-nin III qursaginin yaradilmasina zorurat iri morkozlasdirilmis su
tochizati {i¢iin yeralt1 sularin uzun miiddstli mithafizosi masalalorinin hallindon
yaranir. SMZ-nin III qursagmm sorfi 50000 m’/sutkadan boyiik olan iri
sugotiiriictilor licin qurulmast magsadouygundur. Bu qursaq srazisinde SST-i
yeraltt sularm ¢irklonmo monbolorinin logving, o ciimlodon sulu laylarda
onlarin lokallagdirilmasina yonsldilmalidir.

Molum oldugu kimi, Qusar dogotoyi diizonliyinds hazirda iki sugétiiriicti -
Sollar vo Xagmaz sugétiiriiciilorinin tikilmesi planlagdirilir. Bundan olava,
orazido Samur-Abseron kanali da kegir ki, bu kanalin suyu da tomizlondikdon
sonra Abseron yarimadasinin su tochizatinda istifados edilir.

Faaliyyat gosteran sugoétiiriiciilor vo Samur-Abseron kanali xiisusi SMZ-na
malikdir. Layihalondirilon IIT Baki su komori {igiin SMZ-nin 2 qursagi nozordo
tutulur:ciddi recim vo mohdudiyyat.I qursagin sahasi hor bir istismar quyusu
otrafinda 50 m mosafodon az olmayaraq yaradilmalidir. II qursagin sahasi {igiin
Samur-Abseron kanalinin miihafizo zonasi daxil olmaqla (Samur, Qusar,
Qudyalgcay hovzolori daxil olmaqgla) doniz sahili arast mosafodoki orazi
gotiriliir.

Ogor golocokdo bundan bagqa sugdtiiriicii (tok quyu vo ya sahovi)
layihalondirilorss, har bir quyunun otrafinda 50 m-den az olmayaraq ciddi
miihafizo qursagi yaradilmalidir. Bu halda II miihafizo qursaginin
yaradilmasina ehtiyac qalmayacaqdir.

I miihafizo qursagmin yuxari sorhoddinin sugdtiiriiciidon doqiq mosafasi
asagidaki diisturla hesablanir:



x, = 4+240)" (14)
2h,

burada: X b -sorhoddin sugétiiriiciidon mosafosi,km; ¢ - sugétiiriiciinlin vahid

sorfi — 15,4 m?/sutka; q, -yeralti aximin vahid sorfi-11,6 m%/sutka; & . -sulu
horizontun qalinligr — 34,8m; ¢ -suvericilik omsal1 - 0,15; t - hesablama
miiddoati-10* sutka.

Ogor yuxaridakilari nozoro alsaq: X b =37 km.

IT miihafizo qursaginin asag1 sorhoddi agagidaki diisturla hesablanir:

qt
=—, 15
= (15)

Ogor yuxaridaki qiymatlori nozoro alsaq: X, =15 km.

5.8. YERALTI SULARIN CIRKLONMODON
MUHAFiZ9SI UCUN XUSUSi TODBIRLOR

1) Profilaktiki tadbirlor. Ogar sulu horizontlar iistden sukegirmoyon layla
ortiilmomisdirse, onu ¢irklonmadon qorumaq igiin birinci névbado qumlu
laylardan ibarst drenaj qurulur, yoni qurgunun altinda (senaye qurgusu olan
saholordo) kotlovanin dibino qum sopilir. Qum c¢aqil, ¢inqillardan ibarot
suaparan prizmalarla kosilir; drenajin osasinda (6ziiliindo) konstruktiv element
kimi gil-beton vo sairdon hazirlanmis suke-¢irmoyon ekran yaradilmalidir. Bu
halda goza zamani qrunta kegmosi miimkiin olan ¢irkab sular vo texnoloji
mohlullar drenajin siizon elementi (siizgac) vasitesilo tutulur, qiymatli
komponentlorin onlardan ayrilmasi va ¢irklonmadon tomizlonmasi ii¢iin drenaj
borular1 vasitasile su qabulediciys otiiriiliir.

2) Lokallasdirma tadbirlori. Yeraltt sularin ¢irklonmodon gorunmasi
ti¢iin lokallagdirma todbirlori o zaman tatbiq edilir ki, sulu horizontun yayildig:
saho artiq ¢irklonmis olsun. Coporloyici qurgularin divarlari-barraclar
sukecirmoyon laya qodor kegmoli, xiisusi hallarda iso sulu laym ayri-ayri
hissalorini kosmalidir.

3) Barpa tadbirlari. Borpa todbirlori ilo sulu horizontun cirklonmasi logv
edilir vo yeraltt sularin tobii keyfiyyoti borpa olunur. Bu zaman sulu
horizontdan drenaj quyular1 vasitasilo biitiin ¢irkli sular intensiv ,,yuma”,
tozyiqlo suvurma vo sugokmo vasitosilo konar edilir. Bu todbir ¢irklonmo



monbayinin Olgiilori kigik olduqda vo olverisli hidrogeoloji soraitdo hoyata
kegirilo bilor.

5.9. SONAYE CiRKAB SULARININ BASDIRILMASI
ZAMANI YERALTI SULARIN MUHAFiZOSi

Xiisusilo zororli ¢irkab sularin utilizasiyasi (tomizlonarok yenidon istifado
edilmosi) iki yolla hoyata kegcirilir:1) buxarlanma;2) maye halda yer altina
basdirilma.

Sanitar-gigiyenik ndqteyi-nozordon sonaye ¢irkab sularinin basdirilmasi
(xiisusilo intensiv su miibadilosi zonasinda) daha tohliikalidir.

Cirkab sularin basdirilmasi rayonunda otraf miihitin miithafizosi mogsadilo
ii¢ qursaqdan ibarat SMZ yaradilir.I qursaq biitiin tozyiglo suvurma quyularimi
vo yeraltt basdirmanin osas qurgu sistemini ohato edir;bu halda 1 qursagin
sorhoddi tozyiqlo suvurma quyularindan 20 m-don yaxin olmamagla vo
miigahido quyularindan 10-20 m masafodo kegirilir; yeralti basdirma sistemino
daxil olmayan obyektlorin yerlosdi- rilmosing icazo verilmir.Il qursagin
xarici sarhaddi hesabi kontur iizra (hansi ki, sistemin istismar miiddatinin
sonuna basdirilmis ¢irkli maddolorin  konsentrasiyast plast-kollektorlarda
buraxila bilon haddi agmur) kegir.

IT qursaq hiidudunda plast-kollektordan vo onu iistdon 6rton sukegirmayon
laydan yuxarida yatan horizontda su, neft, qaz vo digor faydali qazintilarin
¢ixarilmasina icazo verilir (agor bunun,yeralt1 basdirma sistemine neqativ tosiri
yoxdursa). II qursagin orazisi kond tesarriifati magsadi iigiin istifads edilo bilar.

IIT qursaq 11 -yo nisbaton xarici hesab olunur. Bu qursaq hiidudunda yerin
tokindon, o climladan plast-kollektordan istifadeys icaza verilir (bir sortlo ki,
geyd edilon quyuya, saxtaya vo digor qurgulara istismar miiddstindo yeralti
basdirma sahslorindon ¢irklonma daxil olmasin).

IT vo III qursaqlarin sorhadlorinin vaziyyoti hidrodinamik hesabatlarla
miioyyanlosdirilir.

A.A Makkaveyev vo b. sonaye ¢irkab sularinin basdirilmast {igiin
asagidaki rayonlar1 — yeralt1 rezervuarlari ayirir:

1) Sonaye ¢irkab sularmin basdirilmasi {igiin olverisli rezervuarlar. Onlar
0ziindo asagidakilari birlosdirir:

a) minerallagma doracasi 10 q/l-don ¢ox olan vo texniki cohotdon miimkiin
darinliklords (300-3000 m) yatan yeralt1 sulardan ibarat intensiv su miibadilosi
zonalarindan yaxst izole olunmus dorin horizontlar-kol-lektorlar;

b) duz yataqglari. Sanitar ndqteyi - nozordon artezian hdvzolorinin dorin
horizontlar1 daha slverislidir.

2) Miimkiin olverisli rezervuarlar (kifayot qodor dyronilmomisdir). Bunlara



geoloji-hidrogeoloji  Oyronilmosi basdirilma néqteyi - nozorindon onlari
xarakterizo etmoys imkan vermayan yeralti rezervuarlar aiddir.

3) Sonaye ¢irkab sularmin basdirilmasi ii¢iin olverissiz rezervuarlar:

a) yeraltt sularin agiq rezervuarlart,yoni ¢at sularmin massivlori
(hidrogeoloji); b)sirin sularmm artezian hdvzalori; v)derinds yatan sulu
horizontlarin qidalanma va bosalma zonalart.

5.10. YERALTI SULARIN EHTIYATININ TUKONMOSI
VO ONUN QARSISININ ALINMASI

Yeralti su ehtiyatinin tiikonmasi atraf miihits tasir edon amil kimi.
Yeralt1 sularin ehtiyatinin tiikonmasi - onlarin tabii vo ya siini yolla bar-pasina
sorf olunan miqdardan artiq istismar edilmasi naticosindo bas verir. Bu zaman
yeraltt su soviyyesinin asagi diismosi vo yeraltt su rezervuarinin qurumasi
miigahido olunur ki, bu da adoton sugétiiriicli qurgularin foa-liyyati ilo alagodar
olur.

Yeralti su ehtiyatinin tiikkonmosinin digor sobobi sulu horizontlarin
gidalanma vo ehtiyatin1 borpaetmo soraitinin pozulmasi (mosolon, mesalorin
qirilmasi, ¢aylarda yaz dasqinlarinin olmasi vo s.) ilo izah olunur.

Yeralti su ehtiyatinin tilkonmosi quyularin istismarinin artiq miimkiin
olmamasina, bulaglarin qurumasina gatirib ¢ixarir. Yeralt1 sularin tiikonmasi ilo
yanast yeralti hidrosferin digor komponentlori — torpagin nomliyi vo moasama
mohlullart tiikkenir, su-termik recim pozulur. Hidrogeoloji soraitin doyismasi
aotraf miihito biitovliikde monfi tasir gostarir.

Tikonmays tokco sirin sular moruz qalmir. Miixtolif név miihandisi
todbirlorin monfi tosiri dorin horizontlara da toxunur. Moasalon, Qafqazda
Narzan va Yessentuki mineral su ehtiyatlar1 artiq tiikkanir.

Yeralt1 sularin haddon artiq istismari tobii su balansinin pozulmasina sobab
olur, yeriisti axima monfi tosir gostorir. Bununla olaqodar olaraq, kond
tosorriifati saholori siradan ¢ixir, mesolor mohv olur, gollor, kicik caylar
quruyur. Nohayat, yeralti su soviyyosinin asagi diigmosi kovrok siixurlarin
sixlagsmasina, ugulmaya vo orazinin ¢okmasino sobab olur.

Yeralt1 sularin tiikonmadon miihafizasi. Yeralti sularn tiikonmodon
miihafizasinin birinci istiqgamati - yeraltt su ehtiyatinin somarali istifadasi,
ikinci istiqamati is9 sirin yeralt1 sularin ¢atismamazligimin diger su monba-lari
hesabina aradan qaldirilmasidir.

Yeralt1 sularin samarali istifadasi — sonayedo, kond tosorriifatinda sudan
istifadoni normaya salmaq vo azaltmaq, o climlodon onun istifadesi zamani
itkiys yol vermomok demokdir. Ciinki suvarma sularinin 50-60%-i itkiyo sorf
olunur. Suyun gonaotindo sonaye, istilik enerjisi vo kond tosorriifati ¢irkab



sularmin tomizlonmasi va tokrar istifadasi daha boyiik rol oynayir.

Yeraltt sularin tiikonmodon miihafizosinin ikinci istiqgamati onlarin
ehtiyatinin artirilmasidir. Bu sahods ilk addim yeralti sularin soviyyasinin
texnogen proseslorin tosirindon qorunmasi vo sabit saxlanilmasidir.

Son vaxtlar yeralt! sularin ehtiyatinin siini suratde barpasi {iglin miixtalif
xtisusi qurgulardan-infiltrasiya hdvzslori, uducu quyular va s.- istifado etmoklo
yeriistli aximin bir hissosini yer altina kogiirmok todbirlori genis yayilmisdir.

Yeralti sirin su ehtiyatinin artmasina miisbot tosir gostoron bozi su
tosorriifat1 todbirlori do movcuddur. Masolon, sahilyani orazido cay aximin
tonzimlomok {i¢lin su anbarinin yaradilmasi zamani qrunt suyu hori-zontlarinin
qalinlig1 artir vo quru laylar sulanir; suvarma kanallart boyunca sirin su linzalari
yaranir; suvarma sahoalorinds sirin su horizontlar1 omals golir.

Sirin yeralt1 sularin ¢catigmamazligini aradan qaldirmaq vo onun az sarfini
tomin etmak {iglin mévcud imkanlardan biri yiiksok minerallagsmaya malik
yeralti sularin (1-10 g/I-den 10-35 g/l-o qodar) xalq tesorriifatinin miixtalif
saholorindo istifado edilmosidir. Zoif duzlu yeraltt sular kond tosorriifatinda
heyvandarliqda, otlaq vo digor okin saholorinin suvaril-masinda, duzlu sular iso
sonayedo-texnoloji proseslords istifads edils bilor.

5.11. YERALTI SULARIN EHTIYATININ
SUNI DOLDURULMASI (BORPASI)

Bu mogqgsadlo miihondisi todbirlorden istifado edilir: yeriistii aximin bir
hissosini yer altina kogiirmok iiclin relyefin tobii ¢Okok formasindan
(daralor,qodim ¢ay yataqlari,qurumus gollor, karxanalar vo s.) vo suyun
infiltrasiyasi ii¢lin xilisusi qurgulardan: aciq (hdvzalor, kanallar vo s.) vo bagl
(quyular va s.) istifads edilir. Bu iisullarla yeralti sularin siini ehtiyat1 yaradilir.

Bu iisularla su tez vo asanligla siiziiliir, hazirlanmis yeralti rezervuarin
iizarina toplanir.

Praktikada bu masalonin halli zamani iki hal ilo rastlasa bilarik:

1) movcud sugdtiiriiciilor vasitosilo istismar ehtiyatinin, soraitinin vo
keyfiyyatinin yaxsiligdirilmasi mogqsadilo sirin yeraltt sularin istismar ehti-
yatinin istehsali ;2) yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasi.

Yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasinin bazi miisbat cohatlori vardir ki,
onlar da asagidakilardan ibarotdir: infiltrasiya prosesindo yeriistii sular
tomizlonir, sirin yeralti sularin duzlu vo ¢irkab sulardan miihafizosi tomin
olunur, texnoloji magsadlor iigiin istifade olunan sularin daimi temperaturu
saxlanilir.

Lokal sahalards yeraltt sularin siini doldurulmas: asagidakilara imkan



Verir:

1) istismar olunacaq sahado yerlogon sulu horizontun su ehtiyatini vo ya
foaliyyat gostoran sugétiiriiciilorin mohsuldarligini artirmaga;

2) su tochizati tigilin istifado edilon yertistii sularin baha baga golon xiisusi
tomizlonmasini avoz etmoklo, onlarin aerasiya zonasi vo sulu lay des-tasinin
stixurlarindan siiziilmasi yolu ilo keyfiyyatinin yaxsilasmasina;

3) lay dostoasindo ayri-ayri komponentlor {izro (masolon, codlug, domirin,
ftorun vo s. miqdarina goro) yaxsi gostaricilora malik yeriistii sularla qarismasi
hesabmna su tochizati iiglin istifado edilon yeralti sularin torkibinin
yoxlanilmasina;

4) miiossisolorin su tochizati {iglin il orzindo nisboton algaq, stabil
temperaturlu suyun alinmasina;

5) yeralti sularin yiiksok mohsuldarliga malik kompakt suétiiriiciiniin
yaradilmasina imkan verir ki, bu da kommunikasiyaya gedon xorcin azalmasina
sobab olur.

Regional miqyasda yeralti sularin siini doldurulmasi tsulunun totbiqi
arazinin su ehtiyatinin idars olunmasini, onlarm miixtolif xalq tesorriifatt vo
ekoloji moagsadloarls istifadesinin tonzimlonmasini tomin edir.

Yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasi monbolorindon ¢ay vo gol sularini
gostormok olar; yerdistii su ehtiyati az olan orazilordo bu mogsadlo leysan va
dasqmn sularindan, o ciimlodon ¢irklonmomis digor sulu hori-zontlarin
sularindan da istifads olunur.

5.12. ARID ZONALARDA
YERALTI SULARIN MUHAFIiZOSi

1) Platforma hovzolori hiidudunda suvarma zamani uzun miiddot tobii
soraito yaxin hidrogeoloji serait qorunub saxlanilir; lakin zaif su miibadilosi
naticasinds elo yerlor vardir ki, ilkin morhalads qrunt suyu soviyyaesi qalxir,
siini anbarlar formalagir, yeralti sular sirinlosir, bosalma zonasi qidalanma
zonasina gevrilir, sonraki morhalolordo duzyigilma proseslorinin foallag-masi
miisahids olunur.

2) Dagotoyi hovzolor {iglin suvarmanin tosiri regional miqyasda daha
boyiikdiir, lakin ona, eyni zamanda yeralt1 aximin duz yigilma prosesino mane
olan yiiksok dinamiklik torafindon nozarot olunur. Bununla bels,burada da tobii
landsaft su-duz reciminin pozulmasi sobobindon mo-doni landsaftla ovoz
olunur.

3) Suvarmanin yeralti sulara tosiri suvarma sularindan rasional istifado



etmadikda artir.

4) Su-duz miibadilosi proseslorini xiisusi bacarigla tonzimlomok lazimdir.
Ciinki suvarma sistemlorinin tosiri zolaginda yeralt1 kimyoavi aximin intensivliyi
10-15 dofo artir, caylara drenaj, tullanti vo yeralt1 sularla yiiksok miqdarda
duzlarin daxil olmasi naticesindo yeriistli kimyovi axim artir.

Arid zonalarda iist zonalarin yeralt1 sular1 miixtolif minerallagsma doracasi
ilo forqlonir. Sirin su linzalar1 duzlu sularla ohato olunur. Ona goro do quyularin
istismar1 zamani siini sorlasdirmaya yol verilmomolidir. Arid zonalarda xalq
arasinda belo bir {isuldan da (kohrizlorden basqa) istifado olunur:gilin iizerinds
yigilmis su qazilmis dorays yonaldilir, oradan su siiziilorok duzlu su sathine
gadar gatib onun iizorindo sirin su linzalarini yaradir.



6. ICMOLI YERALTI SU YATAQLARININ VO ONLARIN
SUGOTURUCU SAHOLORININ MONITORINQI

Yer tokinin vo timumi su resursunun bir hissasini togkil edon yeralt1 sular
qiymotli faydali qazint1 hesab olunur, igmok vo tosarriifat- moisat su tochizati, o
climlodon texniki mogsadlor {i¢iin ona olan tolabat iso ildon-ilo artir.Tobii
miihita antropogen tasirlorin va yeriistii sularin girklonmosinin artdig1 soraitds
yeralt1 sulardan istifadoys bdyiik ehtiyac yaranir. Eyni zamanda tobii miihits, o
climlodon yeralti hidrosfera antropogen tosirin daima artmasi yeralti sularin
cirklonmasino vo tiikonmasino gotirib ¢ixara bilor vo gotirib ¢ixarir. Bundan
olavo, yer tokindo yeralti sularin ¢ixarilmast tobii mihitin  digor
komponentlorinin (landsaft, yeriistli sular vo s.) doyis-mosinag, neqativ ekzogen
geoloji proseslorin yaranmasina vo foallagmasina sabab ola bilor.

Yeralt1 sulardan somorali istifadoni, yeralt1 hidrosfer vo onun otraf tobii
miihitin mixtolif komponentlori ilo qarsiliglh olaqesi iizerindo nozarat,
idaroedici qorarlarin osaslandirilmast  vo qobul edilmosi {i¢iin  zoruri
informasiyalarin alinmasini tomin edon on effektiv {isul yeralti su yataq-larinin
monitoring sisteminin (YSYMS) yaradilmasi vo hoyata kegiril-masidir ki, bu da
antropogen vo tobii amillorin tosiri altinda yeralti su yataglarinin (YSY)
voziyyatinin zaman vo mokan etibarilo doyigmasiinin qiymotlondirilmosi va
prognozlasdirilmast haqqinda miisahids vo infor-masiya sistemi kimi 06ziinii
biiruzo verir.

YSY-nin monitoringi yeralti su obyektlorinin monitoringinin bir névii
hesab edilir. Sonuncu, 6z novbaesinds, geoloji miihitin vo su obyektlarinin
monitoringinin miistorok yarimsistemi kimi 6ziinii biiruzo verir ki, bunlar da
ekoloji monitoringin vahid dovlst sisteminin (EMVDS) torkib hissalari hesab
olunur.

6.1. 9SAS ANLAYISLAR

Yeralti su yatagi (YSY)- sulu sistemin geoloji-iqtisadi amillor
kompleksinin tasiri altinda, hiidudlarinda istifads iigiin kifayst miqdarda yeralti
sularin  ¢ixartlmasimi tomin edosn gonastboxs sorait yaradilan fozavi
sorhodlonmis hissosidir. YSY-na sulu sistemin miioyyon olunmus qaydada
tosdiq edilmis saholori aid edilir.

Yeralt1 sularin sugotiiriicii sahasi (sugotiiriicii sahs) - sugdtiiriicii
qurgular vasitosilo yatagin yeralti sular ¢ixarilan hissasidir.

Sugétiiriicii qurgu - yeralt1 sularin ¢ixarilmast ti¢lin  hidrotexniki
qurgudur.

Monitorinq - antropogen vo tobii amillorin tosiri altinda YSY-nin



voziyyatinin zaman vo mokan etibarilo doyismosinin qiymatlondirilmasi va
prognozlasdirilmasi haqqinda miisahids vo informasiya sistemidir.

I¢moali su - tobii halda vo emaldan sonra 6z keyfiyyatino géro normativ
tolabatlara cavab veroan, igmok, maisot xidmoti vo ya yeyinti mohsullarinin
istehsali ii¢lin nozordo tutulan sudur.

Geoloji miihit-yer tokinin, hiidiidlarinda insanin faaliyystine vo diger
bioloji qruplara (comiyyatlora) tosir edon proseslor bas veron hisso-sidir.
Geoloji miihito torpaq qatindan asagida torkibinds yeraltt sular dovr eden
stixurlar, siixur vo yeraltt sularla olagodar olan fiziki saholor vo geoloji
proseslor daxildir.

Yeralti sularin istismar ehtiyat1 - biitiin hesabi miiddot orzindo tobioti
miihafizo mohdudiyyatlori nozoro almmagqla istifado tgiin tolabatlari tomin
edon, geoloji-texniki cohotdon asaslandirilmis sugétiiriicii qurgunun kémoyi ilo
daimi recim, istismar soraiti vo keyfiyystde yataqda ¢ixarilan yeralti sularin
miqdaridir.

YSY-nin koasfiyyati - sugdtiiriicliniin layihslondirilmesi {iglin sonaye
giymotlondirilmasi vo ¢ixis molumatlarinin  alinmasi mogsadilo  ayrilmis
yataqlarda axtarig-qiymotlondirmo islori noticosinds aparilan kompleks geoloji-
kosfiyyat islori vo onlar1 miigsayiot edon tadqiqatlardir.

Sugétiiriiciiniin istismar olunan hissasinin kasfiyyati - tosdiq
olunmamig ehtiyata malik foaliyyotdo olan sugétiiriiciiniin yerlosdiyi sahoado
istismar ehtiyatiin qiymetlondirilmosi moqsadilo aparilan kompleks geoloji-
kosfiyyat islori vo onlar1 miisayiot edon todqiqatlardir.

YSY-nin istismar kasfiyyat: - tosdiq olunmus ehtiyata malik kosf edilmis,
monimsanilmis va istismar olunan yataqlarda verilmis prognozlarm vo istismar
malumatlarinin  vo  ya yeraltt sularm istismar ehtiyatinin  yeniden
hesablanmasinin magsadauygunlugunun qiymstlondirilmasi magsadilo aparilan
kompleks geoloji-kasfiyyat islari vo onlar1 miisayioat eden todqiqatlardir.

Sanitar-miihafizo zonas1 (SMZ)-su tochizati monboyini 6ziindo
birlogdiran vo qursaqlardan ibarot olan xiisusi tosorriifat foaliyyoti recimi vo
yeraltt sularin ¢irklonmadon miihafizasi totbiq olunan orazidir.

Icmali su tachizatimin markazlosdirilmis sistemi (iimumi istifads iiciin
su kamari)-icmoli suyun c¢ixarilmasi, alinmasi, qorunmasi vo onun yerlors
Otiiriilmasi ti¢lin qurgular kompleksidir.

Umumi istifadonin icmoli su tachizatimn morkazlosdirilmis sistemi -
igmoli suyun ¢ixarilmasi vo alinmasi {igiin (onun yerlora Gtlirlilmomasi gorti ilo)
qurgulardir (quyu, su tomizlayici qurgu va s.).

I¢moli su tachizatinin muxtar sistemi - igmoli suyun ¢ixarilmast vo
almmast tglin (fordi istifadodo yerlogson saholora: ayri-ayri evlors, fermer
tosorriifatlarina, bag saholorino vo digor ayri-ayri obyektlors verilmosi {igiin)



qurgulardir.

Miisahido mantaqasi - YSY-nin monitoringinin kegirilmasi {igiin zoruri
informasiyalarin alinmasina imkan veran digor toyinath (planalma, axtaris va
kosfiyyat quyular, sugotiiriicii qurgular, saxtalar, karxanalar va s.) qurgular va
xiisusi miisahids montaqaleridir (quyular, bulaqlar, hidro-metrik stvorlar (¢ayda
su reciminin tadqiq edildiyi yer ) vas.).

YSY monitoringinin poliqonlar1 - hor hansi bir tobii vo ya tobii —
texnogen obyektin hiidudlarinda yerloson vo tobii soraitdo tobii vo texno-gen
amillorin tosiri altinda yeralti sularin voziyyotinin doyismoesinin, yeraltt vo
yeriistli sularin qarsiligh tesiri proseslorinin, monitoringin kegirilmosindo yeni
iisullarm vo texniki vasitolorin smaginin vo totbiqinin dyronilmaesi tigiin nazordo
tutulmus miisahido montagalorinin macmusudur.

YSY monitoringinin poliqonlar1 6ziinde hamginin sulu sistemo tosir
gostoran xiisusi qurgulart da birlogdiro bilor. Todgiqatin istiinliik toskil edon
istiqgamatina gore YSY monitoringinin poligonlar: su balansi, hidro-dinamik,
landsaft va s. ola bilor.

6.2. UMUMI QAYDALAR

Iemoli YSY-nin va onlarin sugotiiriicii sahoslorinin monitoringi:

a) sugotiiriicli qurgularin tosir gostordiyi uygun yeralti su obyektlorinin
sorhadlorinds yeraltt sular, sugoétiiriicli qurgular, o climlodon otraf tobii (o ciim.
geoloji) miihitin ayri-ayr1 komponentlori {izorindo miintozom miisahidolor;
miigahido gostaricilorinin geydiyyati vo alinan informasiyalarin iglonmasi;

b) monitoring prosesindo alinmis materiallar osasinda yeralt1 sularin vo
onlarla olagodar olan otraf tobii miihitin komponentlorinin voziyyatinin
doyismosinin prognozlasdirilmasi;

v) sugotlirmo vo digar antropogen vo tobii amillarin tosiri altinda yeralti su
obyektlorinin voziyystinin doyismosinin prognozlasdirilmasi, o climlodon
yeraltt sularin voziyyotinin ehtimal olunan doyismoesi vo istismar reciminin
zoruri korreksiyasi haqqinda xabordarliq sistemi kimi 6ziinii biiruzs verir.

Belslikla, YSY-in monitoringinin magsadi yeralti sularin istismarmin idara
proseslarinin informasiya tominati, onlarin ¢irklonmadan va tiikonmadon
mithafizasi, sugétiirmonin atraf miihito neqativ tasirinin garsisimin alinmasi, o
ctimladon yerin takindon yeralti sularin ¢ixarilmasi iigiin qoyulan talabatlara
riayat edilmasina nazarat hesab olunur.

YSY-nin monitoringi sisteminde bu magsadls asagidaki asas masalslarin
halli vacibdir:

-YSY-nin, onlarin istismarinin tosir zonasi daxil olmagqla, o ciimlodon otraf
tobii miihitin onlarla oslagodar olan digor komponentlorinin vo uygun olaraq



normativ, standartlarin voziyyatinin qiymatlondirilmasi;

-YSY-nin vaziyystinin doyismasina qisa- vo uzunmiiddatli pro-qnozlarin
verilmoasi;

-YSY-nin istismarinin samarslasdirilmasi, sugdtiirmennin neqativ tosirinin
qarsisinin alinmasi va ya onun zoiflodilmosi,o ciimlodon yeralt1 sulara texnogen
proseslorin tasiri iizra tovsiyyalorin iglonib hazirlanmasi;

-YSY-nin voziyyoti vo onunla olageds olan otraf tobii miihitin
komponentlari haqqinda informasiyalarin verilmosi;

-yeralt1 sularin rasional istifadasi vo onlarin ¢irklonmodon vo tiikonmoadon
miihafizosi lizra tadbirlorin effektivliyinin qiymstlondirilmoasi vo nozarati.

Yeralt1 su obyektlorinin ddvlst monitoringi sisteminda: obyekt, orazi vo
regional saviyyalar ayrilir.

Yeralti sularin obyekt monitorinqi- ayrica tobii-texniki sistemin
(mosalon, yeralti sularin istismar olunan yatagi,sugétiiriiciiniin sahasi vo s.)
arazisini va istismarin kifayat tosiri zonasini ohato edir.9gor iki vo daha g¢ox
yatagin kifayat tosiri zonasi ist-iisto diisiirss, onda hor bir yatagin obyekt
monitoringi saholori arasindaki sorhodlor bu yataqlar arasinda onlardan
¢ixarilan suyun miqdarina proporsional (uygun) miioyyen olunur.

Yeralti sularmm orazi monitoringi- yeralti sularin tobii vo ya zoif
pozulmus recimi ilo xarakterizo olunan ,0 ciimlodon istismarin kifayot qodor
tosiri zonasi istisna olmagqla bir ne¢o tobii-texniki sistemin istismarinin tosiri
olan saholordos hoyata kegirilir.

Yeralti sularim regional monitorinqi- ayrica tobii sistemlorin
(masalan,hidrogeoloji ayalat,zona,yeralt1 su hovzasi) arazisini ohato edir.

YSY-nin monitoringinin togkili vo kegirilmasi zamani istismar olunan (o
climladen, yataqlarin istismar olunan sahalorini) ve istismar olunmayan
yataqlari forglondirmok lazimdir.

Bu zaman nazers almaq lazimdir kihazirda geoloji miihitin dovlst
monitoringi sisteminde (GMDMS) YSY anlayis1 altinda sulu sistemin elo
saholori nozorde tutulur kihomin saholordo yeralti sularin istismar ehtiyati
uygun geoloji ekspertizadan kegmis olsun. Yeralt1 sularin ¢ixarilmasi ehtiyati
tosdiq olunmamis saholordo hoyata kegirilirse, onda ,,tosdiq olunmamis ehtiyata
malik sugoétiiriiclinlin sahosi” anlayigindan istifads olunur.

Yuxaridakilara osason istismar olunan yatagim vo tosdiq olunmamis
chtiyata malik sugdtiiriciiniin  sahosinin monitoringi, onlarin istismarinin
kifayat tosiri zonasi daxil olmaqla, obyekt monitoringi soviyyasinag, istismar
olunmayan yatagin monitoringi iso orazi vo ya regional soviyyayo aid edilir.

6.3. YSY-NIN VO iISTISMAR PROSESINDO ONLARIN
VOZiYYOTINIi MUOYYON EDON AMILLORIN



UMUMI SOCiYYOSi

Moslum oldugu kimi, ,yeralt1 su yatag1” —yer tokinin elo sahasidir ki,
onun hiidudlarinda miivafiq teyinath istifads {iglin kifayat miqdarda yeralti
sularin ¢ixarilmasi imkani vardir. Yataqdan forqli olaraq, sugoétiiriicliniin sahosi
yatagin - yeralti sular istismai olunan sahosilir.

Sugétiirciiniin sahasinin 6l¢listi (Sgn,) Ve sorhadlori yatagin sahosine
(Syataq) borabor oldugu kimi, ondan kigik do ola bilor. Iri yataglarda bir neco
sugotiiriicli saho ayirmagq olar.

Yatagin monitoringi bilavasito yatagin sahosi ilo yanasi, hom do
sugotiiriicii qurgunun istismarinin kifayot qodor tosiri zonasini ohato etmolidir.
Monitoringin kegirilocoyi orazinin Slgililorinin toyinindo vo obyekt, lokal vo
regional soviyyalorin ayrilmasinda asagidaki saholorin sorhodlorini nozora
almaq lazimdir:

-YSY-nin;

-sugotiiriicli qurgunun tasir zonasinin;

-yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi zonasinin;

-sugotiiriictiniin sahasinin;

-sanitar-miihafizs zonasinin.

YSY-nin sorhadlori yeraltt sularin ¢ixarilmasi ii¢lin qonaotboxs soraito
malik saholor kimi tobii-geoloji, hidrogeoloji vo texniki-iqtisadi amillor ilo
miioyyon ounur. Bu sorhadlor:

a) mohdud saholordo yayilmis mohsuldar sulu horizontlarin sorhadlori
uzro;

b) genis saholordo yayilmis sulu horizontlarin hiidudlarinda yiiksok
sukeciriciliyo malik zonalarin sorhodlori iizro;

v) geyri- konditsion (mosolon, duzlu sular arasinda sirin su linzalari)
sularla tomasda olan konditsion sularin inkigaf saholorinin sorhadlori iizro;

q) geoloji-hidrogeoloji sorhodlor olmadig1 halda - sorti olaraq, ya sanitar-
miihafizo zonasinin (SMZ) II vo III qursaqlarinin sorhadlori tizra, ya da sosial-
iqtisadi vo texniki-iqtisadi amillorin nozars alinmast ilo sugétiiriicii qurgularin
yerlosdirilmosi vo SMZ-nin yaradilmasi miimkiin vo mogqsodouygun olan
saholorin sorhadloari iizrs tayin edils bilar.

Biitiin hallarda yatagin {ist sorhoddi-yer sothi, alt sorhoddi iso tobii
tosarriifat igmoli su monbayi iigilin yararli, daha dorinds yatan sulu hori-zontun
dabani qobul edilir.

Sugotiiriicii qurgunun istismarmnin t3sir zonasi depressiya qifinin
sahasing,yoni sugotiirmonin tosiri altinda yeralti su soviyyosinin (YSS) enmosi
geyd olunan sahoyo uygun golir. Bu zona zaman kec¢dikco genislons (xiisusilo



tozyiqli laylarda) va kifayat qoder boyiik dlgiilors cata bilor(bu zonanin radiusu
bir nego 10 km togkil edo bilor ). Lakin soviyyonin enmosi morkozdo
depressiyanin enmasinin 10-20%- don az olmayan tesir zonasinin radiusu
adoton tozyiqli laylarda 10-20 km-i, tozyigsiz laylarda iso bir ne¢o km-i agmur.
Eyni zamanda genis saholorde yayilmis yeraltt sularin istismari zamani
qarsiligl tasirds olan sugétiiriiciilorin ¢oxlu saymnda onlarin istismarinin imumi
tosir zonasi kifayat qodor bdyiik 6l¢iilors (100 km vo daha ¢ox) malik ola bilar.

Belo hallarda tosir zonasmin sorhodlori (obyekt monitoringi zonasinin
sorhodlori) her bir yataq {iglin sugdtiiriiciiniin sahasindon 10-15 km radiusda
gobul edilir, qrup yataqlarin istismarinin tosir zonasinin qalan saholorinds orazi
soviyyasinds (lokal) monitoring kegirilir.

Obyekt soviyyali monitoring sahosinin sorhadlori, geyd edildiyi kimi,
monitorinqg proqraminin islonib hazirlanmasi zamani miioyyon olunur va
geoloji miihitin monitoringinin arazi morkazi ilo razilagdirilir.

Yeralti sularin  istismar  ehtiyatinin  formalasmasi1  zonasi
sugoétiiriiciniin, yatagin hididlarinda yeralti sularin formalasdigi sahosine
uygun golir. Ehtiyatin formalagsma zonasi istismarin tosir zonasina uygun
goldiyi kimi, onu aga da bilor.

Sugotiiriiciiniin sahasinin sarhadlori sugdtiiriici qurgunun yerlosdiyi
sahoni ohats edir vo adoton SMZ-nin I qursaginin serhadlsrine uygun galir.

Tasarriifat-igmali su tochizatinin biitiin sistemlarinds hiidudlar1 daxilinda
sugotiiriicliniin yerlogdiyi rayonda sugdtiiriiciiys vo sulu hori-zonta ¢irklondirici
maddoalorin daxil olmasina imkan vermoyan xiisusi todbirlor hoyata kegirilon
SMZ taskil edilir.

Qeyd edildiyi kimi, YSY-nin monitoringi sistemindo miigahidslor
sugétiiriici qurgunun tosir zonasini, ayri-ayrt hallarda iso sonuncunun
formalasmasi zonasini shato etmolidir.

Istismarin tosir zonasi, yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalagsmasi
zonasi vo SMZ arasindaki miinasibat hidrogeoloji soraitlo, o ciimlodon yeraltt
sularin ¢irklonmaden miihafize daracasile, hamginin sugdtiirmenin miqdart ilo
miioyyon olunur. Obyektlorin monitorinqin moz-mununu v strukturunu toyin
edon hidrogeoloji goraitinin xiisusiyyotlori 6z oksini yataqlarin tipindo tapir.

YSY-nin monitoringinin on miithiim masalesinin onlarin voziyyatinin
giymoatlondirilmoasindon ibarat oldugunu nozors alaraq, bu vaziyyetin yeralti
sularin ¢ixarilmast ilo olagodar miimkiin doyismosini qisa sorh edok. Bu
doyismo osas iki istiqgamotdo bag verir:1) yeralti axmin strukturunun, yeralti
sularin qidalanma vo bosalma miqdarmin doyismosi (balans) vo noticods
onlarin yatim dorinliyinin (soviyyasinin) asagi diismoesi; 2) yeraltt sularin
keyfiyystinin doyismasi.



Yeralti sularin qidalanma vo bosalma soraitinin doyigsmosi balansin galir vo
¢ixar elementlori arasindaki miinasibatin doyismasina sobab olur ki, bu da 6z
oksini yeralti sularin recimindo, o ciimlodon onlarin soviyyo sothindo tapir.
Istismar prosesinds istismar olunan sulu horizontda yeralti sularin saviyyasi
(tozyiqi) asag1 digiir, sulu horizontlar1 aywran zaif sukegiriciliys malik lay
dostasinds tozyiq, aerasiya zonasinda iso nomlik doyisir. Qrunt suyu sothindon
buxarlanmaya sorf olunan bosalma azalir vo ya tamamilo kosilir, o ciimlodon
bulaglarin sorfi minimuma enir, yeralt1 vo yeriistli sularin qarsiligli tosiri goraiti
doyisir. Beloliklo, istismar prosesindo sulu sistemin hidrodinamik strukturu
yenidon qurulur.

Istismar naticosindo yeralt1 sularin keyfiyystinin doyismosi, 9sason axinin
hidrodinamik strukturunun doyismosi ilo olagodardir (baxmayaraq ki,
antropogen ¢irklonmo monbalori yarandiqgda yeralti sularin keyfiy-ystinin
doyismosi hotta hidrodinamik struktur doyismodikds belo bas veros bilar).

Yeralt1 sularin keyfiyystinin doyismasi asagidaki asas sabablarlo slagadar
bas verir:

-sugotiiriicii qurgulara istismarla olagodar olmayan antropogen ¢irklonmo
monbalarindan ¢irklondirici maddslorin daxil olmast,

-qonsu sulu horizontlardan vo ya yeriisti su hdvzolorindon qeyri-
konditsion (normaya, standarta uygun olmayan) sularin yeralti axini, o
climlodon duzlu doniz sularinin intruziyast;

-mohsuldar sulu horizontun istismar olunmayan zonasindan qeyri-
konditsion sularin yeralt1 aximu;

-yeralt1 sularda ,,su-siixur” sistemindas fiziki-kimyavi proseslorin qarsiliqlt
tosiri naticasindo yeni normalagdiran komponentlorin omolo golmosi vo ya
méoveud komponentlorin migdarinin artmast;

-cirklondirici maddslorin quyunun agzi vasitosilo vo ya borkitmo
borularinin zadslonmaosi naticosinda daxil olmasi.

Tadqiq olunan yataq hiidudlarinda sugdtiirmoadon slave onun (yatagin)
voziyyatine (yoni sugdtiirmo prosesindo) hom do digor tesorriifat foaliyyati
novlori tosir gostora bilor (todqiq olunan yataqla qarsiligli tosirdo olan
yataqlarin vo sugdtiiriiciiniin istismari; yeralt1 sularin ¢ixarilmasi ilo miisayiot
olunan bork faydali qazinti yataqlarinin iglonmosi; yeralt1 vo yeriistii sularin
qarsiliglt oalago soraitini doyigson drenaj vo hidrotexniki qurgularin tikilmoasi;
sonaye vo miilki qurgularin, o ciimlodon kommunal-moigot mongoli aximlar,neft
mohsullar1 va s., boru kamarlorindon, kollek-torlardan vo diger kommunikasiya
sistemlorindon itki ilo miisahide olunan qurgularin tikilmesi va istismari;
orazinin kond tosorriifati ii¢iin istifadosi).

Yeraltt sularin istismari1 hidrogeoloji ve hidrokimyovi soraitin do-
yismosindon olavo tobii miihitin digor komponentlorinin doyismosine va



ekzogen geoloji proseslorin omolo golmosino gotirib ¢ixarir. Yeraltt sularin
¢ixarilmasinin asas miimkiin noticolori asagidakilardir:

1) tobii bosalmanin azalmasi hesabina oldugu kimi, hom do tranzit yeriistii
axmnin colb olunmasi zamani ¢ay axininin azalmasi vo hotta dovrii olaraq
kosilmosi; gollorin dayazlagmasi (suyunun azalmasi). Bu zaman g¢ayin canli
kosimi (darinliyi va eni) vo ya su hdvzosinin sahasi kigils bilar;

2) yer sothindon birinci sulu horizontun yeralti sularinin soviyyasinin
enmosi ilo slagadar olaraq, landsaftin doyismasi (bu proseslor bitkilorin mohvi,
kond tosorriifatr sahslorinin qurumasi, aerasiya zonasinda namliyin doyismasi,
bataqliglarin qurumasi, quyularda suyun ¢okilmosi ilo miisayist olunur);

3) qurumus siixurlarin ikinci dofo konsolidasiyasi (borkimesi) vo lay
tozyiqinin enmosi zamani qumlu-gilli siixurlarin sixlagsmasi proseslori ila
alagadar olaraq yer sathinin oturmasi (¢okmasi);

4) ekzogen geoloji proseslorin  (suffoziya-karst proseslori,gay ¢o-
kiintiilorinin kolmatasiya vo dekolmatasiyasi) foallagmasi.

Yeralt1 sularin istismarmin miisbat tesiri do miimkiindiir: bataqliglarin
omolo golmaesinin va siixurlarin ikinci dofa soranlagsmasinin zoiflomosi, QSS-nin
enmosi zamani mikroseysmik soraitin yaxsilagsmasi vo s.

YSY-nin vaziyystinin va yeralti sularin istismarimnin straf tobii miihitin
digar komponentlarina tasirinin, o ciimladen kesfiyyatin materiallarina gérs bu
proseslorin prognozlagdirilmasinin miixtolif etibarliliq doracesi ilo olaqodar
olaraq, aksar hallarda YSY-nin monitoringinin mozmunu va strukturu yatagin
hidrogeoloji soraitinin miirokkabliyi vo istifadesi xiisusiyyatlori ilo miioyyon
olunur. Biitiin yataqglar1 hidrogeoloji soraitinin miirokkabliyino gors ili¢ qrupa
ayirmaq olar:

1) sado hidrogeoloji soraito malik yataqlar;
2) miirokkab hidrogeoloji soraito malik yataqlar;
3) ¢cox miirokkob hidrogeoloji soraito malik yataqlar.

YSY-nin bu vo ya digor tipo aid olmasini miioyyon edon osas amillor
asagidakilardir:

-sulu horizontun yatim vo yayilma xarakteri, susaxlayan siixurlarin
qalmliginin va siiziilmo xassolorinin dayiskonliyi;

-yeralt1 sularin gidalanma va bosalma soraiti, kosfiyyat prosesindo istismar
ehtiyatinin ~ formalagmasinin ~ osas  monbolorinin  miimkiin  etibarli
qiymatlondirilmosi;

-hidrokimyovi soraitin miirokkobliyi vo istismar prosesinds yeralti sularin
keyfiyyatinin doyismasinin doqiq proqnozlasdirilmasi imkani;

-yeralt1 sularin istismarinin otraf mithitin digor komponentlorine tosiri vo
onun etibarli proqnozlagdirilmast imkans;



-YSY-na antropogen tosirlorin intensivliyi vo istismar ehtiyatinin
formalagmas1 zonasi vo istismar zamani yeralti sularin hidrodinamik vo
hidrokimyavi recimino onun tosiri;

-yeralt1 sularmn ¢irklonmadon miihafize daracasi;

-yeralti sularin istismarinda miirokkab texnologiyanin totbiqi (siiavari
sugotiiriiciilor, su ehtiyatinin siini barpasi vo s.).

Monitoringin mozmunu vo strukturu sugdtiirmo ilo, tosdiq olunmus
istismar ehtiyatinin miqdar1 arasindaki miinasibotdon, o ciimlodon tosdiq
olunmus vo prognozlasdirilan istismar ehtiyatlar1 arasindaki miina-siboatdon
asilidir ki, bunun da neticosnds eyni bir hidrogeoloji soraitdo mii-sahidslorin
hacmi va torkibi kifayot qodar forglono bilor.

6.4. YSY-NIN MONITORINQ SiSTEMININ
MOZMUNU VO STRUKTURU

Umumi halda YSY-nin monitoringi sisteminin mogsod vo mosalolori
asagidaki funksiyalarin yerino yetirilmosini 6ziinds birlogdirir:

1) asagidakilar1  xarakterizo edon molumatlarin alinmast moqsadilo
sistematik miisahidoalorin aparilmasi:

-sulu horizontlar vo onlarda yerloson yeralt: sular;

-yataga texnogen amillorin tosiri, o ciimlodon sugétiiriicii qurgular
vasitosilo yeralt1 sularin istismar recimi vo miqdari, yeralt1 su ehtiyatinin siini
suratdo doldurulmasi (barpasi) zamani sulu horizonta suyun daxil ol-mast;

-yeralt1 sularin istismarimin tosirino maruz qalan vo ya yeralti sulara tosir
edon otraf tobii miihitin komponentlari, o ciimlodon yeriistii su ob-yektlori;

-yeralt1 sularim istismar1 zamani bas veran va doyison ekzogen proseslar;

-sugotiiriicli qurgularin vo yeraltt sularin ehtiyatinin siini barpasina xidmot
edon qurgularin texniki voziyyati;

-yeralt1 sularin sugétiiriiciilorinin, yeralt1 vo yeriistii sularin antro-pogen
¢irklonmo manbolorinin SMZ-nin vaziyyati.

Umumi halda miisahidalorlo yataq hiidudlarinda tobii vo geoloji miihitin
voziyyatinin doyismosini toyin edon biitiin gdstaricilor, yeralti sula-rin istismar
ehtiyatinin miqdarma tosir edon antropogen vo su tosorriifati soraiti, suyun
keyfiyyati vo sugdtiirmonin recimi xarakterizo olunmalidir.

2) miisahido materiallarinin sonadlogdirilmasi;

3) digor monitoring sisteminin (meteogorait,yeriistii sular vo s.) miisahido
materiallarinin toplanmast;

4) miisahido materiallarinin vo yeraltt sularin ¢ixarilmasinin qeydiy-
yatinin ilkin islonmasi vo timumilssdirilmasi;



5) yatagin voziyyetinin, onun miisahido miiddotindo zaman vo mokan
etibarilo  doyigsmosinin  qiymotlondirilmosini tomin edon materiallarin
informasiya bazasinin hazirlanmasi vo onun doyismosinin qisa- vo uzun-
miiddatli prognozlagdirilmast;

6) YSY-nin va otraf tobii miihitin ayri-ayr1 komponentlorinin vaziyyatinin
doyismosinin cari qiymotlondirilmasi vo ilkin verilmis prognoz-larin
naticaloring nozarat;

7) miisahido  obyektlorinin ~ voziyyatinin  doyismesinin  miintozom
prognozlasdiriimast;

8) yeralt1 sularin istismar sisteminin somorslosdirilmosi vo istismarmn
neqativ tosirinin aradan qaldirilmasi iizrs tovsiyyolorin islonib hazirlan-masi;

9) yatagin voziyysti haqqindaki informasiyalarin Geoloji Miihitin Dévlot
Monitoringinin Orazi Morkazino otiirtilmasi.

YSY-nin voziyyetinin qiymotlondirilmesi, sugotiiriicliniin tobii miihitin
digor komponentlorino tosiri, yatagin vaziyystinin miimkiin doyismasinin
prognozu, sugdtiirmonin samarslogdirilmasi va yeralti sularin ¢irklonma va
tilkonmodon miihafizosi iizro todbirlorin islonmesi timumi halda 6ziindo
asagidakilan birlogdirir:

-istismar prosesinde yeralti1 sularin hidrodinamik ve hidrokimyavi
reciminin dayismasi qanunauygunluqlarinin miisyysn edilmasi;

-yeralti sularin istismar ehtiyatinin miqdarca qiymotlondirilmosi vo
istismar prosesindo onun doyismoasinin proqnozu;

-zaman etibarilo doyismosi daxil olmaqla sorhod sortlorinin vo hesablama
hidrogeoloji parametrlorinin daqiqlosdirilmasi;

-yeraltt sularin keyfiyyotinin doyismosi soboblorinin vo maonbalorinin
doqiqlosdirilmaosi;

-yeraltt vo yeriistii sularin qarsiliglt tesiri qanunauygunluglarmin vo
istismar prosesinds onlarin doyismasinin miioyyon edilmasi;

-yeralt1 sularin istismarinin tobii miihitin diger komponentlarine tosirinin
qiymatlondirilmosi;

-yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin yeniden qiymatlandirilmasi (gslacokda
onlarin keyfiyystinin miimkiin doyismosinin prognozu v sugo-tiiriiciiniin otraf
miihits tosiri daxil olmaqla); tosdiq olunmamis ehtiyata malik sugétiiriiciilordo
istismar ehtiyatinin qiymatlondirilmosi;

-sugdtiirmonin miqdarmin vo reciminin, o ciimlodon sugdtiiriicii qurgularin
sxemlorinin optimallasdirilmasi.

Y SY-nin monitoring sistemi 6ziinds imumi halda qarsiligli tosirds olan iki
yarimsistemi birlogdirir:

a) Miisahidalorin aparilmasi va onlarin sanadlasdirilmasi, o ciimladan



atraf tobii miihitin digar komponentlorinin monitorinqinin miisahido mate-
riallarinin toplanmasi yarimsistemi gostorilon obyektlor iizorindo miisahi-
dolordon bagqa, ayri-ayri hallarda, slave miisahide obyektlori kimi aerasiya
zonasini,zaif sukegiriciliys malik aralaylarini1 va meteoroloji soraiti do dziin-da
birlogdirir.

Miisahido obyektlorinin voziyyati istismar prosesinds iizorindo mii-gahido
aparilan miioyyon komiyyat vo keyfiyyat gostaricilori ilo xarakterizo olunur.

Igmali YSY-nin monitoring sisteminde aparilan miisahidolori iki qrupa
ayirmaq olar:1) standart (miitloq) - biitiin vo ya oksor yatagqlarda ho-yata
kecirilon;2) xtiisusi (olavo) -ayri-ayr1 yataqlarda aparilan vo xiisusi,bozi hallarda
geyri - standart miisahido montoqolorinin toskilini tolob edon.

8 vo 9 sayli codvollordo standart vo xiisusi miisahido obyektlori, o
climlodan miisahids gostaricilari verilir.

Miisahidslarin sanadlarina yer tokindan ¢ixarilan yeraltt sulari vo onlarin
ehtiyatinin siini doldurulmasma (barpasina) xidmet edsn qurgulara verilon
yeriistli sularin istismarmin geydiyyat curnali vo biitiin miisahido montoqolori
iizro yeralti sularun soviyyesi, keyfiyyoti vo temperaturu, o ciimlodon
monitoring sistemino daxil olan digor obyektlorin {izorindo aparilan
miigahidslorin qeydiyyat curnallar1 daxildir.

Qalan goésioricilor lizro miisahido curnallarmin formalart geoloji miihitin
monitoringinin orazi morkozi ilo razilagdirilir.

Ogor yataqlarda informasiyalarin toplanmasinin avtomatlagdirilmasi togkil
olunarsa vo molumatlarin kompyuter bazasi yaradilarsa, onda molumatlar 6l¢ii
cihazlarinin yaddasindan kompyutera kogiiriilo bilar.

Yatagin sahasindo vo (vo ya) onun istismarinin tosiri zonasinda atraf tobii
miihitin diger komponentlori (yeriistii sular, meteosorait, bitkilarin vaziyyasti vo
s.) lizorindo miisahidolor aparilarsa, homin miisahido materiallarinin toplanmasi
togkil edilmolidir.

b) Informasiyalarin islonmasi va proqnozlasdirma yarimsisteminin
miitloq elementi daimi (sorti-daimi) gostoricilor {izro oldugu kimi,
fasiloli(miigahids olunan) gostoricilor lizro materiallardan ibarat molumat bazasi
hesab olunur. Malumatlar bazas1 miisahido montogalorinin sayindan vo alinan
informasiyalarin miqdarindan asili olaraq avtomatlasdirilmis vo eyni zamanda
al recimindo apartlir.

Miirakkob hidrogeoloji seraitdo yerloson, ri vo orta gohorlorin tosarriifat-
igmoli su tochizati bazasi hesab olunan iri YSY {i¢iin xiisusi avtomatlagdirilmis
informasiya proqnostik sistem (AIPS) yaradila bilor ki,o da 6ziinds
malumatlarin  avtomatlagdirilmis bank (baza) yarimsistem-lorinden birini
birlogdirir.

Cadval 8



Standart miisahido obyektlori va miisahids olunan gostaricilor

sulu horizont

Homsorhod vo yer
sothindon  birinci
sulu horizontlar

Yertisti su
hovzalori  vo su
axinlari

Sugotiiriicii \G)
miisahids  quyula-
rnin texniki
vaziyyati

Sanitar-miihafiza
zonasinin voziyyati

Yeralti su
ehtiyatinin stini
barpast ligiin qur-
su

kaptac olunmug
bulaqlar)

Miisahids monta-galori
(quyular,isti-

fado olunmayan
manbalar)

Miisahids monta-qgalori
(quyular,isti-

fada olunmayan
manbalar)

Hidrometrik stvorlar

Sugotiiriicti vo
miigahido quyulari

Sanitar-miihafizo
zonasinin arazisi

Stini  borpa  {giin
qurgular-infiltrasiya
hovzasi,tozyiq  vuru-
lan quyular veo s.
Suyun 6tiiriilmasi
sistemi

Miisahida L . . .

obyektlori Miisahido montoqolori | Miisahido olunan gostericilor
Sugotiiriicti qurgular

Istismar olunan | (quyular,qalereyalar, Cixarilan suyun miqdar,sugotiiriicii

qurgunun debiti,yeralti sularin  saviyyasi,
kimyovi  torkibi, fiziki  xassolori  vo
temperaturu

Yeralti sularin soviyyasi, kimyavi torkibi,
fiziki xassolori vo temperaturu, bulaglarin
sorfi

Yeralti sularin soviyyesi, kimyovi torkibi,
fiziki xassalori va temperaturu, bulaqlarin
sorfl

Yeriistii sularin saviyyasi,kimyavi torkibi,
fiziki xassalori vo temperaturu,sugotiirma

va artiq sularin tullanmasi

Quyu (sugotiiriicii vo miisahido quyular)
agzinin,slizgacin, barkitma borularmin,

nasos avadanliginin veziyyoti.

Miisahids quyularinin

inersiyas1 (foaliyyatsizliyi).Cokilon suyun
bulanliqlig1

Orazinin sanitar vaziyyati. Tasorriifat

foaliyyatinin reqlamentins riayat olunmast.
Potensial antropogen ¢irklonmo monbalori
Infiltrasiya hovzalerine va tozyiq vurulan
quyulara Gtiiriilon suyun miqdari, infiltrasiya
olan suyun sorfi, kimyovi torkibi, fiziki
xassalari (o cimls- dan,bulanligligy),
temperaturu. Tozyiq vurulan quyularin
agzinin, slizgocinin ve berkitmo borularmnin
voziyyati

Miioyyan soraitdo hor hansi bir yatagin AIPS ayrica bir hidrogeoloji
regionun, o ciimlodan iri yeralt1 su hdvzasinin bir hissasi hessab edilo bilor.

Yeralti su obyektlorinin komiyyst vo keyfiyyot gostoricilorinin
voziyyatinin doyigmosinin ¢goxamilli proseslori, o climlodon sugétiirmonin tobii
miihitin digor komponentlorino tosiri ilo olagedar olaraq, miixtalif tabii va
antropogen saraitlords yataglarin monitoringinin torkibi vo mozmunu miixtolif
ola bilor. Gostarilon vaziyyat monitoringin, 6z aralarinda hacmi vo mozmunu, o
climladen: miisahide obyektlarinin torkibi vo say1; miigahide gostericilarinin
torkibi; miisahidolorin  ohato  sahosi; miisahidolorin  metodi-kasi;
informasiyalarin iglonmasi ve yataglarin vo otraf miihitin diger kom-



ponentlorinin  voziyystinin doyismosinin proqnozlasdirilmasi sistemi  ilo
forglonon miixtalif ndvlorinin ayrilmasimin magsadouygunlugunu miioyyon edir.
Cadval 9

Miisahidalorin xiisusi obyektlori vo miisahids olunan géstaricilor

Miisahido obyektlori Miisahids mantoqalori Miigahids olunan gostaricilor
Aerasiya zonast Lizimetrik  qurgular,sixligm | Qrunt suyu sothindon buxarlan-
vo namliyin Olgiilmasi,tor- | ma,infiltrasiya qidalanmasi,sii-
pag-qrunt niimunesinin go- | xurlarin nomliyi vo s.
tiirlilmasi  iiglin - xiisusi qu-
yular vo diger miigahids
montaqgolori
Zoif sukeciriciliyo | Xiisusi konstruksiyali | Lay tozyiqi,siixurlarin fiziki-me-
malik aralaylari miisahido mantaqalori xaniki xassalori
Yer sothinin voziyyati Xiisusi reperlor Yer sothinin oturma (¢okmo)
doracasi
Landsaftin vaziyyoti Geobotanik sahalor Bataqliglarin dlgiilori,bitkilorin
novleri ve  veziyyoti (nemlik
gostaricilari va s.)
Ekzogen-geoloji pro- Xiisusi miisahids sahoalori, Karst qiflarinin say1 va dlgiilari,
seslor  (karst,suffozi- | sugétiiriicii quyular,reperlor onlarin dlgiilorinin doyismosi,
ya,yataq  ¢Okiintiilo- stixurlarin sixligmin va elektrik
rinin kolmatasiya- miigavimatinin doyismasi,¢okilon
dekolmatasiyas1) suyun kimyovi torkibi,yataq
¢okiintiilarinin qranulometrik
torkibi vo tozyiqi

Monitoringin toskili vo kegirilmoasi xiisusiyyotlorino goro biitlin yataqglart
vo sugdtliriicii saholori iki qrupa bélmok olar:

1) Tok quyular vo 2-3 quyudan ibarot kicik qrup sugétiiriiciilori ilo
istismar olunan sugoétiiriicli saholorin monitorinqinin mozmunu yeralt su-larin
soviyyasino vo balansina istismarin quyularin yaxin otrafinda lokal-lasan ¢ox
clizi tosiri ilo miioyyan olunur. SMZ-da tosorriifat faaliyystinin reqlamenting
riayot edilmosi soraitindo yeralti sularin keyfiyyotinin doyis-mosi az ehtimal
olunur.Tabii miihitin diger komponentlarine istismarin tasiri praktiki olaraq
istisna olunur.

Bu saholorin monitoringi sugdtiiricii quyularda  sulu horizontlarin
istismari, bu quyularin texniki voziyysti vo SMZ-nin vaziyysti iizerinds
miigahidolori 06ziindo birlogdirir. Osas miisahido gostoricilori sugdtiiriicii
quyular, yeralti su soviyyesi,o climlodon dovlot standartlarinda miioyyon
olunmus yeralt1 sularin keyfiyyot gostoricilori hesab olunur.

Iri qrup sugotiiriiciilorlo istismar olunan YSY-nin monitoringini mozmunu
va strukturuna gors bir ne¢o sinfo bélmok olar.

YSY-nin monitoringinin bu vo ya digor sinfo aid edilmosini miioy-



yonlogdiran asas amillor agagidakilar hesab edilir:

1) YSY-nin tipi vo onun hidrrogeoloji soraitinin miirokkabliyi, o ciimlodon
, antropogen tasirin miqyasi;

2) Sugétiirmonin faktiki miqdar ile yeralti sularin istismar ehtiyatinin
imumi miqdar1 ve istismar ehtiyatinin miqdart ilo yeralti sularin prognoz
resurslar arasindaki miinasibot.

Bu amillor agagidakilart miisyyon edir:

a) texnogen amillorin ( birinci ndvbado yeralti sularin istismart vo su
tochizati soraitinin doyigmosi ilo olaqodar olaraq) tesiri altinda yeralti sularin
soviyys reciminin vo balansinin miimkiin doyismesi,o ciimlodon kosfiyyat
iglorinin materiallarina gérs bu doyismalorin proqnozlarinin etibarliliq doracasi;

b) istismar prosesinds, o ciimlodon antropogen faaliyyatin tosiri altinda
yeraltt sularin keyfiyystinin miimkiin doyismoasi vo kosfiyyat islorinin
materiallarina géra bu dayigmalarin prognozlarinin etibarliliq deracasi;

3) sugdtiirmanin tabii miihitin diger komponentlorine miimkiin tasiri vo bu
tasirin prognozlarinin etibarliliq deracasi.

Iri qrup sugdtiiriiclilori ila istismar olunan YSY-nmn monitorin-qinin
asagidaki siniflori ayrilir:

Birinci sinif. Monitoringin birinci sinfi morkozlogdirilmis qrup
sugoétiiriiclilori ilo istismar olunan  YSY-da elo hallarda aparilir ki,
sugétiirmonin otraf miihito tosiri ciizidir vo potensial ¢irklonmo monbolori
istisnadir (vo yaxud yeralti sular yeriistii cirklonmodon etibarli miihafizo
olunur). Bu sinfa , eyni zamanda sugdtiirmonin miqdari istismar ehtiya-tindan
az olan yataqlarin monitoringi aid edilir. Bu yataqlarin kosfiyyati prosesindo
(hidrogeoloji soraitin miirokkobliyino gora birinci qrupa aid edilon yataqlar)
yeraltt sularin istismar ehtiyatinin osas formalasmasi monbolori kifayot qodor
etibarli toyin olunur. Istismar zamani1 mohdud depressiya qifi kimi kifayot qodor
iri depressiya qifi da formalasa bilar,bununla bels, su saviyyasinin enmasi hom
istismar olunan, hom do qonsu sulu horizontlarda bas vers bilor. Daqiq geoloji
sorhodlors malik yataqglar {iglin miisahidolor miisahido sobokosinin morhalolor
iizro miimkiin genislonmosi nazors alinmagla biitiin yatagin sahasini ohato edir
(bu zaman istismarin tasir zonasi yatagin biitiin sahasini ohato edir).

Islonmo sistemi, bir qayda olaraq, soxsi kompyuterdo reallagdirilan
moalumatlar bazasini 6ziinds birlesdirir ki, bu da yatagin voziyyatinin vo onun
doyismosinin prognozlasdirilmasi ii¢iin istifads olunur.

Ikinci sinif. Monitorinqin birinci sinfindon forqli olaraq, ikinci sinif elo
yataqglarda aparilir ki, istismar yeriistii su obyektlarina tasir edir; yeriistii sular
isa yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin formalasmasi1 menbalarindsn biri hesab
edilir. Bu sinfin monitoringi kosfiyyatin naticalorine gore yeralti sularin
istismar ehtiyatinin osas formalagma monbolori etibarli qiymot-londirilmis



yataqlarda, o ciimlodon kifayot qodor miihafizosi olmayan YSY-da, xiisusilo
potensial ¢irklonmo monboalorinin  oldugu hallarda aparilir. Bu halda
monitoringin birinci sinfinin miisahido obyektlorino yeriistii su obyektlori do
olavo edilir. Monitorirngin ikinci sinfi birinci sinfindon miisahido sobokosinin
sixlig1, yeraltt sularin keyfiyyatinin miisahido olunan gostaricilorinin torkibi ilo
forqlonir. Malumatlarin iglonmasi sistemi birinci siniflo analojidir.

Uciincii sinif. Monitoringin {i¢iincii sinfi istismarm otraf tobii miihitin
digor komponentlorino (landsaft soraitino, ekzogen geoloji proseslorin
foallagmasina vo yer sothinin oturmasina (¢6kmasing)) kifayot qador tosiri olan
yataqlarda kecirilir. Bundan slavs, {igiincii sinif xiisusilo miirokkob hidrogeoloji
soraito malik, o ciimlodon ehtiyatin osas formalagma monbalori vo keyfiyyotin
miimkiin doyismosi kosfiyyatin materiallarina géro gézoyari toyin oluna bilon
(xiisiison, agor sugdtiirmoani istismar ehtiyati ilo birge dlgmok miimkiindiirsa),
yeraltt su ehtiyatinin siini dolduruldugu (borpa edildiyi) yataqlarda (iigiincii
qrup miirokkobliys malik) hoyata kegirilir.

Monitoringin iiglincii sinfinin torkibino standart miisahido obyekt-lorindon
basqa xiisusi miisahido obyektlori (aerasiya zonasi, zoif sukegiri-ciliyo malik
aralay ¢okiintiilori,landsaft soraiti, ekzogen geoloji proseslor, yer sothi) do daxil
edilir. Bu yataqlar hiidudunda yeraltt sularin ¢irklonmo monbolori {izorindo
xtisusi miisahido togkil edils bilor.

Standart miisahidolorin torkibi monitoringin ikinci sinfino analojidir.

Informasiyalarm islonmasi vo proqnozlasdirma ii¢clin monitoringin ii¢iincii
sinfindo ayri-ayr1 hallarda AIPS yaratmaq moagsodouygundur.

Konkret YSY-nin monitorinqinin bu vo ya digor sinfo aid edilmosi
yataglarda aparilmig kosfiyyat islorinin noticolorine vo yeralti sularin istis-
marmin smaginin analizina gore miioyyon edilmslidir. ©gor oldo edilmis
materiallar monitoringin siniflorini deqiq ayirmaga imkan vermirss, onda onu
daha asagi sinfo aid etmok mogsodouygundur ki, bu da sonralar ilk istismar
dovril orzinds miisahido molumatlarina gors doqiqlosdirilmalidir.

6.5. MUSAHIDOLORIN APARILMASI VO ONLARIN SONOD-
LOSDIRILMOSi, O CUMLODON OTRAF TOBii MUHITIN DIGOR
KOMPONENTLORININ MONITORINQININ MUSAHIDO
MOLUMATLARININ TOPLANMASI YARIMSIiSTEMi

1. Toak quyularla va Kkicik qrup sugétiiriiciilorlo (2-3 quyu) istismar
olunan sahoslar.

Tok quyularla istismar olunan saholordo miigsahidslor asagidaki obyektlor
iizorindo aparilir:

a) Istismar olunan sulu horizontlar iizorindo miisahidalor bilavasito



sugotiiriici quyularda aparilir. Miisahido olunan sugétiiriiciilor sugétiir-monin
miqdar (sugotiiriicii quyunun debiti), yeralti sularin soviyyasi, onlari kimyavi
torkibi, temperaturu va fiziki xassalari hesab olunur. Kigik qrup sugétiiriiciiniin
torkibindo rezerv (ehtiyat) quyular vardirsa, onlar miigahido quyulari kimi
istifads edilo bilar.

Yeralt1 sularin ¢ixarilmasi istismar olunan yatagin oksor hallarda yeralti su
reciminin formalagmasi qanunauygunluqlarini vo istismarin tobii miihitin digor
komponentlaring tosirini miioyon edon miihiim xarakte-ristikast hesab edilir.

Qobul edilmis o6l¢ii iisulundan asili olaraq, ¢ixarilan yeralti sularin
miqdarmi ya qeyd edilmis zaman kesiminda, ya da zaman vahidindo (dm®/san,
m’/saat, m’/sut) gostoran quyunun debiti toyin edilo bilor.

Sobokado sugétiiriicii quyular suyun sorfini vo soviyyasini 6l¢on xiisusi
cihazlarla tomin olunur.

Sublgan cihazin gdstorigine gors ixtiyari zaman kasiminds ¢ixarilan suyun
miqdarini toyin etmok vo bu molumatlara géra quyularin sarfini he-sablamaq
miimkiindiir.

Ogoar istismar olunan tok quyular sudlgen cihazla tochiz olun-mamisdirsa,
onlarin sorfi hocm iisulu ils toyin edilir. Quyunun sarfi vo is miiddsti malum
olduqda ¢ixarilan suyun miqdarimni toyin etmok miimkiindiir.

Hocm tisulu ilo sorfi ayda bir dofo toyin etmok tévsiyyo olunur.

Sugotiiriicii quyularin biitiin sutka orzinde isi zamani yeralti sularin
dinamik soviyyesi iizorindo miisahidolor ayda bir dofs quyunun sorfinin
6l¢iilmasi ilo eyni zamanda miioyyon edilmis tarixdo aparilir.

Ogor quyu biitiin sutka orzinds islomirsa, dinamik saviyyonin 6l¢iil-mosi
homin gayda ilo quyunun iginin dayanmasindan avval aparilmalidir.

Hor bir sugétiiriicii quyuda cari statik soviyyonin toyin edilmosi {igiin
nasosun iginin dayanmasindan sonra saviyyenin barpasi iizro miisahidslor
aparilir (iki ayda bir defodon az olmamagqla).

Sugdétiiriicii quyularda yeraltr sularin temperaturu lizorinde miisa-hidolor
yeraltt sularin termal c¢irklonmosi miisahido olunan sahoalordo (moso-lon,
sahilyant saholords) aparilmalidir. Bu miisahidolor yeralti sularin dina-mik
soviyyosi izorinde miisahidolorlo eyni zamanda aparilir.

Yeralt1 sularin keyfiyyati tizorindo miisahidslor ¢l tisulu ilo yeralti sularin
orqanoleptik  keyfiyyotinin  gostoricilori, nitratlarin  konsentrasiyasi, su
nliimunalorinin gotliriilmosi vo laboratoriya soraitindo bagirsaq ¢opii qrupu
bakteriyalarinin mikrobioloji analizi (koli-indeks), yeralti sularin kimyovi
torkibinin ayri-ayr1 normalasdirilmis komponentlorinin konsent-rasiyasinin
analitik toyini ilo aparilir.

Yeralti sularin keyfiyyotinin nozarot olunan gostoricilorinin siyahisi
sugotiiriici quyularin cari smag1 zamani koli-indeksin normativlo miiqayi-sado



artmast miisahido olundugu halda genislondirilmoalidir. Bu zaman fekal
koliform bakteriyalarinin todqiqati, o ciimlodon ammonium, nitrat, nitrit
birlasmalori va xloridlerin miqdarinin ¢6l analizi aparilmalidir.

Nozarat olunan iizvi vo geyri - lizvi birlosmalorin kompleksi yerli tobii
geoloji-hidrogeoloji  vo  hidrogeokimyavi soraitdon, antropogen tosirin
xiisusiyyatlorindon asili olaraq miioyyanlosdirilir. Homin kompleksin torki-bino
ayri-ayri Uimumilogdirilmis gostaricilor, o climlodon yeralti sularin sanitar-
toksikoloji vo ornanoleptik keyfiyyotinin gostoricilori daxildir.

Qeyri-qonastboxs sanitar soraitdo vo tohliikali epidemioloji voziyystdo, o
climlodon radiasiya tohliikkosi olan hallarda analiz olunan gostoricilorin
siyahisina igmoli sularin keyfiyystinin mikrobioloji vo radioloji gostoricilori do
daxil edilo bilar.

Yeralti sularin orqanoleptik keyfiyyot gostoricilorinin vo azot qrupu
birlogmolorinin konsentrasiyasinin ¢6l analizi ilin hor movsiimiindo bir dofa
olmaqgla mikrobioloji ve kimyavi-analitik laborator tadqiqatlar1 {iglin su
niimunalarinin gotiiriilmasi ilo birlikde aparilir. Yeralti sularin keyfiy-yotinin
iimumi, sanitar-toksikoloji, orqanoleptik gostoricilorinin analizi do hor
movsiimdo bir dofo olmagla, sulu horizontlarin yeriistii ¢irklonmoadon zoif
miihafizosi vo ¢irklondirici maddslorin antropogen monbalordon daxil olmasi
imkanlar1 olduqda aparilir. Yeralt: sularin etibarli miihafizesi oldugu hallarda
150 homin gostoricilorin analizinin ilde bir dofs aparilmasi kifayotdir.

b) Sugétiiriicii quyularin texniki vaziyyati iizorinds miisahidalor. Yerli
soraitdon asili olaraq, ilds bir dofo quyularin voziyysti vo onun avadan-liglari
asasl yoxlanilmalidir. Osasli yoxlama zamani quyularda barkidici borularin
sugabuledici hissalorinin, nasos avadanliglarinin texniki voziyyati miioyyan
olunur va quyunun dorinliyi yoxlanilir. Quyunun mohsuldar-liginin va yeralti
sularin keyfiyyatinin doyismasi sobobi aydinlagdirilir vo sugokmonin komoyi ilo
quyunun sorfi toyin olunur. Quyunun vaziyystinin giymotlondirilmasi {igiin
geofiziki  iisullardan  (rezistivimetriya, rasxodo-metriya, termometriya,
stizgacsiz quyularda kavernometriya, telefoto-karotac, akustika) istifado edilo
bilar.

Bundan olavo, sugotiriicii quyularmn texniki voziyyetinin qiymat-
londirilmaesi {iglin quyunun iginin dayanmasindan sonra soviyyonin barpasi iizro
dovrii miisahidslorin malumatlarindan istifade etmok mogsads-uygundur.

v) Sanitar-miihafiza zonasmin vaziyyati iizorindo miisahidalor.
Tadqiqatin bu ndvii miimkiin ¢irklonmo monbolorinin askar edilmasi vo bu
zonada miioyyan olunmus tasarriifat faaliyysti reqlamentinae riayst olunmasinin
yoxlanilmas1 magsadilo dovrii olaraq (ilds bir dofs) sugd-tiiriiciiniin todqiqatini
0ziindo birlogdirir.

2) Iri qrup sugotiiriiciilorls istismar olunan yataqlar.



Bu yataqlarda standart miisahids obyektlori asagidakilar hesab olunur:

-istismar olunan, altda- vo yer sothindon birinci sulu horizont daxil
olmagla biitiin Gistde yatan sulu horizontlar (monitoringin biitiin siniflori);

-sugotiiriicii ve miisahids quyular1 (monitoringin biitiin siniflari);

-sanitar -miihafizo zonas1 (monitorinqin biitiin siniflori);

-yeriistii su axinlart vo su hévzoalori (monitoringin ikinci vo ii¢lincii
siniflori);

-yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasi (borpasi) ii¢lin qurgu (moni-
torinqin ii¢lincii sinfi).

Monitoringin {iglincli sinfinin aparilmasi zaman1 olavo miigsahido
obyektlori asagidakilar ola bilor:

-aerasiya zonast; zaif sukeciriciliyo malik aralaylari; yer sothinin voziyyati;
landsaftin  voziyyoti; ekzogen geoloji proseslor (karst-suffoziya, yataq
¢okiintiilarinin kolmatasiya va dekolmatasiyast).

Sulu horizontlar iizorinds miisahidalor sugdtiiriiciilordo  oldugu
kimi,miisahido sobokesini togkil edon xiisusi avadanliglasdirilmis miisahido
quyularinda  aparilir. Miisahido sobokosinin torkibino ol quyulari, kaptac
olunmus vo kaptac olunmamig bulaqglar daxil edilo bilor. Osas miisahido
gostaricilori sugdtiirmonin miqdari, sugdtiiriiciiniin imumi sorfi vo ayri-ayri
sugoétiiriicii quyularin sorfi, yeralti sularin soviyyasi vo temperaturu, onlarin
kimyovi torkibi vo fiziki xassolori, bulaqlarin sorfi hesab olunur. Miisahidslor
istismar olunan sulu horizontlar iizerinds oldugu kimi, diger sulu horizontlar
iizerinda do apartlir.

Xiisusi miisahido quyularinin  qurulmast sugdtiiriiciiniin  layihoasindo
nozordo tutulmalidir. Miisahido quyularmin  sayi, yerlosmo  sxemi,
miigahidolorin tezliyi miixtolif amillorlo, osason yatagin tipi, hidrogeoloji
soraitin miirokkobliyi, su tosorriifati goraiti, tobii vo texnogen ¢irklonmo
monbalorinin mévcudlugu vo onlarin yerlogmesi, sugdtiiriicii qurgularin yer-
losmo sxemi, yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasi {igiin olan qurgularin
movcudlugu vo yerlogmo sxemi hesab olunur. Bununla olagadar olaraq,
miigahido sobokasinin sxemi vo parametrlori hor bir konkret hal tiglin fordi toyin
edilir. Eyni zamanda, bazi imumi prinsiplor ifads olunmalidir ki, bunlardan da
asaslar1 asagidakilardir:

1) Miisahide montagalarinin yerlasdirilmasi vo avdanliqlagdirilmasi yeraltt
sularin va otraf tabii miihitin digar komponentlarinin vaziyyastinin doyismasinin
uzunmiiddatli tendensiyasinin agkar edilmosi mogsadilo istismarmn uzun
miiddatino hesablanmalidir. Bununla belo, nozoro almaq lazimdir ki, oksor
hallarda sugétiirmonin miqdar1 vo onun saho iizro paylanmasi osas recim
omologatiron amiller hesab olundugu {igiin, bu soboke zaman kec¢dikco doyigo
bilor (sugétiiriiciiniin genislonmosi ilo olagodar olaraq, yeni miisahido




quyularinin qurulmasi vo depressiya qifinin dlgiilorinin artmasi, 6z faaliyyatini
basa vurmus méveud quyularin iso bag-lanmast).

2) Miigahido gobokasi holl edilon masololorin xarakterinin vo onlarin
reciminin gobul edilmis iisullarinin nozors alinmasi (qeydiyyati) ilo qurulmali
vo zoruri hallarda golocok prognozlagdirma va idarsedici gorarlarin gabulu iigiin
istifado olunan geosiiziillmo vo geomiqrasiya riyazi modellorin islonib
hazirlanmasi {igiin informasiyalarin alinmasmi tomin etmolidir. Miirokkab
hidrogeoloji soraitlords, yoni yatagin voziyyatinin qiy-matlondirilmasi vo onun
doyismosinin prognozlasdirilmasi ti¢ilin torkibine daimi foaliyyot gostoron riyazi
model daxil olan AIPS istifado edilmosi moagsodouygundur, miisahide sobokasi
elo qurulmalidir ki, bu soboka iizro aparilan miisahidolor kosfiyyat islorinin vo
ya istismarinin birinci mar-halosinin naticalari iizrs iglonib hazirlanmis modelin
diizalisini hoyata ke¢irmoya imkan versin.

3) Susaxlayan miihitin ¢oxsayli qurulusunda miisahido montogoalorinin
(artezian hovzalori, ¢ay deralari va s.) miixtalif sulu horizontlara vo ya qalin
sulu horizontlarin yatimmin miixtalif intervallarina, ayri-ayr1 hallarda
(monitorinqin ii¢lincii  sinfi) iso zoif sukegiron aralay ¢oOkiintiilorine
avadanliglagdirilms pillali qovsaqglarint yaratmaq lazimdir.

4) Sugoétiiriicii quyularin sahs {izra six yerlosmosi zamani bu quyu-lardan
miioyyon mosafolordo su soviyyoesinin enmosi ayri-ayri - quyulardan
sugétiirmonin recimindon deyil, yalniz imumi sorfin doyigmosindon asilidir.
Belo hallarda sugotiiriiciiys imumi sorfi olan bir bdyiik quyu kimi baxmagq olar.
Bu soraitdo miisahido quyularimi ,,bdyiik quyu”nun daxilinds oldugu kimi, hom
do onun radiusundan 1,5-2,0 dofo boyiik olan masafolordo do yerlosdirmok
lazimdir.

Ogor sugétiiriiclilor xotti sistem quyulari, o ciimlodon galereya vo ya
horizontal drenlorden ibarstdirss, onda miisahids quyularini sugétiirii-ciiniin
xattina perpendikulyar xatt lizra yerlagdirmok lazimdir.

Sahilyani saholorde (cay derolori) sugdtiiriicliniin yerlogmasi zamani
miigahido quyulariin bir hissosi ¢aya perpendikulyar xott iizrs, bu quyulardan
biri iso bilavasito ¢ay kosimindo yerlosdirilmolidir. Ensiz caylar {iglin, ogor
soviyyonin enmosi oks sahildo do miisahido olunarsa, bu halda miisahido
quyular1 hom do orada (oks sahildo) qazilmalidir. Boyiik uzun-luga malik
sugotiiriiciilordo bela xotlordo miisahido quyularinin say1 bir ne¢o olmalidir.

5) Istismarin tasiri lay dastesinin sorhadlorine ¢atan mahdud strukturlarda
sugotiiriicliniin sahasindo miisahido quyularini hor iki sorhad boyu yerlogdirmok
lazimdir.

6) Ogor tozyiqli lay dostoesindo sugdtiiriiciiniin yerlosdirilmoasindo onun
tosir dairasine daxil olan zonanin lay destesi yer sothino ¢ixirsa (artezian
hovzalori) vo homin lay dostesinin quruma ehtimali vardirsa, miisahido



quyularint homin zonalarda yerlosdirmok lazimdir.

7) Yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi(barpasi) sahoslorindo miisahido
quyularinin bir hissesini siini doldurma (borpa) qurgulart (hovzs, tozyiq
quyulari) ilo sugdtiiriici quyular arasinda yerlogdirmok lazimdir.

8) Sulu horizontlarn  dyronilmosi ii¢lin miisahido quyularinin yer-
logdirilmaesi zamani bu moentagalorin - YSY-nin  monitoringinin  diger
obyektlorino (yeriistii sular, bitkilor vo s.) avadanliglasdirilmis miisahido
montaqaloring baglanmasi zarurstini nozors almaq lazimdir.

9)Bu vo ya digor sulu horizonta avadanliglagdirilmis miisahido
quyularinin konstruksiyalar1 bilavasito quyunun gévdosi boyu boruarxasi foza
vasitosilo digor sulu horizontlardan suyun axib golmosinin vo o ciim-lodon
yagls vo orimis qar sularmin quyunun agzi vasitosilo daxil olmasinin
miisahidalarin naticaloring tasirini etibarli suratde kenar etmalidir. Eyni bir sulu
horizontu agan qonsu miisahide quyularinda siizgacin qoyulmas: intervali
uygun galmelidir.

10) Biitin miisahido montoqolori icazesiz miidaxilodon miihafizo
olunmali,plan va yiiksoklik cohotdon alot baglanmasina malik olmalidir. Yeralti
su soviyyesini 0lgmoyo xidmot edon markalarin alot yiiksoklik baglanmasi
olmal1 vo onun giymoti dovrii olaraq (bir ne¢s ildon sonra) yoxlanilmalidir.

11) Ayri-ayr1 miigahido quyular1 yeralt1 su soviyyesi lizorindo fasilesiz va
diskret  izlonmoni  hoyata  kecirmoyo  imkan  veron  cihazlarla
avalanliqlagdirilmalidir.

12) Genis saholordo  yayilmis sulu horizontlar1 istismar edon
sugdtiirlictilorin istismart zamani, ogor ayri-ayri yataqlar bir-birinin tosirino
moruz qalirsa vo vahid regional depressiya qifi ayri-ayr1 yataqlarin
hiidiidlarinda  yaranirsa, onda miigahido sobokasi (monitoringin obyekt so-
viyyasi) lokal vo regional monitoringin miigahido sobokasi ilo baglan-malidir.

Sugoétiiriicii quyularin sorfi {izro miisahidalor tok quyular vo kigik qrup
sugotiiriiciilori iizro miisahidalors analoji aparilir.

Miisahids quyularinda YSS iizarinds miigsahidslarin tezliyi birinci novbada
hidrometeoroloji amillorin tosir doracosindon vo sugétiiriicliniin recimindon
asilidir. Adoton belo miigsahidolor ayda 2-3 dofo, yeralti su reciminin
hidrometeoroloji amillorlo six olagodar olan yataglarda iso ayda 5-6 dofo
apartlir. Qeyd etmok lazimdir ki, tocriilbadon kegirilon miigsa-hidolorin tezliyi
¢ox vaxt artiq hesab olunur va biitiin 6lgiilorin he¢ do hamisi goxillik miisahido
materiallarinin analizindo istifado edilmir.Bu mogsadlo bir qayda olaraq,
ortaillik, ortariibliik, ortaayliq, bozi hallarda ortadekadliq qiymatlordon istifado
olunur. Ona goro do miisahidolorin tocriibodon kegirilon tezliyi oSlgiilorin
coxillik vo illik miigahido materiallarinin analizi ii¢iin zoruri miqdarima
uygunlasdirilmalidir. Hidrogeoloji vo hidrometeoroloji soraitdon asili olaraq,



miigahidslorin tezliyi ayda bir doefoya vo hatta riibdo bir dofoys qodor (artezian
hdvzasi yataqlar tigiin) azaldila bilor.

Gostarilon tezlik somtlagdirici hesab edilir va har bir konkret halda verilon
regionda miisahids olunan yataq va ya har bir konkret yatagda monitoringin
birinci morholasinin noticolori lizro mdvcud materiallardan asili olaraq
doqiqlosdirilmalidir.

Yeralt1 sularin temperaturu {izorindo miigahidslor zoruri hallarda har riibds
bir dofs olmagla yeralt1 sularin soviyyesi iizorindo miisahidolorlo eyni zamanda
aparilir. Miisahidolorin tezliyinin artirilmasi, temperaturuna goro istismar
olunan sudan koskin forqlonon sularin (¢ay vo orimis qar sulari,qonsu
horizontlarin yeralti sular1) sugétiiriiciiyo colb edilmesi ilo olagodar olaraq
xiisusi masalalarin hallinde magsadoauygundur.

Ogor istismar olunan vo ya istismar iiglin nozordo tutulmus yataqglar
hiidudunda yeralti sularin bosalmasi bulaqlar vasitosilo bas verirso, homin
bulaqglar miivafiq suasiranlarla avadanliglagdirilmali vo onlar iizerinde do
miisahidslor toskil edilmslidir. Bulaglarin sorfinin 6lgiisiiniin tezliyi YSS-nin
0lcii tezliyino uygun olmalidir.

Monitoringin siniflorindon asili olmayaraq, yeraltt sularin keyfiyyoti
iizorindo miigahidolor onlarin fiziki xassolori, kimyavi torkibi vo zaman vo
mokan etibarilo doyismesinin komiyyot xarakteristikasinin alinmasina
yonoldilir.

Bu zaman noazors almaq lazimdir ki, yatagin hiidiidlarinda vo sugétiiriicii
saholorindo miixtolif tobii vo antropogen amillorin tosiri altinda yeralt1 sularin
kimyovi torkibinin inteqral gostoricilorinin doyismosinin kamiyyatco mohdud
diapazonu ilo forqlonoan miioyyon geokimyovi tipi (vo ya bir neco tipi)
formalasir: pH gOstoricisi, minerallasma doracasi, osas makroanion va
makrokationlarin miqdar1 va onlarin bir-birins nisbati, iizvi maddslarin timumi
miqdari. Oz ndvbosindo yeralti sularn  hor geokimyovi tipi iigiin
normalagdirilmis  komponentlorin - kifayst konsentrasiyalarda (ekoloji-
geokimyovi baximdan) miqrasiya edon sularin keyfiyyot gosto-ricilorinin
qanunauygun toplusu (yigmni) xarakterdir. Bununla olaqodar olaraq, artiq
monitoringin birinci morholosindo axtaris - kosfiyyat islorinin noticolori,yeralti
sularin keyfiyyoti tizorindo recim-miisahido materiallari, o climlodon tobii vo
antropogen amillori nozers almaqla kimyovi torkibin analiz olunan
komponentlorinin optimal (element vo birlosmoalorin zoruri vo kifayot sayi)
kompleksi,gotiiriilon su niimunalorinin, zoruri hallarda yeraltt sularin
keyfiyystinin miivaqqati doyismasini xarakterizo etmays imkan veran torpaq va
stixur niimunalarinin somarali miqdar1 miisyyan edilmali-dir.

Yuxarida gostorilon xiisusiyyst vo qanunauygunluqlar nazers alinmagqla
miqdari igmali YSY-nin monitoringi zamani analiz edilon kimyavi element va



birlogmolorin siyahisi hor bir yataq tiglin fordi surotdo miioyyon edilir ki, onlari
da 4 qrupa ayirmaq moagsadouygundur:

1-ci qrup 6ziindo suyun osas geokimyovi simasint vo normalag-dirilan
mikrokomponentlorin miqrasiya xiisusiyyatlorini miiayyen edon keyfiyyatinin
(suyun) imumilosdirilmis geokimyavi gostaricilorini birlog-dirir.

2-ci qrupu xarakter tobii vo texnogen hidrogeokimyovi proseslorin
noticosindo fon miqdart istismar olunan vo onunla qonsu sulu horizontlarin
yeraltt sularinda buraxila bilon konsentrasiyant (BBK) asan vo ya ona yaxin
olan (M;,,>0,5BBK), suyun kimyovi torkibinin regional xiisusiy-yatlorini
xarakterizo edon vo askar edilmonin daha boyiik tezliyi ilo forqlonon prioritet
(tstiinliik toskil edon) geokimyovi gdstaricilor toskil edir.

3-cii qrup daha tez-tez rast golon,miqdari istismar olunan sulu horizontun
yeralti sularinda 0,1-0,5BBK olan fon geokimyavi gdstarici-lorini birlosdirir.

4-cii qrupa sularda fon miqdart 0,1BBK-dan az olan igmoali sularin
keyfiyyatinin yoxlama geokimyovi gostaricilori daxildir.

Icmoli YSY-nin monitoringinin kegirilmasi prosesindo suyun kimyovi
torkibinin formalasmasi soraitinin  doyismosindon  asili  olaraq:
imumilasdirilmis, prioritet (listiinliik toskil eden), fon vo yoxlama gdsto-
ricilorinin siyahisinin diizoligi miimkiindiir.

Nozarat olunan geokimyavi gostaricilorin torkibinin, miisahido sobokasinin
miisahido aparilan ndqtolorinin seg¢ilmasi, istismar olunan vo ona qonsu sulu
horizontlarin yeralti sularinda miqdarin1 analiz etmok iiclin niimunslorin
gotiirtilmosinin dovriililyli monitoringin miixtolif siniflori liclin miixtolifdir.

Monitoringin birinci sinfinin kegirilmasi zamani istismar olunan sulu
horizontun yeraltt sularmin keyfiyyotinin nozarot olunan gostoricilarinin
torkibina mikrobioloji, timumilosdirilmis, sanitar-toksikoloji, orqa-noleptik,
radioloji gostaricilorin standart siyahisi daxildir.

Epidemioloji cshatdon suyun tshliikesizliyinin qiymatlondirilmasi iigiin
har movsiimds bir dofs olmaqgla onun mikrobioloji gostaricilerinin (koliform
termotolerant vo iimumi bakteriyalar, koli-indeks vo s.) nozaroti kifayotdir.
Miigahids sobokasinin quyularinda mikrobioloji gostoricilor toyin edilmoys do
bilar.

Konkret yatagm yeralt1 sular1 {i¢iin imumilosdirilmis vo ayrilmig prioritet
gostaricilor hamginin hor movsiimds bir dofo olmagla biitiin miisahido sobokasi
tizro analiz edilir.

Umumilosdirilmis gdstaricilorin  torkibino suyun fiziki orqanoleptik
keyfiyyati, pH gostoricisi, imumi minerallasma vo ya eksperimental toyin
olunmus quru galiq, imumi codluq, permanganat tursusu, neft mohsullari,
fenollar, sothi-foal aniogen maddolor daxildir. Bu gostoricilor igmali suyun
torkibinds toyini vacib olan gostaricilarin siyahisina daxildir vo ona gore do



istismar quyulart ilo agilmis mohsuldar sulu horizontun yeralti sularinda
sugotiiriicliniin miivafiq isi ilo analiz edilirlor.

Prioritet geokimyavi gostaricilar istismar vo miisahids quyulari ile agilmis
istismar olunan vo onunla gonsu sulu horizontun sularinda yatagin biitlin sahosi
iizro toyin edilmolidir.

Fon vo yoxlama geokimyovi gostoricilor yalniz istismar olunan sulu
horizontun sularinda ilds bir dofs olmaqgla yoxlanilmalidir, bununla bels, fon
gostoricilori istismar quyularmin 30%-ds, yoxlama gostaricilori isa 10%-da
analiz edilir.

Miisahido sobokesinin quyularindan  gotlirtilon niimunslordo  fon
geokimyovi gostoricilorinin  toyini yalniz onlarin istismar quyularinda
miqdarinin artmasi miisahido olunan hallarda apariimalidir.

Yeralt1 sularin keyfiyyotinin yoxlama gostoricilori kimi imumi o- vo B-
foalligin qiymatlari ils toyin olunan radioloji gdstaricilar da istifads olunur.

Monitoringin ikinci sinfi {i¢lin istismar olunan sulu horizontun lazimi
miihafizasinin olmamasi vo mévcud potensial ¢irklonma manbalerindon onun
¢irklonmasinin yiiksak ehtimali ila alagadar olaraq, yeralt: sularin keyfiyyatinin
analiz edilon gdstaricilorinin siyahisi kifayot qodor bdyiik ola bilar.

Bakterioloji ¢irklonmo tohliikasi oldugu halda makrobioloji gostoricilorin
yoxlanilmasi tokca istismar quyularinda deyil, hom do miisa-hido quyularinda
hoyata kecirilmoalidir. Bu zaman termotolerant vo (vo ya) iimumi koliform
bakteriyalar agkar edildikdo su niimunslorinin todqiqati bagirsaq qrupunun
patogen bakteriyalarinin  vo (vo ya) enteroviruslarin yoxlanilmasina
yonoldilmalidir.

Umumilosdirilmis gostoricilor qrupunun komponentlorina monito-ringin
birinci sinfinds oldugu kimi nazarat olunur.

Igmali yeralti sularin keyfiyystinin prioritet geokimyovi gostariciler
qrupunda spesifik antropogen birlosmolorin pay1 artir ki, onlarin da arasinda
asas rolu iizvi maddoler oynayir. Igmali sularda 96 gigiyenik nor-mativ BBK-ya
malik 1600-don artiq fordi kimyavi birlogsmolordon praktiki olaraq hor biri suda
ekoloji-geokimyovi cohatdon kifayot miqdarda (mii-vafiq ¢irklonmo monbayi
oldugu halda) istirak edo bilor.

Lakin tocriibodo yeralti sularda daha cox rast golon zororli maddolor
aromatik, yarimaromatik,ylingiilucucu vo digor halogensaxlayan, fenol vo
xlorfenol birlosmelor, miixtolif xlor-, fosfor-, azotsaxlayan pestisidlor qrupuna
daxildir ki, bu da 6zliniin fon konsentrasiyasina goro prioritet geokimyovi
gostaricilor qrupuna xas olan antropogen monsali igmoali sularin keyfiyyatinin
nozarat olunan gostoricilorinin ohato dairasini kigildir.

Miioyyan olunmus prioritet gdstoricilor miisahids sabsakasinin biitiin su
montoqolorindoki sularda vo mdvcud istismar quyularinda ildo 4 dofs



(movsiimlor iizra) analiz edilmoalidir.

Fon va yoxlama geokimyavi gdstaricilor iiglin monitoringin ikinci sinfinin
hoyata kegirilmosi zamani monitoringin birinci sinfi ilo miiqayisodo nozaratdo
olan su mentagalarinin say1 va onlarm smaginin tezliyi artir.

Beloliklo, fon geokimyavi gostaricilorinin miqdarinin  30% istismar
quyularinin yeralti sularinda deyil,hom do istismar olunan vo ona qonsu sulu
horizontlart a¢an vo ¢irklondirici maddslorin axim istiqamoti {izro yerloson
miisahide quyularinda analiz edilmasi zoruridir. Sinaq ildo 2 dofs- su
soviyyosinin qalxmasi (gursululuq) vo onun enmasi (orta saviyyo) vaxti aparilir.
Zoarurat olduqda smaq aparilan quyularin say1 vo su niimunoslorinin gotiiriillmosi
tezliyi artirila bilor.

Yoxlama geokimyavi gostoricilor mohsuldar vo ona qonsu sulu
horizontlardaki yeralti sularda gursululuq miiddotindo birdofalik niimuno
gotlirmaklo tayin edilir.

Yeralt1 sularin keyfiyyeti iizerinds miisahidalerin monitoringin iigiinci
sinfinin kegirilmosi zamani ikinci sinfin miisahidslorinin torkibino analojidir.
Bu zaman standart miigahidolors olavo olaraq, miloyyon edilmis ¢irklonmo
monbalorinds ¢irklondirici maddslorin torkibinin xiisusi todqiqatt aparilir,
torpagin vo aerasiya zonasinin, susaxlayan vo zoif sukegiron ¢o-kiintiilorin
miihafizoedici rolu komiyystco qiymotlondirilir.

Miisahido olunan geokimyovi gostoricilorin torkibino yeraltt sularin
oksidlogsmo-borpa potensialinin qiymeti, suda holl olan qazlarin torkibi, o
climlodon suda heliumun miqdari, xarakter elementlorin (hidrogen, oksi-gen,
azot va s.) stabil vo radioizotoplari daxil edils bilor.

Yeralt1 sularin keyfiyystinin fon vo yoxlama geokimyavi gostaricilori 50
vo 25% istismar quyularinda, o ciimlodon miisahido quyularinda miimkiin
cirklonmo axini {izro ildo 2 dofo (gursululuq vo orta soviyys) su niimunosi
gotlirmaklo tayin edilir.

Miisahido quyularinin _texniki voziyyati iizorindo miisahidslor
quyularda su soviyyesinin dorinliyinin vo lay dostosindo onun yatim
dorinliyinin bozi miixtolifliklorindon ibarot olan miioyyon inersiyaliligla
xarakterizo olunmasi1 ilo olagedardir. Soviyys Olgiilon lay dostesinin
sukeciriciliyi az olduqda bu miixtoliflik daha boyiik olur, siizgocin vo
stizgacyani zonanin bdyiik miiqavimatinds o daha yiiksak ola bilor. ©gor zaman
kecdikeo siizgocin miiqavimoti onun kolmatasiyast ilo olagadar olaraq artirsa,
onda quyunun inersiyaliligi da artir. Inersiya gostoricisinin doyismosine gors
miigahido quyularinin texniki voziyysti haqqinda fikir sdylomok olar. Inersiya
gostaricisinin qiymotlondirilmoesi {iglin miisahido quyularin ekspress-sinagi
(dartaylama, suvurma) vo lay dostosindo ekspress-tosirin bitmosindon sonra
Y SS-nin sonraki barpasi tizerindo miisahidolor apartlir.




Belo toyinetmoni miisahido quyularmi istismara verando, sonra isa ilds bir
dofs - sugotiiriiciiniin asasli yoxlanmasi zamani kegirmok mog-sodouygundur.

Sanitar-miihafizo zonasimin voziyyati iizorindo miisahidolor tok
quyularin istismar1 zamani aparilan miigahidslors analojidir.

Yeriistii axinlar vo su hovzolori lizorindo miisahidolor monitorinqin ikinci
vo liglincli siniflori gorgivasindo aparilir. Osas miisahido gostoricilori yeralti
sularm saviyyasi, sorfi, keyfiyyoati vo temperaturu hesab olunur. Bu miisahidolor
yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalagmasinda yeriistii sularin osas rol
oynadig1 biitlin hallarda hoyata kegirilir.

Yeriistli sular iizorinde miisahidslor aparmaq {iglin xiisusi hidrometrik
postlar qurulmalidir. Postlarin sayi, gostoricilorin torkibi vo miisahidolorin
aparilma metodikast YSY-nin tipi, onlarin yeriistii sularla qarsiliqli slaqesi
yeriistli sularin recimindon vo hall edilon mosslonin xarakterindon asili olaraq
toyin edilir. Bu zaman asagidaki iimumi prinsiplori nozere almaq lazimdir:

a) Yatagin vo yeralti sularmm istismarmin tosir zonasinda dovlot
hidrometeoroloji xidmotin hidrometrik postlar1 vardirsa, homin postlar {izro
olan molumatlarin qarsiya qoyulan mosalalorin holli ii¢iin kifayot edocoyi
miioyyanlosdirilmali, su soviyyasi vo sarfiinin 6l¢iilmosi tiglin olavo postlarin
qurulmasi zoruroti aydinlagdirilmalidir. Belo olavo postlarin  qurulmasi
sugdtiirlicli va ¢ayin sarflarinin birgs dlgiilmosi zamani1 mogsadsuygundur. Oks
halda suyun soviyyasi vo keyfiyyati lizorindo miisahidslor {i¢iin suél¢on postlar
qurulur.

b) Cay daralorinds sahilyani sahslords YSY {igiin sahil sugétiiriiciilorinin
(infiltrasiya) isi zamani sugoétiiriiclidon asagida vo yuxa-rida olmagla 2 sira
(stvor) qurmaq mogsodouygundur. Belo siralart istismar prosesindo yeriistii
sularm sorfinin siralar arasinda miimkiin doyigmosi sorfin dlcililmesinds (yoni
kicik vo orta caylarda) miimkiin sohvdon bdyiik oldugu hallarda qurmaq
magsadauygundur.

v) Sugétiiriiciilorin ¢aylar1 koson mohdud strukturlarda yerlogsmosi zamani
hidrometrik postlar ¢ayin todqiq olunan struktura ¢ixisindan oavval vo
strukturdan ¢ixiginda yerlosdirilmalidir.

q) Yertistii sularin recimi lizorindo miigahidolor (soviyyo, sorf, temperatur)
yeraltt sularin rejimi {izorindo miisahidolorin aparilmasi miiddotini ohato
etmolidir. Gursululuq zamani1 miisahidslorin tezliyi hidro-meteoroloji xidmatin
tolobloring uygun olaraq artirila bilor.

Yeriistii sularin keyfiyyati iizorinds miisahidalor i¢gmoli yeralt sularin
yataglarinin vo sugétiiriici  sahslorinin monitoringinin ikinci ve igiinci
siniflorinin proqrami iizrs apartlir.

Monitoringin ikinci sinfi Ugiin suyun keyfiyystinin analiz edilon
gostaricilorinin  siyahisi, laboratoriya analizi ii¢lin su niimunslorinin go-




tirilmosi tezliyi yeralti sular {iglin miloyyon edilmis nozarat olunan
gostoricilorin  siyahisina analojidir. Yeraltt sularin sinaq noqtolori kimi
sugotiiriiciidon yuxarida yerlogon xiisusi avadanliglagdirilmig hidrokimyovi
postlar istifade edilir. Sugétiiriiciiniin yerlosdiyi cargenin uzunlugu boyiik
oldugda onun markaz hissasinda slave hidrokimyavi postlar qurasdirila bilar.

Monitoringin ti¢lincii sinfinin kegirilmosi yeriisti su monbalarindon
gotiiriilon vo laboratoriya goraitindoe analiz edilon su niimunolorinin sayinin
artiritlmasini nazords tutur. Bu artim imumilogdirilmis vo prioritet geokimyavi
gostaricilor iiciin ildo 12 dofo (hor ay), fon vo yoxlama gdsto-ricilor {iglin iso
ildo 4 dofs (hor movsiimds 1 dofa) ola bilar.

Yeriistii su obyektlori iizorinds recim miisahidslorinin torkibino sistematik
miisahido aparilmayan az sulu vo kigik ¢aylar, kicik gollor inkisaf edon
rayonlarda dovrii hidrografik planalmalart (ildo 1-2 dofs) daxil etmok
moqsadouygundur.

Yeralti _su ehtivatinin _siini__doldurulmasi (barpasi) iiciin _olan
qurgularin iizorinds miisahidalar. Belo qurgularda istismar prosesindo yeralti
sularin  soviyyesi vo keyfiyyoti iizorindo miigsahidolorin, onlarin sayinin
sistematik geydiyyati aparilmalidir. Bundan olavo, infiltrasiya hdvzolorinin
doldurulmasi vo bosalmasi recimi iizorinds miisahidalor apariimalidir.

Infiltrasiya hovzslarinds suyun saviyyesi 1-2 sutka orzinds 1 dofoden az
olmamagqla Ol¢iilmolidir. Soviyyonin Olg¢lilmasi  iiglin  xilisusi  sudlgon
tamasalardan istifads edilir.

Ogoar ehtiyatin siini doldurulmasi iiclin tozyiqle suvurma quyularindan
istifado edilirso, onda soviyyenin Ol¢iilmosi istismar quyularinda oldugu
miiddatlords aparilir. Infiltrasiya qurgularina verilon suyun sorfinin 6l¢iisii boru
komordon hovzoyo vo ya tozyiqlo suvurma quyularina olan giris qovsaqlarinda
qurulmus sudlgon qurgularla, o ciimlodon sudlgon cihazlarla hoyata kegirilir.
Belo ki, su verilmosi recimi konkret su tosorriifat1 vo hidrogeoloji soraitdon
asilidir, 6lgiilorin tezliyi iso suyun &tiiriilmosinin miioyyon edilmis recimina
uygun olaraq toyin edilir.

Infiltrasiya hovzosine vo ya tozyiqlo suvurma quyularina verilon suyun
keyfiyyati infiltrasiya qurgularinin layihosinds istifads olunacaq suyun va
yeralt1 sularin keyfiyystindon asili olaraq miisyyen edilmis tolabatlara uygun
olmalidir. Bununla olagadar olaraq, siini doldurulma ii¢lin qurguya verilon
suyun keyfiyyotinin miigahido olunan komponentlorinin torkibi, o climlodon
smagin tezliyi hor bir konkret halda isin layihasinde miioyyon olunur.

Tomizlomok moqsadilo su sorfinin az oldugu miiddotdo hdvzonin
bosaldilmasi zamani ona baxis kegcirilir (suyu 6tiiron boru komorlors, baglama
armaturlara va s.).

Siini doldurulma iigiin istifads edilon tozyiqloe suvurma quyularinin texniki




voziyyatinin qiymotlondirilmasi asasli yoxlama miiddstindo hoyata kegirilir ki,
bu zaman da borkidici borularin, su gobuledon hisso vo nasos avadanliginin
vaziyyati miloyyen edilir, quyunun darinliyi yoxlanilir.

Aerasiya zonasi iizorinds miisahidalor. Aerasiya zonasinda nomlik
miibadilesi recimi iizorindo miisahidolor yalniz recim poliqonu statusu verilon
YSY-da aparilir. Bu miigsahidoler aerasiya zonasinda siixurlarm sixliginin vo
nomliyinin doyismosini, o climlodon yeralt1 sularm infiltrasiya qidalanmasinin
vo bosalmasmin doyismosini 6ziindo birlosdirir. Yeralt1 sularin ¢irklonmosinin
aerasiya zonasi vasitosilo bag vermosi miimkiin olan rayonlarda miisahidslorin
imumi kompleksino aerasiya zonasi siixur-larinda g¢irklondirici maddolorin
miqdarinin doyismasinin toyini do daxil edils bilar.

Aerasiya zonasi stixurlarinin sixliginin vo nomliyinin doyismosi iizorinds
recim miigahidolorini geofiziki iisullardan istifado etmoklo apar-maq
moqsadouygundur. Miisahidolor xiisusi avadanliqlasdirilmigs quyular-biitov
borularla borkidilmis quyularda aparilir. Onlarin avadanliglag-dirilmasinin
mithiim sorti borkidici borularin quyunun divarina six yerlogdirilmosi vo
quyunun govdasi iizro suyun daxil olmasinin istisnasidir.

Olgiilorin tezliyi hor movsiim iizro bir dofs toskil edir. Monitoringin
poliqonlarinda yeralti sularm infiltrasiya qidalanmasini vo buxarlanma yolu ils
bosalmasini dyrenmak {igiin xiisusi lizimetrik qurgulardan istifads edilir.

Torpagda vo aerasiya zonast siixurlarinda ¢irklondirici maddolorin
miqdarinin  Oyrenilmasi todqiq olunan kasilisin  miixtolif derinliklarinden
gotiiriilmiis niimunalorin analizi yolu ilo aparilir. Bu zaman yeralti sularin
keyfiyyatinin prioritet geokimyovi gostoricilorinin miqdarmin neytron-
foallagma vo ya atom-absorbsiya spektrometrik analizi aparilir.

Zoif sukeciron aralay dostalori iizorinds miisahidslar. Sulu horizontlar1
ayiran zoif sukeciriciliyo malik lay dostolorinds yeralt1 sularin recimi {izorindo
miisahidolori susaxlayan miihitin ¢oxsayli qurulusu ilo xarakterizo olunan
yataglarin yeralti sularinin monitorinqi poliqonlar1 hiidudlarinda aparmaq
mogsodouygundur. Olgiilerin  tezliyi yeralts sularin soviyyosi iizerindo
miisahidslors analojidir.

Yer sothinin oturmasi(c6kmosi) iizorinds miisahidalar. Yeralt: sularin
istismarinin tosiri altinda yer sothinin ¢dkmosi iizorinds miisahidslori iri YSY
hiidudlarinda, osas etibarila, tozyiqli horizontlarin yeralti sularinin istismarinin
ilkin tozyiqin kifayst qoder (onlarla metr) enmosino gatirib ¢ixardig artezian
hovzalorindo vo gotirmo konuslarinda aparmaq lazimdir. Yer sothinin daha
intensiv  oturmast kosilisdo yiiksok mosamoliyo malik zoif sixlagsmis
¢okiintiilorin oldugu halda miisahido olunur.

Sugoétiiriiciiniin foaliyyot gostordiyi sahalordo miigsahidolor tamasa postlar
ilo xiisusi avadanliglagdirilmis, siixurlarin sixliginin quyu ekoten-ziometr vo




registratorlarinin komayi ilo aparilir.

Belo miisahidslorin prinsipi quyu agzinin beton asasda borkidilmis (yoni
yer sathi) platformalarla qarisiq diigmasinin toyininden ibarstdir. Quyular daha
six, praktiki olaraq artiq sixlagmast miimkiin olmayan siixurlarla
borkidilmalidir. Oturmanin  miqgdarint  miloyyon etmok {iglin  quyu
platformasinin presizion (¢ox doqiq) nivelirlonmosi hoyata kecirilmalidir (hor
1-2 ildan bir).

Landsaftin __ vaziyyati _iizorinds _miisahidalor. Bu miisahidolori
monitoringin {iglincii sinfi ¢orgivesinds yeraltt sularin monitoringinin poli-
gonlart statusu olan yataglarda kegirmok mogsodouygundur.

Torpag-bitki qrupunun foaliyyetinin doqiq Oyrenilmesi ii¢iin miintoazom
niimunalor gotiiriilmoyon saholords bitkilorin vo torpagin voziy-yatinin tosviri
ilo orazinin landsaftinin dovrii olaraq (5 ildo 1 dofs) biitov todqiqatt
aparilmalidir. Bu todgiqat vegetasiya dovriino aid olan aerofo-toplanalma
materiallarmin  istifadesi ilo hoyata kecirilir. Todqigatin natico-sindo
sugotiiriicliniin vo onun tosir zonasinda bitki vo torpagin voziyystinin xarito-
sxemi tortib olunmalidir.

Bitki ortiiyii iizorindo miisahidslor. Orazinin su recimi bitki qrupunun
(fitosenoz) torkib vo voziyyatini toyin edon amillordon biri hesab edilir. Qrupun
torkibinin doyigmosi daimi sinaq saholorinds, basqa sdzlo, geobotanik saholordo
illik miisahidslorin noticolorine goro qeyds almir. Fitosenozun torkibinin bir
sira hidroiglim amillorindon asili oldugunu nozoro alsaq, tobii (sugdtiirmo
olmadig1 halda) seraitlordo qrupun torkibinin doyismo gqanunauygunluglarinin
miioyyan edilmasi {i¢iin daimi sahalords bir ne¢o il davam edon miisahidolorin
aparilmasi zoruridir.

Miisahidsloar ilds 1 dofo (iyun-iyul) aparilir. Sahslarin say1 fitose-nozlarin
doyismosi ilo tayin olunur vo 5-10-dan bir nego 10-a qodor doyiso bilor.

Torpaq ortiivii iizorinds miisahidalor. Bitkilorin vaziyystinin qiymot-
londirilmasi bitki qruplarinin formalasdigi torpaq Ortiiyiiniin xiisu-siyyatlori vo
qurulusu haqqinda informasiyalar tolob edir. Torpaq iizorindo miisahidolor
geobotanik sahoalordo aparilir. Ona goro do hor daimi geobo-tanik saho iigiin
torpaq horizontunun asas su-fiziki vo geokimyavi xiisusiyyatlorinin toyini ila
torpaq kosilisinin birdofolik tam tosviri zoruridir. Sonralar monitoringin
recimindo homin sahslords torpagin nomlik recimino nozarst etmok lazimdir.
Torpagin {iist horizontlarmin nomliyinin doqiq dyronilmasi ii¢lin bir ne¢o 10-dan
bir ne¢o 100-o godar niimuns gotiiriilmali (har il maydan sentyabra qador olan
dovrdoa) vo ¢oki lisulu ilo analiz edilmolidir.

Ekzogen geoloji proseslor iizorinds miisahidalor. Yeralt: sularin intensiv
istismar1 naticesinde karst-suffoziya, yataq ¢okiintiilorinin kolmatasiyast va




sahillorin islonmasi kimi ekzogen geoloji proseslorin bas vermasi vo ya onlarin
foallagmast miimkiindiir. Belo proseslorin Gyronilmosi monitoringin {igiincii
sinfi ¢or¢ivosindo aparilir.

Yeraltt  sularin  istismar1  zamani  karst-suffoziya  proseslorinin
intensivlogsmosi karstlasan karbonat siixurlarinda bas verir. Bu siixurlarin
sementlosmomis qumlu-gilli ¢okiintiilorlo agilan saholordo karst-suffoziya
proseslori ugurum qiflarinin amols golmasine vo yer sothinin deformasi-yasina
gotirib ¢rxara bilor.

Ugurum hadisolori karst zolaqlarindan siixurlarin bork hissaciklorinin
mexaniki suffoziya noticosindo ¢ixarilmasi ilo slagadar ola bilor. Qumlu-gilli
stixurlarin mexaniki ¢ixarilmasi, hom do karstlagmig ¢okiintiilorlo Ortiilmiis
karstlagmus siixurlardan da bag vero bilor.

Karst-suffoziya proseslorinin miimkiin inkisafi {izorindo miisahidolor
asagidakilar 6ziindo birlosdirir:

-karstin yerdistii formalarinin deyismasinin dyranilmasi;

-bork aximin ¢ixarilmasi iizorindo miisahidalor;

-suyerlogon siixurlarin sixliginin vo elektrik miigavimatinin doyigmosinin
Oyronilmosi;

-,,su-stixur” sistemindo fiziki-kimyavi soraitin doyigmasinin dyronil-maosi.

Karstin yertistii formalarmin doyigmosinin Odyronilmesi todqiq edilon
sahado karst qiflarinin miqdarinin vo Slgiilorinin artim dinamikasinin vizual
toyini ilo karstoloji planalmalarin aparilmasindan ibarstdir. Bundan olavo,
recim poliqonu statusu olan YSY-da vizual miisahidolordon basqa, hom da
alatlo 6lgmo hoyata kegirilon doqiq todqgiqat sahasi ayirmaq moag-sadouygundur.
Bu todqiqat sahosinds hazirliq dévriinds daqiq topoqrafik planalma aparilir,
qrunt tamasalar1 qoyulur va onlarin plan-yiiksoklik baglanmasi hayata kegirilir.
Recim miisahidslari tamasalarin giindalik nive-lirlonmasi yolu ils aparilir.

Karstoloji planalmalarin vo texniki nivelirlomoninin aparilmasimnin
dovriiliyii istismarin I dovriiniin naticolorine géra miioyyan edils bilor.

Bork axinin aparilmasiin qiymotlondirilmasi istismar quyularindan boyiik
hocmli ¢ono birbasa ¢ixist ilo hoyata kegirilir. Con doldurulduqdan sonra su
stiziiliir, su ilo aparilmis suffoziya materiallarinin hocmi 6l¢iiliir vo bork axinin
xtisusi aparilma miqdar1 hesablanir.

Karstlasmis siixurlarin petrofiziki xarakterinin doyismasinin Oyra-nilmosi
ti¢iin stixurlarin sixliginin vo elektrik miigavimatinin doyismasini geyds almaga
imkan veran geofiziki dsullardan istifado edilo bilor. Bu isul-lar
elektrokosfiyyat,seysmokasfiyyat vo qravikesfiyyat {iisullart vo quyu-larda
geofiziki todqiqatlardir (QQK, NQK, gravitasiya karotaci, dalgavari
elektromaqnit karotac). Bu {iisul yalmiz dielektrikdon, masalon polietilendon
hazirlanmis, borularla barkidilon quyularda istifads edilir.



Bu mogsadlo bir ne¢o saho segilmolidir ki, onlardan biri yeralti sularin
intensiv istismar zonasindan uzaqda, qalanlar1 iso bu zonanin hiidudlarinda
yerlogdirilir. Baglangic morholodo se¢ilmis saholordo yeriistii todqiqatlar: VEZ,
VP, EP va gravikesfiyyat aparilir ki, bunlarin da nati-calorine goéra golacok
tadqiqatin metodikas1 doqiqlosdirilir va recim miisa-hidalori iiciin sahalor
segilir.

Recim miisahidolori ildo 2 dofo miisahidolorin xotasini azaltmagq ii¢lin hor
dovriin 3 dofolik tokrar ilo aparilir.

Istismarin daha intensiv tosiri zonasinda yeriistii geofiziki tisullardan basqa
aciq govdali xiisusi avadanliqlasdirilmis quyularda da geofiziki todgiqatlar: KS,
tobii recimdo rezistivimetriya, QK, QQK, NQK, kavernometriya, akustik
karotac aparilmalidir. Ilkin dévrde Glgiilorin tezliyi 2-3 ayda bir dofo gobul
edilir ki, sonralar alinan naticolora gérs bu say doqiqlosdirils bilor .

»Su-siixur” sisteminds fiziki-kimyovi soraitin Oyrenilmasi eksperimental
vo hesabi (termodinamik) dsulla aparilir. Bu zaman qarsiya qoyulan
mosololorin hollindon asili olaraq ion-miibadilo, miioyyon kimyovi torkibo
malik yeralt1 sularla qarsiligl slagads olan sulu siixurlarin sorbsiya keyfiyyati
Oyranilo, suyun holletmo qgabiliyyati, siixurlarin kolmatasiya vo s. imkanlari
tadqiq edils bilor.

Istismar prosesindo cay cokiintiilorindo kolmatasiya vo dekolma-tasiyanin
Oyronilmosi, osas etibarilo, ¢ay kosimindo yerloson sugétiiriicliniin sorfi vo
quyularda YSS-nin enmasi iizorindo miisahidslorin noticolorine goro hoyata
kegirilir. Daha ¢ox tomsiledici naticolori ¢ayin bilavasito dovrii todgiqatt vo
kosilisin  miixtalif dorinliklorinden gotiiriilmiis  siixurlarin  qranulometrik
torkibinin tayini vers bilor. Bu mogsadls ¢ay kosimina kon-dalon bir nega xatt
iizro yerloson torpaga ,tixanan” pyezometrlordon isti-fads edilir vo bu
pyezometrlordo tozyiqin doyismosi ilizorindo miisahidolor aparilir. Alinan
molumatlar cay yatagi c¢okiintiilorinin saquli miiqavimot gdstoricisinin
hesablanmasi iiciin istifado edilir. Bu gostoricinin zaman eti-barilo doyismasi
kolmatasiya vo dekolmatasiya proseslorinin intensivliyini qiymotlondirmaya
imkan verir. Bels islor ilin miixtalif movsiimlorinda,bir qayda olaraq,gursululuq
dovriindon sonra vo kigik ¢aylarda hor il yay movsiimiiniin sonunda (orta
soviyyo) (iri caylarda bir neco ildo bir dofs olmaqla) sugdtiiriiciiniin istismar
sahasinds oldugu kimi,ham do onun hiidudlarindan konarda aparilmalidir. Bu
zaman daimi ,tixanan” pyezo-metrlor kimi, hom do tokrar pyezometrik
planalma prosesindo dovrii ,,tixa-nan” pyezometrlordan istifads olunur.

Tacriiba poligonlarinda monitoringin keg¢irilmosi zamani vo bozon YSY-
da monitoringin ikinci ve Tlgilincii siniflorinin kegirilmasi zamani standart
todqiqat kompleksi istismarm miixtolif dovrlorindo, illik kesilisdo oldugu kimi,
hom do miisahidslorin ¢oxillik dovriinds hoyata kegirilon tokrar yeriistii



geofiziki todqiqatlarla effektiv tamamlana bilor.

Monitoringin torkibinds yeriistii geofiziki todqiqatlarin istifadesi zamani
daha optimal naticolor agagidaki masalolorin holli zamani alina bilor:

1) tazyigsiz sularin saviyyasinin onlarin minimum ve maksimum oldugu
vaxt doyigsmosinin qiymatlondirilmasi;

2) tozyigsiz sularin saviyya sathinin xaritolonmasi;

3)cay yatagi cokintilorinin kolmatasiya-dekolmatasiya proseslori
lizorindo miisahidalor;

4) geyri-konditsion sularla aerasiya zonasi silixurlarinin soranlagsma
saholorinin konturlarinin qarigmasi {izorinde miisahidslor (miigavimat tisu-lu ilo
elektrokosfiyyat);

5) cirklonmo monbayinin konfiqurasiyasiin doyismosinin xaritolo-nmaosi;

6) karst-suffoziya proseslorinin inkisaf saholorindo hidrogeoloji  vo
miihondisi geologi soraitin doyismosinin qiymotlondirilmosi: karst-sufoziya
saholorinin Olgiilorinin toyini vo fiziki-mexaniki xassolori (sixliq, codlug,
elastiklik vo s.) doyison zonalarin ayrilmasi.

6.6. MOLUMATLARIN iSLONMOSIi Vo
PROQNOZLASDIRMA YARIMSISTEMIi

Bu yarimsistem 06ziindo YSY-nin vaziyyotinin qiymetlondirilmosi vo
onlarin doyismosinin prognozlasdirilmasi tiglin molumatlarin iglonmasi ilo bagli
olan molumatlar vo proseduralar bazasmi birlogdirir.

Molumatlar bazast yeralti sularin vo tobii otraf miihitin diger
komponentlorinin ~ vaziyystinin  gostericilori haqqinda  informasiyalarin
uzunmiiddstli qorunmasi va axtarisi {iglin nazarde tutulur. O 6ziini senadlor
dosti kimi biiruzs verir ki, onun da hazirlanmasi va doldurulmasi hom al, hom
do avtomatlagdirilmis recimdo hoyata kegirilir. Sonuncu halda molumatlar
bazasi onda olan informasiyalarin islonmosi {iglin do istifado edilir.
Avtomatlagdirilmis molumatlar bazasini yaratmagq ii¢iin soxsi kompyuterlordon
istifado etmok daha moqsadouygundur.

Ol recimindo hazirlanan molumatlar bazasini kigik sugdtiiriiciilordo (tok
quyular va kigik qrup sugétiiriiciilor) yaratmaq moagsadouygundur.

Molumatlar bazasinda informasiya iki ndve ayrila bilor: nisbaton uzun
miiddstds daimi qalan sarti daimi informasiya vs yeralti sularin vaziy-yatinin
va tabii otraf miihitin diger komponentlorinin vaziyyst gostaricileri iizerinds
miigahidolorin naticolori kimi 6ziinii biiruzs veron fasilali informasiya,

Yeraltt sularin biitlin sugétiiriiciilori tigiin molumatlar bazas1 miitloq
asagidaki informasiyalar1 6ziinds birlogdirmalidir:

-sugotiiriicii  qurgularin  vo yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi



(barpasi) ii¢iin olan qurgularin tikintisino hazirlanmig texniki layiholorin tosdiq
olunmus tam dosti;

-su tochizati, 1:5000 (1:10000) miqyasda biitin qurgularin vo osas
kommunikasiyanin yerlogmasi gostorilmekls, ayrilan yatagin yeralti sular
hesabina hoyata kegirilon yasayis montogolorinin biitovliikdo vo ya onun xiisusi
ayrilmis rayonlarinin su tochizati sistemlorinin operativ sxemi; tok quyular vo
kicik qrup sugdtiiriiciilor ii¢iin - voziyyot plant (xoritodo vo ya planda sorti
isarolorlo tosvir edilon su saholorinin, c¢aylarin, mesolorin, dag-larin  va s.
mocmusu);

-sugotiiriicii qurgularin vo yeralti sularin ehtiyatinin siini doldurul-masi
(barpasi) iiclin olan qurgularin qabul aktlari;

-sugétiiriici vo miisahide qurgularinin pasportlari, o ciimlodon gazima
curnallari, quyularin sugokmo vasitssilo sinaq materiallari, quyularin sinagi
zamaninda (istismara verilmazdan avval) suyun analizinin molumatlari;

-¢ixarilan suyun geydiyyat curnali;

-sugotiiriicii qurgularin vo siini doldurma {igiin olan qurgularin isinin
geydiyyati vo nozarat curnallari;

-yeralti sularin soviyyosi, temperaturu vo keyfiyyoti iizro miigahido
curnallart.

Istismar prosesindo pasportlara sugétiiriicii vo miisahido quyularinin, o
climlodon siini doldurma (borpa) {igiin olan qurgularin osasli yoxlanilmasi,
texniki voziyyotinin todqiqat noticolori, onlarin konstruk-siyalarinda olan
dayisikliklor, tomir zamani avadanliglarin doyisdirilmoesi haqqinda malumatlar
daxil edilmalidir.

Tosorriifat-igmali su tochizatinin morkozlosdirilmis sistemini tomin edon
yataqlar {iglin gostorilon faktoqrafik informasiyalardan basqa molu-matlar
bazasina kartoqrafik informasiyalar1 (xiisusiloe monitoringin ikinci vo igiinci
siniflori kegirilon vo AIPS yaradilan yataqlar iigiin) daxil etmok lazimdir.
Kartoqrafik informasiyalarimn torkibi vo xaritalorin miqyasi har bir konkret yataq
iiclin onun tipindon, hidrogeoloji soraitin vo otraf tobii miihitin digor
komponentlorinin  doyismo intensivliyindon, o ciimlodon qo-bul edilmis
prognozlasdirma iisullarindan asili olaraq toyin edilir.

YSY-nin monitorinqinin molumatlarinin  islonmesi asagidaki osas
masalalorin halli ti¢lin aparilir:

-istismar reciminin vo soraitinin geoloji ekspertizanin (yeralti sularin
istismar ehtiyatinin tosdiqi), normativ sonadlor vo lisenziyanin tolobloring
uygunlugunun qiymotlondirilmasi;

-yeralt1 sularin vaziyyastinin vo atraf tabii miihitin digar kompo-nentlorinin
dayismasinin qiymatlondirilmasi;

-yeralt1 sularin vo atraf miihitin voziyyatinin doyismesinin proqnozu;



-yeraltt sularin miihafizosi vo otraf miihitin digor komponentlori iizro
tadbirlorin effektivliyinin qiymatlondirilmasi;

-yeralt1 sularin vo otraf miihitin diger komponentlarinin miihafizasi iizra
todbirlorin vo istismar reciminin sonadlogdirilmosi iizro tdvsiyyalorin islonib
hazirlanmasi, o ciimlodon digor idarsedici gorarlarin gobul edilmasi;

-geoloji miihitin Dovlot monitoringinin orazi moarkezina infor-masiyalarin
otiirtilmasi tiglin imumilagdirilmis malumatlarin hazirlanmasi.

YSY-nin monitorinqinin mithiim masalolorindon  biri  dyrenilon
gostaricilorin ehtiyatin tosdiq olunmasi haqqinda protokolun, lisenziyanin vo
normativ sonadlorin toloblori ilo miiqayisasi hesab olunur. Belo toloblors adston
asagidakilar aid edilir: sugdtiirmonin maksimal miqdar1 vo recimi, kimyovi
torkibin ayri-ayri komponentlorinin buraxila bilon konsentrasiyasi vo suyun
fiziki xassalorinin son hadd (serhad) qiymati, istismar olunan vo yer sathindon
birinci sulu horizotun YSS-nin enmosinin buraxila bilon hoddi, digor
sugotiiriicli qurgulara buraxila bilon tasiri, yeriistii axinin bura-xila bilon azalma
haddi, SMZ-nin olmasi, bu zona hiidudlarinda tasarriifat foaliyysti reqlamentina
riayat olunmasi, yatagin monitorinqinin kegirilmosi soraiti vo s.

YS-n vo otraf tobii miihitin diger komponentlorinin voziyyatinin
doyismoesinin qiymotlondirilmasi Syranilon gostoricilor iizerindo miintozom
miisahidolor sirasinin analizi yolu ilo hoyata kegirilir. Onlardan osaslari
asagidakilar hesab edilir: biitovliikdo sugdtiiriiciiniin vo ayri-ayr1 siigd-tiiriicii
quyularin sorfi, istismar olunan, onunla qonsu olan vo yer sothindon 1-ci sulu
horizontun YSS, yeralti sularin kimyovi torkib vo fiziki xassslorinin
gostaricilori, yeriistii su axinlar1 vo hovzalari iizro homin molumatlar, landsaftin
voziyyatini xarakterizo edon gostaricilor vo ekzogen geoloji pro-seslorin
intensivliyi. Bu gostericilorin  doyismesinin analizi ve onlarm oavvalki
dovrlerdaki gostaricilorle miiqayisesi {iglin zaman siralarmin analizinin statistik
iisullari, o ciimlodan korrelyasiya analizindan istifade etmok tovsiyys olunur.
Birinci tisuldan istismar ehtiyatinin formalasmasinda meteoroloji vo hidroloji
amillorin boyiik rol oynadigi yataglarin istismari zamani istifado etmok
perspektivlidir. YSY-nin vaziyyatinin ayri-ayr1 gostoricilori, 6 climlodon bu
gostaricilorlo recim omologatiron amillor arasindaki korrelyasiya asililigi tokco
bu gostericilori vo amillorin rolunun qiymotlondirilmasi {igiin istifade edilmir,
hom ds prognoz shomiyyati dastyir.

YSY-nin vo monitoringin digar obyektlorinin voziyyatinin doyis-masinin
prognozlagdirilmast  miixtolif ~ disullarla-hidrodinamik  (EHM-do  riyazi
modellogdirmo daxil olmaqla), hidravlik, ehtimal-statistik, formal-loqik,
analoglar iisulu, ekspert giymotlor iisulu-hoyata kegirilir. Usulun segilmosi
hidrogeoloji soraitin miirokkabliyi, prognozlasdirma masalslari, yatagin va bas
veron proseslorin  fiziki mexanizminin Oyronilmosi,recim omalogatiron



amillorin xiisusi ¢okisi ilo toyin olunur. YSY-nin monito-ringinin miixtolif
obyektlorinin vaziyyatinin prognozlart miixtalif tisullarla hoyata kegirilo bilar.
Masalan, yeralti sularin saviyyasi va keyfiyysti daxil olmaqla sugdtiiriiciiniin
golocok istismarmin  prognozu-hidrodinamik {isulla, landsaft soraitinin
doyismosi vo ekzogen geoloji proseslorin bag vermosi (davam etmasi)
intensivliyi — analogiya, ekspert giymotlor vo ya formalloqik iisullarla hoyata
kegirila bilor.

Yatagin monitoringi sisteminds hayata kecirilon prognozlasdirmani 3 névo
ayirmaq olar: cari, operativ, uzunmiiddotli.

Cari prognozlasdirma iqlim vo su tosorriifati soraitinin miimkiin
doyismosi ilo olagodar olaraq, istismarin sonraki qisa dovriino (bir ne¢o aya
godor) hoyata kegirilir.

Operativ prognozlasdirma sistematik olaraq, qisa miiddats (1-3 ilo) illik
istismarin naticolorine goéra aparilir. Bu moqgsadls formallogik ve ehtimal-
statistik, o ciimlodon hidravlik, analogiya vo ekspert qiymatlor iisullarindan
istifads edilir.

Uzunmiiddatli prognozlasdirma yatagin vaziyystinin doyismasinin
geyri-gonaastboxs tendensiyasinin ayrilmasi, yeralti sularin istismar ehtiya-tinin
yenidon qiymotlondirilmasi, o ciimlodon sugotiiriicii qurgularin  rekon-
struksiyast zamani hoyata kegirilir. Bu ndv proqnozlasdirma osason
hidrodinamik iisulla aparilir.

Ogor todqiqat aparilan istismar olunan YSY hiidudlarinda yeralt1 sularin
vo otraf tobii miihitin diger komponentlorinin miihafizasi tizro tod-birlor hoyata
kegirilirsa, monitorinq ¢argivasinda bu tadbirlorin effektivliyi qiymatlondirilir.
Bu prosedura belo todbirlorin (yeralti sularin ehtiyatinin siini doldurulmasi
(barpasti), yeriistii aximin tonzimlonmosi, miihafizo sugdtiiriiciisiiniin istismari
va s.) kegirilmasi ilo olagedar olan dayismenin qiymsotlondirilmasindan
ibaratdir. Aparilmis analiz osasinda bu tadbirlorin somarslesdirilmasi va
yenilorinin yaradilmasi iizrs tovsiyyolor hazirlanma-lidir.

YSY-nin monitoringinin masalalarindsn biri sugétiirma vo miisa-hidslor
sisteminin somoralogdirilmasi iizro tovsiyyolorin islonib hazir-lanmasidir.
Sugotiiriiciilori  ¢ox miqdarda quyulardan ibarst olan iri YSY {igiin
optimallagdirilmis modellosdirmadon istifads olunur.

YSY-nin monitoringinin naticalorine gore hor il yatagin voziyyatinin
giymoatlondirilmosi, kegon miisahido ilindo vo istismarin baslangicindan onun
voziyyatinin bas veran doyisikliyi, onun doyismosinin prognozlasdirilmasi,
yeralt1 sularin va otraf tobii miihitin diger kompo-nentlorinin miihafizasi lizra
hoyata kegirilon todbirlorin qgiymatlondirilmasi, sugdtirme veo miisahide
sistemlorinin somorslogdirilmosi {izro tovsiyyolordon ibarot qisa informasiya
hesabatt tortib olunur vo molumatlar bazasinda saxlanilir.



Miirokkob hidrogeoloji soraitdo yerloson iri YSY {ig¢lin monitoringin
oticolorine géro ndvbotgi xaritolor (illik faktiki materiallar, hidro- vo
pyezoizogips, hidrokimyovi xaritolor) tortib olunur ki, bu xoritolor do mo-
lumatlar bazasinda saxlanilir.

Tkinci hissoa

MELIORATIV HIDROGEOLOGIYANIN
MOZMUNU VO INKISAF MORHOLOLORI

»Meliorativ hidrogeologiya” - hidrogeologiya elminin tatbiqi qoludur. O,
hidrogeologiyanin bagqa saholori — regional hidrogeologiya, yeraltt sularmn
dinamikasi, hidrogeokimya va yeralt1 sularin recim vo balansimin dyranilmasi,
eyni zamanda meliorativ elmlo — meliortaiv torpagsiinasliqla, meliorativ
cografiya vo suvarilan torpaqlarin hidrogeologiyasi ils six slagodardir.

Meliorasiyanin  hidrogeoloji osaslandirilmas:  asagidaki morhaloslords
hoyata kegirilir:

1. Meliorasiya obyektlorinin mdévcud hidrogeoloji soraitinin Oyronilmasi
vo qiymatlondirilmasi;

2. Mithondis-melioratorla birlikde optimal layiho hoallinin segilmasi
magsadilo layihalondirilon meliorasiyanin tosiri altinda hidrogeoloji sorai-tin
doyismo prognozunun tortibi;

3. Melioratorla birlikde hayata kecirilon drenaj vo diger meliorativ
tadbirlarin layihalandirilmasi;

4. Suvarma moqsadils sugétiiriiciilorin hesablanmast;

5. Torpaqlarin meliorativ vaziyyatino nozarat.

Biitiin  morhalolorde  meliorasiyanin  hidrogeoloji  asaslandirilmasi
prosesindo geoloji miihitin miihiim elementlorindon olan su vo torpaq ehti-
yatlarinin mithafizosi masalasi hall olunur.

Meliorasiya — torpaglarin siini surotds yaxsilagdirilmasini - namlik ¢ox
olan zonalarda siini drenajin, nomlik ¢atigmayan zonalarda iso su-varmanin
totbiqi ilo torpaglarin normal su-duz reciminin tomin edilmosini, bunun
osasinda iso mohsuldarligininin artirilmasini nozords tutur.

Torpaglarin meliorasiyast problemi uzun illor bir ¢ox  6lkolorin
xalqlarinin vo hokiimatinin diqqet morkozinds olmusdur. Hazirda yer kiirosinin
hor yerindo arid zonalarin iri orazilori suvarma meliorasiyasi naticosindo
bataqliglasmaya vo soranlasmaya moruz gqalmigdir. Bu o6lkolordo kond



tosarriifati  saholorinin  kifayot qodor orazisi qeyri-qonastboxs meliorativ
voziyyatina gora 6z shomiyyatini itirmisdir.

Suvarma meliorasiyast ilo olagodar meydana ¢ixan soranlagsma vo
bataqliglagsma proseslori yalniz Orta Asiya vo Zaqafqaziyada deyil, hom do
Afrika, Orobistan, Latin Amerikasi, Avstraliyada da, o climlodon nom iqlimo
malik bazi 6lkolords do molumdur.

1920-ci ilo godor torpaqlarin soranlagmasi va batagliqlasmasinda qrunt
sularmin shomiyystli rolu haqqinda melioratorlarin tosovviirii yox idi. 30-cii
illordo molum oldu ki, qrunt sularinin st laylar1 bu prosesloro bilavasito tosir
edir vo artiq 40-c1 illordo miioyyon edildi ki, qrunt sularinin tokco st laylar
deyil, hom do 200 m-don boyilik qalinliga malik horizontlar da soranlasma
prosesina tosir edir. Lakin asas holledici rol drenajsiz suvarma sistemlorindo
dorinliyi az (1,5-2 m) olan yiiksok minerallasmaya malik qrunt sularmna
maxsusdur. Ogar bels srazilorde minerallagsmis qrunt sularinin saviyyasi asagi
salmmamigdirsa vo onlar siini drenajla saholordon ¢ixarilmirsa, onda bu sularin
buxarlanmas1 torpaqda, tobii ki, hom da qrunt sularinin 6ziinds suvarmanin va
drenajin intensivliyindon asili olaraq, duz yigilmasi prosesi ilo miisayiot olunur.

Torpaglarin  suvarilmasi holo modoniyystimizin ovvallorindon totbiq
olunmusdur. Bunu ¢ox asrlor ovval Orta Asiya, Zaqafqaziya, Hindistan, Misir,
Iraq, Italiya, Cin, ©lcozair,Tunis, Ispaniya, Meksika, Peru, ABS vo s. 6lkalords
tikilmis vo indiyadok qorunub saxlanilan suvarma sistemlorinin fragmentlori
tosdiq edir.

Ohalinin saymnin artmasi ilo suvarilan orazilors olan tolobat da artir.
Diinya lizro suvarilan orazi 1800-ci ildo—8 , 1900-cu ildo — 225, 1950-ci ildo
—92,1960 —crilda - 149, 1970-ci ildo — 225, 1980-c1 ildo — 235, 1985 —ci
ildo 240, 2000-ci ildo iso 300 mln ha —a yaxin (ildo 2,43 min ha siiratlo
artmagqla) togkil etmisdir.

Regional kosilisdo 69% suvarilan torpaqlar tarixon okingilik inkisaf edon
Asiyada, xiisusilo Hindistan, Koreya vo Pakistanda yayilmigdir. Qarb
yarimkiirosinds analoji soraito malik Simali vo Morkozi Amerikadir ki, bu
Olkolords do suvarilan sahalor 11%-don ¢ox toskil edir.

Hazirda MDB orazisindo iimumi (2240 miIn ha) orazinin arid zonada
yerloson 8,5%- 1 suvarilir ki, onun da yalniz 46%-i siini drenajla tomin
olunmusdur, qalan srazids drenaj layihslondirilir. Asagida MDB respublikalari
tizro Umumi (vo suvarilan) saholor (mln ha-la) gdstorilmisdir: MDB-
2240(18,92); Rusiya —1707,54 (5,41); Ukrayna — 60,34 (2,18); Moldova —
3,97 (0,24); Ermonistan — 2,98 (0,28) ; Giirciistan — 6,97 (0,43) ; Azorbaycan —
8,66 (1,36) ; Ozbokistan — 44,96 (6,16) ; Qazaxistan — 271,51 (2,11) ;
Qurgizistan — 19,85 (1,41) ; Tacikistan — 14,31 ().93) ; Tiirkmonistan — 48,81
(1,12).



Azorbaycanda drenajla tomin edilmis orazinin imumi sahasi 562,6 min ha
togkil edir , o climlodon: Mugan-Salyan diizonliyi- 224,7 ; Sirvan diizonliyi —
149,3; Qarabag diizonliyi— 71,9 ; Mil diizonliyi — 70,0 ; Arazboyu zona —2,3;
Naxg¢ivan MR — 13,1 ; Ganco-Qazax zonasi — 0,2 ; Alazan-Oyrigay zonasi — 6,4
; Lankoran-Masall1 zonas1 —7,4; Samur-Abseron zonast — 17,3 min ha.

Arid vo yarimarid zonalar ekvatorun har iki torsfi tizra 10-20° -don 50°- ya
godor en dairasindo simal yarimkiirasindo, 10°-don 40-50°-dok iso conub
yarimkiirosindo yayilmigdir. Diinyanin 38 &lkasi lizro arid zonalarm {imumi
sahasi 4563 mln ha, o climlodon ekstraarid zona — 580, arid —2160 vo yarimarid
- 1796 mln ha togkil edir; ondan Afrikada — 1400, Asiyada — 1200, Avstraliyada
— 620, Simali Amerikada — 380, Conubi Amerikada — 29, Avropada — 646 min
ha geyd olunur.

Oksor hallarda suvarillan torpaqlar tokrar soranlasmaya moruz qalir.
Torpaqglarin  soranlagmasi yer kiirosinin biitiin kontinentlorinde miisahido
olunur. Diinya {izro soran torpaqlarin sahasi 1016 min ha, o climlodon Simali
Amerikada — 17,2; Conubi Amerikada — 129,2; Afrikada — 80,6; Asiyada— 318
; Avstraliyada — 357,2 ; Avropada — 50,8 min ha toskil edir ki, bu da arid
zonalarin imumi sahoasinin 11%-1 godordir (8998 min ha).

Soran torpaqlarin istifadesi vo kohna suvarilan torpaqlarin meliorativ
voziyyotinin yaxsilagdirilmast {igin 120 mln ha sahodo siini drenaj
qurulmusgdur. Ondan : 62 mln ha arid zonada, o climlodon: 1,58 —Avstraliyada ;
1,94 — APE-do; 5,68 — Hindistanda ; 2,65 - Iraqda; 1,68 — Meksikada ; 1,95
— Pakistanda , 8,71 - MDB-do va 37,51 — ABS —da yerlosir.

Beloliklo, suvarma vo drenaj bir-birini tamamlayaraq, tobii soraiti
yaxsilagdirir vo torpagin nomlogdirilmoasinin elo recimini yaradir ki, bu recim
kond tosorriifati okinlorinin optimal inkisaft,artiq suyun vo duzun torpaq
saholorindon konarlasdirilmas ti¢iin zoruridir.

Hazirda Azorbaycan {izra suvarilan orazinin 37,4%-1  torpaqglarin
meliorativ voziyyotino goro geyri-qonastboxs voziyystlo xarakterizo olunur ki,
bu saholordo do qrunt sularinin yatim derinliyi yer sothino yaxin (2m-don az) ,
minerallagsma dorocesi 3 g/l-den yiiksok, torpaqlarin soranlagsma dorocosi iso
1%-don boylkdiir.

Suvarilan torpaqlarin melioratitv voziyystinin yaxsilagdirilmast iiciin
asagidaki sistem tizro meliorativ todbirlorin hoyata kegirilmosi zoruridir:

1) hidrodinamik seraitin doqiq analizi {izra; 2) madeni bitkilerin inkisafi
iiclin torpaq goraitinin yaxsilagdirilmasi {izro aqrotexniki; 3) suvarma sularinin
gotiiriilmosi vo paylanmasini tomin edon hidrotexniki; 4) artiq qrunt sularinin
saholordon aparilmasini tomin edon, bataqliqlasmani logv edon vo yeraltt
sularm sirinlogmosinoe xidmot edon drenaj ; 5) artiq duzlarin konarlasdiriimasi,



o climladon torpagin fiziki xiisusiyyatlori ilo su keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi
iizra torpag-meliorativ.

1. MELIORATIV SISTEMLOR

1.1. TORPAQLARIN SUVARILMASI VO
QURUDULMASI HAQQINDA UMUMi MOLUMAT

Buxarlanmanin atmosfer cdokiintiilorino nisboton iistlinliik toskil etdiyi
yarim¢Ol va ¢0l rayonlarinin iglimi - arid, nom zonalarin iqlimi iso  humid

adlanir. Arid iglim zonasinda suvarma osas rol oynayir. Humid iglim yer
kiirosindo daha genis yaylmisdir. Bu zonada qurutma meliorasiyasi ustiinliik
toskil edir.
Qurutma meliorasiyasinin moqsadi atmosfer ¢okiintiilorinin olmadigi
dovrdo optimal su recimini tomin etmok ii¢iin torpaqlari nomlogdirmokdon
ibaratdir.

Torpaglarm suvarilmasnin iki névii totbiq olunur:

-liman (¢ay korfozi vo yaxud donizo yaxin sor gol) suvarmasi zamani
torpaqlar bir dofs, 1-1,5 m qalinliga qodor su lay1 ilo suvarilir. Bu suvarma
iiclin relyefin lazimi yerlordo bondlorlo ¢oporlonmis tobii enisindon istgifado
olunur.

Relyefdon vo suvarma monboyindon asili olaraq, limanlarin asagidaki
tiplari ayrilir: caylaq (dasqin gay sulari ilo dolmus), yamac (yuxarida yerlogmis
saholordon axib golon orimis qar sulart hesabina) vo suyu suvarma
kanallarindan alan limanlar.

Liman suvarmasi sehra vo bazen yarimsohra rayonlarda totbiq edilir
(Serqi Avropada asason Qazaxistanda, Volgaboyunda, Qarbi Sibirde va
Uzaq Serqdo);

-miintdzam suvarma — torpaqlarin il arzinds bir nego dofo suvarilmasi ilo
xarakterizo olunur. Bu mogsadlo yeriistli vo yeralt1 sulardan istifads edilir.

1.2. SUVARMA SiSTEMININ ELEMENTLORI

Kanallar, boru komorlori vo digor hidrotexniki vo torpaqlarin
suvarilmasina xidmot edon qurgular sistemi suvarma sistemi adlanir.

Suvarma sisteminin osas kanali - suyu suvarma kanallarina axidan
magistral kanaldir. Bu kanallarin uzunlugu bir ne¢o on metrdon min vo daha
¢ox km-o godor olur. Magistral kanaldan suyu ayri-ayri tosorriifatlara axidan



paylasdirict kanallar gobokosi ayrilir. Paylasdirict kanaldan su suvarma kanali
vasitasilo saholors verilir.

Suvarma sobokosi agiq (ac¢iq kanallardan ibarot) vo bagli (boru
komarlorden ibarat ola bilar.

Sobokenin tipindon (agiq, bagl) asili olaraq, suyun bir hissasi aerasiya
zonasina siiziiliib gedir, bir hissosi kanallarin agiq sothindon vo ona qonsu olan
torpaqlardan buxarlanmaya sorf olunur, bir hissasi iso istifado olunmur.

Suvarma sisteminin texniki miikommeolliyi onun faydali is omsal (FIO)
olub, sahayo daxil olan suyun hocminin sugdtiiriiciiniin hacming olan nisbati ilo
xarakterizo olunur.

Aciq, torpaq yataga malik koéhno suvarma sistemlori 0,50-0,55 FIO ilo
xarakterizo olunur. Bu halda suyun 70-80 faizi siiziilmays sorf olunur. Siixurlar
yiiksok sukegiriciliyo malik oldugda bu qiymot daha da artir. Bagli suvarma
sistemlori is9 0,95-0,97 FIO ilo xarakterizo edilir ki, bu da suvarma sularinin
somorali istifadasine xidmat edir.

Su itkisinin qarsisin1 almaq ve bununla da suvarma sisteminin FI9-ni
artirmaq iiclin yigma beton vo domir beton iizliikdon istifado olunur. Bu
moqsadls kanallara siiziilmo sleyhina polimer lentlordon {izliik geyindirilir.

Stiziilmays sorf olunan su itkisine qars1 miibariza todbirlerindon biri do
gilli stixurlardan togkil olunmus torpaq ekranlarin totbiq edilmosidir. Bu zaman
su itkisi 60-70% azalir.

Yigilan suyun suvarma saholorindon aparilmasini tomin etmok ti¢lin siini
drenajdan istifads olunur ki, bununla da qrunt suyunun saviyyesi asag1 disiir,
minerallagsma doracosi azalir vo beloaliklo, torpagin normal su, duz vo hava
recimi tonzimlonir.

«Drenaj» - ingilis s6zli olub, «konara g¢ixarmaq» demokdir. Drenajin
foaliyyati arazide olan artiq qrunt sularini toplayib sahaden ¢ixarmaq, bununla
da qrunt suyu soviyyosini asagi salmaq vo aerasiya zonasinda normal su-duz
rejimi yaratmaqdan ibarotdir.

Kollektor sobokasi - suvarma saholorindon iist tullantt vo drenaj sularini
aparmaga xidmaot edir. Onun layihs darinliyi adston 3-4 m olur.

Tullant1 vo drenaj sular1 caylara, donizo vo miixtolif hdvzelora axidilir.
Belo hovzolor secilorkon otraf miihitin miithafizosi miitloq nozors alin-malidir.

Azorbaycanda Kiir-Araz diizonliyindo 1905-1958-ci illords tikilmis 16
suvarma sistemi foaliyyot gdstorir. Belo kanallarin uzunlugu 32 m/ha toskil
edir. Sixlig1 18-49 m/ha olan kollektor-drenaj sobokasi isa  1954-cii ildon
islayir.

Respublikada suvarilan saholor 1404,7 min ha toskil edir. Bundan 562,6
min ha (40,1%) drenajla tomin olunmusdur ki, onun da 302,3 min ha (53,7%)-
acilq, 248,7 min ha (44,2%) - bagli, 11,6 min ha (2,1%) saquli drenajdan



ibaratdir. Kollektor-drenaj soboakasinin (KDS) sixlig1 16,5 m/ha toskil edir.

Azorbaycan orazisindo iri magistral kanallar: Yuxart Sirvan, Yuxari
Qarabag , Bas Mugan, Bas Mil, Ozizboyov, Orconikidze ; kollektorlar: Mil-
Qarabag, Bas Sirvan, Mugan-Salyan, Mil-Mugan,Orconikidzedir.

Azarbaycan Respublikasinda suvarma sistemlorinin qrunt sularinin
rejiming tasiri. Respublikada 1404,7 min ha suvarilan orazido 205 suvarma
sistemi foaliyyot gostorir ki, onun da {imumi uzunlugu 434 min km, o
ciimladon: tasarriifatlararast — 130 min km, tasarriifatdaxili — 304 min km tagkil
edir.

Movecud suvarma sistemlori asagidaki catigmamazliqlarla xarakterizo
olunur:suvarma monbolori aximlarinin tonzimlonmosinin  kifayst qodor
olmamasi,onlarin sudlgon qurgularla zoif tominati, kanallara siiziilmays qarsi
tizliiklorin kegirilmomosi. Biitlin tip kanallar {iglin imumi ¢atig-mamazliq -
geyri-mohsuldar siiziilms itkisinin olmasidir ki, bunun da nati-cosinds yeralt1 su
soviyyoesinin  qalxmasi, torpaqlarin  goranlagmasi, onlarin  meliorativ
voziyyatinin pislogmaosi bas verir.

Coxillik miisahidolor gostorir ki, qrunt sularinin qidalanmasina hor il
sistemin baslangicina verilon suyun 50-75%-i, magistral kanallardan suyun
imumi miqdarini 75-80%-i, paylasdiric1 vo suvarma kanallarindan iso 15-
25%-1 sorf olunur.

Kanallardan siiziilmo itkisinin tosiri altinda suvarilan orazilorde qrunt
sularmin rejimi koskin doyisir. Belo ki, 1950-2000-ci illordo qrunt suyu
soviyyasi 2 m qalxmig, onlarin minerallasma doracasi 13 g/l azalmisdir.

Azorbaycanin miixtolif regionlarinda  suvarma sistemlorinin qrunt
sularinin rejiming tosiri miixtolifdir. Bels ki, dagstayi zonalarda qrunt sularinin
stabil rejimi, miitonasib su-duz balans1 miisahido olunur. Bu zona yeralti aximla
yaxsi tomin olunmusdur. Qrunt suyu soviyyasi 6-20 m, minerallasma dorocasi
0,8-1,5 g/l — dir. Iri suvarma kanallar1 va ¢ay arteri-yalar1 boyunca, o ciimlodon
yeni suvarma saholorindo qrunt suyu soviyyesinin qalxmasi, minerallagsma
doracasinin azalmasi miisahido olunur. Hazirda qrunt suyu soviyyesi 0,5-4,5
sm, minerallasma doracasi 0,5-5,5 g/l toskil edir, yeriistii sularla qarigma qrunt
sularmin sirinlogmosine sabob olur. K6hna suvarilan vo zaif drenlosmoyo malik
orazilords qrunt suyu soviyyosinin qalxmasi ilo onlarin minerallagsma doracasi
azalir. Suvarilan vo drenlosmomis zonalarda qrunt suyu soviyyasinin qalxmasi
ilo minerallasma doracasi artir.

1-ci gokildo Mugan diizonliyi orazisinds suvarma vo kollektor-drenaj
sobokasinin bir hissasinin yerlogsma sxemi gostarilir.
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1.3. SUVARMA USULLARI

Suyun suvarma saholorine verilmosi vo paylanmasi iisullar1 suvarma
iisullary, bu moqsadlo istifado olunan texniki vesait iso suvarma texnikasi
adlanir.

Suvarma tisulunun vo texnikasimnin se¢ilmasi okinlorin néviindon, iqlim,
torpagq, relyef, hidrogeoloji sorait vo digor amillordon asilidir.

Tatbiq olunan asas suvarma tisullar1 (sokil 2) asagidakilardir:
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2-ci sokil. Nomlosdirma iisullarinin sxemlari (B.Q.Step, 1975);
a — yerlstii; b — torpaqalti; v — torpaqdaxili; q — ¢iloms; 1 — kanal; 2 — dren; QSS-1 —
suvarmaya qador qrunt suyu saviyyasi; QSS-2 — suvarmadan sonra qrunt suyu soviyyasi;
strixlonmis saho — torpagin bitki kokii yerlogon layr (B.S.Maslov, V.S.Stankevig,



V.Y.Cernenka, 1973).

Yeriistii suvarmanin (soth suvarmasi) (sokil 3) on miitoraqqi ndvi
sirimlarla suvarmadir. Digor suvarma noévlorindon forgli olarag, bu iisulun
totbiqi zamani torpagin strukturu pozulmur vo az suvarma normast tolob olunur.

Loklerin birbasa doldurulmasi ilo suvarmada su qravitasiya cers-yanlari
formasinda darinliys sizir. Suvarmanin bii nvii asasen ¢altiyin becarilmosinds,
o climlodon soran torpaqlarin yuyulmasinda totbiq edilir. Bu suvarmada yerli
dasqn sularindan istifados olunur.

3-cii $okil. Yeriistii suvarma iisullarinin sxemlari (B.Q.Step, 1975):
a — loklorin birbaga doldurulmasi ilo; b — zolaqlarla; v - sirimlarla

Eni 10-30 m olan zolaglar iizro suvarma iso ¢oxillik ot vo taxil bitkilorinin
becarilmasindos istifads edilir;

-¢ilomo iisulu ilo suvarma sohra vo o climlodon, humid iqlim zonalarinda
totbiq olunur. Bu halda suvarma normasi 500 m*/ha qobul edilir. Kiiloyin siirati
5-6 m/san — don bdyiik oldugda, homin tisulun totbiqi gotinlosir. Cilomo isulu
suvarmanin mexaniklogdirilmasini vo avtomat-lagdirilmasini, suvarma tiisullari
ilo giibralorin verilmasini va s. tomin edir. Yeristii suvarma tisulundan farqli
olaraq, bu iisul qrunt sularinin qidalanma intensivliyini azaldir.

Bu diisulun totbiqi yiiksok sukegciriciliyo malik siixurlarda,yararsiz



miirokkab relyef, su ehtiyatinin ¢atigmadigi vo s. soraitlordo magsadouy-gundur.

Ciloma isulu ilo suvarma zamani miixtolif masin vo aqreqatlardan —
soyyar,yarimstasionar va stasionar - istifado olunur. Bu aqreqatlarin se-¢ilmosi
zaman1 okinin noviirelyefin xiisusiyyati,torpaq Ortilyli, hidrogeoloji sorait
nazors alinir;

-narin dispers suvarma ndvii xirda su damlalar1 yaradan xiisusi qurgularla
apartlir. Bu zaman havanin yeriistii lay, bitkilorin yer sothindo olan hissasi vo
torpagin sothi nomlogdirilir. Bu halda mikroiglim yaxsilasir, bitkilorin
transpirasiyast azalir. Bu iisul sitrus, iziim vo digor okin saholorinds bitkilori
donmadan qorumaq, vegetasiya miiddotini azaltmaq vo bununla da
mohsuldarlig1 artirmaq iiciin istifads edilir;

-torpaqdaxili suvarmada su giibro ilo birlikdo torpagm bitkilorin kokii
yerloson layina, aralarindaki masafo 1 m olmagqla, 45-60 sm dorinlikdos yerlogson
borular vasitasils verilir. Bu zaman torpagin strukturu pozulmur, amak sarfi vo
suvarma normast azalir, kond tosorriifati iglorinin mexa-niklogdirilmosi goraiti
yaxsilagir. Lakin torpaqlarin soranlagmasi tohliikosi istisna olunmur.

Torpaqdaxili suvarmanin bir ndvii do damci suvarmasidir. Bu zaman su
qidalandirict maddolorlo birlikdo arasikesilmadon mikrovericilor vasitasilo,
bitkilorin fizioloji tolabati nozers alinmagqla, torpaga verilir. Si-ziilmoys va
buxarlanmaya sorf olunan suyun miqdart minimum olur vo yiiksok
mohsuldarliq slds edilir. Belo suvarma bag, tiziimliiklor vo sitrus bitkilorinin, o
climlodon istixanalarda giillorin vo torovazlorin suvarilmasi {igiin totbiq olunur;

-subirrigasiya vo ya yeralt1 suvarma zamani torpagin bitki koklori yerloson
lay1 nomlosdirilir.

Bu suvarma iisulu sirin qrunt sular1 yer sothins yaxin yerlosdikds , qeyri-
soran torpaqlarda, aerasiya zonasi yaxst kapillyarliq xiisusiyystine malik
olduqda tatbiq edilir.

Azorbaycanda suvarmanin totbiq edilon iisullart agagidakilardir: sirimlarla
(660,6 min ha), zolaglarla (653,5 min ha), ¢ilomas iisulu ilo (47,5 min ha), dame1
va digar iisullarla (0,1 min ha-Alazan-Oyrigay zonast).

1.4. SUVARMANIN NOVLORI

Suvarmanin asagidaki asas ndvlari totbiq olunur:

-vegetasiya - kond tesarriifat: bitkilorinin vegetasiyasi dovriinds aparilir;

-nomlogdirmo (ehtiyat) — qeyri-vegetasiya dovriindo torpaqda su ehtiyati
yaratmaq ti¢ilin apartlir;

-sopinqabagi — kond tosarriifati bitkilorinin sopinindon ovval apartlir;

-sopindon sonra — bilavasito sopindon sonra aparilir;

-sarinlogdirms — torpagin vo havanin yer sathindoki layimi va bitkilorin yer



sothinds olan hissaini sarinlesdirmak magsadils aparilir;

-yuma — torpaqdan duzlarin konar edilmasi mogsadils totbiq edilir. Eyni
zamanda,giibrali (su ilo birlikds giibra do verilir) vo donmaya qarst suvarma da
tatbiq olunur.

Suvarma novleri kond tesorriifati bitkilerinin ndviinden, meteoroloji
soraitdon, torpagin soranlagma doracosindon vo nomliyindon, qrunt sularinin
yatim dorinliyinden asili olaraq segilir.

1.5. KOND TOSORRUFATI 9KIiNLORININ SUVARMA
REJiMi. SUVARMA NORMALARI

Suvarma hor bir kond tosorriifati okini {iglin vaxt, norma vo saydan
ibarat recim lizro hoyata kecirilir ki, bu da suvarma recimi adlanir.

Suvarma normasi dedikdo, kond tosorriifati bitkidori okilmis 1 ha sahoya
bir suvarma zamam verilon suyun miqdar1 noezorde tutulur ve m*/ha ilo 6lgiilir.
1 ha sahoyo biitiin suvarma miiddati verilon suyun imumi hocmi {imumi
suvarma normast adlanir.

Umumi suvarma normasini ,netto” (suvarma monboyindon goétiiriilon
suyun miqdari) va ,,brutto” (bilavasite sahays verilon suyun miqdar1) kimi iki
hissoyo ayirirlar: Brutto : Netto = FIO

Umumi suvarma normasi garayonca ii¢iin pambiga nisbaton yiiksokdir ki,
bu da homin bitkinin suya olan boyliik tolabati ilo izah olunur. Molumdur ki,
coltik do su sevon bitkidir. Bu bitki {iglin iimumi suvarma normasi Uzaq
Sorqdo 8-10 min m*/ha, Orta Asiyanin sohra zonasinda 20-30 min m’/ha qobul
edilir.

Sohra zonalarda kond tesorriifati okinlorinin suvarma reciminin totbiqi
zamani torpaq-hidrogeoloji vo digor amillordon basqa, diison atmosfer
¢okiintiilarinin, havanin namliyinin va s. doyismasi ds nozars alinir.

1.6. SUVARILAN SAHOLORDO SUNIi DRENAJ

Zoif tobii drenlogsmoyo malik rayonlarda bataqliqlasmanin va torpagin
tokrar soranlagsmasinin qarsisini almaq iiciin siini drenaj totbiq olunur. Siini
drenajin asagidaki novlori moécuddur: horizontal, saquli vo kombino
olunmus.

Sukegirmoyon lay yer sothino yaxin (10 m-o godor) yatdiqda vo ya
eynicinsli zaif sukecirici laylarin qalinlig1 30 m-o ¢atdiqda, eloce do digor
drenaj tiplorindan istifads iqtisadi cohotdon saorfali olmadiqda horizontal
drenaj tatbiq olunur.



Horizontal drenajin agiq va bagli névleri ayrilir.

Bagli drenajin tikilmosi agiq drenaja nisboton baha basa golir, lakin
istismar xarci az olur. Horizontal drenajin tikilme dorinliyi 3-5 m-i agmur.

Horizontal drenaj daimi, suvarma sisteminin biitiin istismar1 miiddes-tinda
isloyon vo miivoqgeti olur. Miivoqqoti drenaj soran torpaqlarin istifadoyo
verilmasi miiddstinds yaradilir vo daimi drenajla birgs isloyir.

Saquli drenaj - sulu horizont ikilayli qurulusa malik vo suvericilik omsali
10 m*/sut-dan gox olarsa vo ya sulu horizont ¢oxlayli, suvericilik omsali 300
m*/sut-dan ¢ox olarsa, 60 ha sahodo qrunt suyu soviyyosini asagi endirmek
tictin qurulur (S.M.Kazimov, 1989).

Saquli drenaj - sularindan tokraron suvarmada istifado edilmosi imkani
oldugundan iqtisadi cohotdon somarali hesab edilir.

Sulu horizontlar miirokkob yatim soraitino malik olarsa, yoni yaxsi
sukegiricilik xassasina malik sulu lay,qalinligi 10 m-o gatan zsif sukeciron layla
ortillorso vo hom do altda yatan layda pyezometrik tozyiq mdvcud
olarsa,kombino olunmus drenaj qurgularindan istifado olunur.

Kombino olunmus drenaj horizontal (agiq, bagli) drenlordon ibarat olub,
uzunu boyu quyu-giiclondiricilorin qazilmasi ilo xarakterizo olunur. Bu quyu-
giiclondiricilor zoif sukeciriciliyo malik ortiik ¢okiintiilorin altinda yerlogon
layda qazilir. Quyudan su 6z aximi vasitosilo dreno daxil olur. Quyu-
giiclondiricilorin dorinliyi adoton 15-25 m-i agmur.

Drenajin ndvii suvarma sistemlorinin tobii-tosorriifat goraiti vo texniki-
iqtisadi miiqayiso asasinda segilir.

Drenajla ¢akilon su kimyavi torkibindon asili olaraq, ya hamin torkibdo, ya
da yeriistii sularla qarigdirilarag suvarma tgilin istifado olunur. Yiiksok
minerallasmaya malik drenaj sular1 kollektor sobokosi vasitasilo suvarma
massivinden kenara tullanir.

Suvarma {iglin sularin yararliligi onlarda hall olan duzlarin imumi
konsentrasiyasindan, natriumun kalsium vo magneziuma nisbotindon,xlor vo
digor komponentlorin miqdarindan asilidir. Suvarma sularinda natriumun
karbonat vo biokarbonatlarmin, Na,SO; vo MqSO4n olmast mohlullarin
osmotik (osmos — mayelorin {izvi pardo vo toxumalardan sizib ke¢mosi
hadisasi) tozyiqinin artmasina sabob olur, su rejimini, mineral gidalanmani vo
bitkilorin fotosintezini pozur.

Suvarma {igiin drenaj sularinin yeriistii sularla kompleks istifadasi azsulu
suvarma sistemlorinin su tominatini yiiksaltmoys imkan verir. Denac sularmin
istifadasi qrunt suyu saviyyasinin enmasinds do bdyiik shamiyyst kasb edir ki,
bunun da naticasindo qrunt sularinin yeriistii sular hesabina gidalanmasi azalir.
Buna uygun olaraq, drenaj iizorino diison yiik azalir vo hotta ayri-ayr1 yerlordo
onun tikilmosing zorurat aradan qalxir.



Suvarma sularinda duzlarm buraxila bilon miqdart bir sira amillordon,
xiisusilo suyun kimyavi torkibinden, suvarma iisullarindan, torpagin su-fiziki
torkibindon vo soranlasmasindan, kond tosorriifati bitkilorinin  duza
davamliligindan asilidir.

Kiir-Araz diizonliyinin miixtslif regionlar1 ii¢iin drenaj sularinin tatbiq
soraiti miixtolifdir. Torpaqlarinda CI-SO4-Na-Mg va Cl- SO4-Na tipli
soranlagma miigahido olunan Mugan-Salyan massivindo minerallasma doracasi
5 g/l-o gadoar olan drenaj sularinin pambiq bitkilori {iglin ayri-ayri suvarmalar
zamani; agir mexaniki torkibs malik torpaqlarinda Cl-SO4-Na-Mg vo SO4-Na-
Mg tipli soranlasma miisahido olunan Sirvan vo Conub-Sorqi Sirvan
diizonliklorindo minerallasma doracasi 3 g/l-o godor olan drenaj sularinin
miintozom suvarma iigiin istifadesina icazs verilir. Mil-Qarabag diizenliklorindo
minerallagsma doracasi 1 g/l-o godar olan SO4,- HCO; tipli drenaj sulari girin
yertistii sularla qarigdirilmadan,lakin avval-cadan torpaga gips olave etmokla,
totbiq edils bilar. Ayri-ayri suvarmalar zamani iss 3 g/l-o qodor minerallagmaya
malik drenaj sularinin tatbiqine icazs verilir.

Drenajin asas hesabat parametrlorindon biri vahid zamanda vahid sahadon
aparilan yeralt1 sularin miqdarini goéstoron drenaj aximinin moduludur (I/san -
vahid (hektar) sahado).

Azorbaycan iizro KDS-nin texniki xarakteristikasi asagida gostorilir:
imumi drenlogmis saho - 562 min ha, o ciimlodon, drenajin tipino goro: aciq -
302,3 min ha; bagl - 248,7 min ha. KD$-nin {imumi uzunlugu, o ctimlodon:
tosorriifatlararast - 4,5 min km, tosorriifatdaxili 23,5 min km. KDS-nin
sixligt - 41,8 m/ha.

1.7. TORPAQLARIN QURUDULMASI USULLARI VO
QAYDALARI. QURUTMA SiSTEMININ ELEMENTLORI.
QURUTMA-NOMLOSDIRMO SiSTEMLORI

Bataqliq, torpagin sothinds va daxilinds bitkilorin normal inkisafi ti¢iin
lazimi miqdardan artiq suyun mévcud oldugu saholordo qurutma sistemlori
totbiq edilir. Qurutma isulunun secilmasi torpagin su ilo qidalan-ma
manbayinin tipindon asilidir.

Atmosfer ¢okiintiilori ilo gidalanma tipindo totbiq olunan qurutma iisulu
yeriistii aximin agiq vo bagl kanallarla, siini yaradilmig dayaz doralorlo, dorin
sumlarla va s. ilo siiratlonmasindan ibaratdir.

Qrunt sulart ilo gidalanma tipinds qurutma {isulu qrunt suyu saviyyasinin
aciq vo baglh quruducularla asagi salinmasi hesab olunur.

Toazyiqli qidalanma tipindos tozyiqli sularin pyezometrik soviyyasinin asagi



salimmasi drenlor, bosaldici quyular vo saquli drenajla hoyata kegirilir.

Qidalanma monbayinin yamac tipinds xaricdon daxil olan aximin qarsisini
dagiistii kanallar, eroziya proseslorino qarsi todbirlor vo s. ilo al-maq tolob
olunur.

Su ilo qidalanmanin ,yuma” tipindo bond vasitosilo sel reciminin
tonzimlonmasi, su anbarlarmin tikilmasi, ¢ay dorslorinin diizlondirilmesi vo s.
totbiq olunur.

Torpagin hava vo qidalanma rejimi ilo six bagli olan alverigli su recimini
olds etmok iiclin qurutma meliorasiyast qrunt suyu soviyyesinin tosarriifat {igiin
olverigli olan rejimini tomin etmolidir. Qrunt suyu soviyyosinin belo recimi
qurutma normasit adlanir. Qurutma normasmin qiymoti 1,20-1,30 m -i
asmir.

Torpaglarmm dévrii sokildo olavo nomlonmoyo ehtiyaci olan qurudulan
rayonlarda qurutma-nomlosdirmo sistemlori tikilir. Bunlar kond tosorriifati
bitkilorini suvarmaq (nomlosdirmok) iiglin qurgular olavo edilmis qurutma
sistemloridir. Nomlogdirma ¢iloma va digar iisullarla aparilir.

Torpaglarin qurudulmast @igiin totbiq olunan hidrotexniki vo olave qurgular
sistemi qurutma sistemi adlanir (sokil 4).

4= sakil.Quruting shitmnfnin sxemis
] - sugabuledich, 2 - suaparice quradney kanal; 3 gurudicow kaoal; 4 - drenad kollekton
¥ bagh dren; & - bang qoyuse; 7 - dafiisid ioiuee kanal; § drenaj ado

Qurutma sisteminin 9sas elementi qurudulan torpaglarda nomliyi



tonzimloyon dren vo kanallardan ibarat tonzimloyici qurutma sebokasidir ki,
onun da agiq va bagli tiplori mévcuddur. Sistemin quruducu hissasinin torkibinoe
qurudulan torpaga xaricdon daxil olan suyu tutmaq ii¢iin kanal vo drenlordon
ibarot ohatoedici goboke  daxildir. Yigilan su suqobulediciys aparilir.
Sugobulediciyo qrunt sularmmi yigan quruducular — kanallar (drenlor) vo o
climladon, yertistii sular1 yigib aparan sutoplayicilar da  daxildir. Su,
tonzimloyici vo ohatoedici sobokodon suqobulediciyo aparan agiq magistral
kanala daxil olur.

Miixtolif borulardan hazirlanmis bagli horizontal drenaj daha genis totbiq
olunur. Drenlorin dorinliyi qurutma normasindan vo s. amillordon asili olaraq, 1
m-don 1,6-1,8 m-o qodar doyisir, sixlig1 iso gox miixtolif qobul edilir.

Bork gruntlarda qurutmanin effektivliyini artirmagq ti¢lin kombina olunmus
drenaj totbiq olunur.

Miitloq qiymoti daimi vo ya dovri olaraq, ¢ay, gol vo doniz soviyyasindon
asagl olan, bilavasito onlara yaxm (qonsu) yerloson adalarda, c¢aylaq
yamaclarinda, dsnizksnari diizenlorde mexaniki qurutma iisulu totbiq olunur.
Belo qurutma sistemlori polder adlanir. Qurudulan orazi bu halda bondlorlo
ohatolonir.

2. MELIORASIYA OLUNMUS SRAZININ TOBIi
VO SU TOSORRUFATI SORAITI

2.1. MELIORASiYA OLUNMUS ORAZININ
HIDROGEOLOJI SORAITI

Meliorasiya olunmus orazinin hidrogeoloji soraitinin amillori vo
gostaricilori asagidakilardir.

Iqlim soraiti. Boz torpaqlarda qrunt sulari tobii soraitdo (suvarmaya
godor) dorindo yatir. Homin torpaqlar avtomorf olub, ¢ox miinbitdir vo
suvarma {i¢lin genis istifads edilir. Suvarma zamani qrunt suyu saviyyasi
qalxir va torpagin su-duz recimi doyisir.

Sohra vo yarimsohra rayonlarda qruntlarda biitiin il boyu infiltrasiya
gedir. Atmosfer ¢okiintiilori fasillor lizra barabar paylanir.

,»Kifayat nomliyo malik rayonlar” ,,az nomliyo malik” vo ,,nomlik
catismayan rayonlar”dan iqlim soraitine goro forqlonir. Xiisusilo, havanin
temperaturunda vo atmosfer ¢okiintiilorindo bu forq daha aydin nozors
carpir. Iqlim soraitinin miixtolifliyi soth vo qrunt sularunda, torpaq



ortilyiinde duz yigilma proseslorinin intensivliyini miioyyon edir. Meso
zonasindan ¢6l zonasma dogru getdikco atmosfer ¢okiintiilorinin azalmasi
vo buxarlanmanin artmasi ilo slaqadar bas veran duzyigilma proseslari
intensivlogir.

Torpaqglarin tobii drenlosmoasi — onun geostruktur soraiti, geoloji
qurulusu, geomorfoloji soraiti, relyefi, qrunt sularmin yeriistii su hévzalori
ilo, o climladon tozyiqli sularla olaqosi il toyin olunur. Bu amillor suvarilan
vo qurudulan massivin geosiiziilms sxemindo do 6z oksini tapir.

Geoloji qurulusun xarakterino goro asagidaki geosiiziilmo sxemlorini
ayirmaq mimkiindiir: birtobaqoli, ikitoboqali, coxtabagoli vo suyadavaml.

Geosiiziilmo  sxemindo  tobogonin  parametrlorinin  komiyyot
xarakteristikasi ticiin asagidaki gostoricilori bilmok lazimdir.

Horizontal drenin is soraiti ndqteyi-nozorindon tobagonin siiziilmo
keyfiyyati asagidaki kimi xarakterizo olunur: alverisli sorait {iglin siiziilma
omsali — 0,5 m/sutkadan boytik, orta sorait iiciin 0,1-0,5 m/sutka, olverissiz
sarait {i¢iin isa 0,1 m/sutkadan kig¢ikdir.

Saquli drenajin isinin effektivliyini qiymotlondirmok {igiin osas
parametrlordon biri ¢okiintiilorin sukegiriciliyidir. Iki— vo ¢oxlayli tobaqads
sukegiricilik asagidaki kimi ifade olunur: 100 m*/sutkadan kigik, 100-200,
200-500, 500-1000, 1000 m?*/sutkadan boyiik. Sukegiricilik artdigca saquli
drenajin is soraiti yaxsilasir.

Geosiiziilmo sxeminin miithiim elementi qrunt sularmin altda yatan
tobagolorarast sulu horizontla olagosinin xarakteridir. Asagidaki hallar
miimkiindiir: 1) qrunt sularinin formalasdig1 rayon; 2) qrunt, tozyiqli va
subtozyiqli vahid sulu komplekslorin formalasdig: rayon.

Qrunt suyu saviyyesi ilizerinde pyezometrik saviyyonin artmasi vo
tozyiqli sularin qrunt sularmi gidalandirmasi soraitindo asagidaki saholori
ayirmaq mogsadouygundur: zoif tozyiqli qidalanma — ildo 100 mm-o
gadar,orta —100-200, giiclii - 200-300, ¢ox giiclii ildo 300 mm-don ¢ox.

Qrunt sularinin irriqasiya qidalanmasina gors 5 zona ayrilir:

1. Taobii intensiv drenlogsmo zonasi — yeralti aximin potensial giymoti
500 mm/ildon boyiik;

2. Drenlogma zonasi — 300-500 mm/il;

3. Zoif drenlogsmo zonasi — 150-300 mm/il;



4. Oldugca zoif drenlogma zonas1 — 50-150 mm/il;
5. Praktiki olaraq aximsiz zona — 50 mm/ildon kigik.

Aerasiya zonasi - yer qabigi kasilisinin 0-dan (soran massivlerds) 100
m vo daha ¢ox qalinliga malik, yer sothi ilo qrunt sularinin sorbost sothi
arasinda yerlogon list hissosidir.

Meliorativ tikinti gedon rayonlarda aerasiya zonasinin litoloji torkibi vo
qalinlig1 genis diapazonlarda doyisir.

Suvarilan rayonlarda aerasiya zonasi siixurlarinin litoloji torkibi
dagotoyi zonalarda gotirmo konuslarinin zirvo hissolorindo qaya pargast,
caqil-cinqil ¢okiintiilorindon vo eynicinsli gillordon ibarotdir.

Qurutma aerasiya zonasinin qalinligini artirir.

Suvarilan vo qurudulan torpaqlarda qrunt sularinin recim vo balansi
tobii vo tosarriifat amillorinin birgo tosiri altinda formalagir.

Hor bir hidrodinamik vs iqlim zonasinda tobii hidrokimyavi soraiti
dayisen bir va ya bir ne¢a lokal amillsr qeyd olunur:

-slixurlarin vo qrunt sularinin miiasir vo ya godim doniz gsoranlagmast;

-duzlu ana siixurlar, onlarin denudasiyast vo denudasiya mohsul-larinin
akkumulyasiyast;

-qrunt sularmin yiliksok minerallagsmaya malik tozyiqli sularla zoif
qidalanmasi;

-qrunt sularinin galovililiyinin artmasi.

2.2. HIDROGEOLOJI-MELIORATIV RAYONLASDIRMA

Hidrogeoloji-meliorativ rayonlagdirma axtarig vo todqiqat prosesindo

almmis molumatlar1 {imumilosdirir vo yeraltt sularin reciminin prognozu va
meliorasiyanin layihslondirilmasi {igiin asas hesab olunur.

Meliorativ sistemlorin layihslondirilmosi morholasindon, hidrogeoloji

soraitin miirokkobliyindon vo meliorasiya olunan torpaqlarin sahosindon asili
olaraq, asagidaki miqyaslarda rayonlagdirma aparilir:

-irimiqyasli- 1:50000-1:25000 vo daha iri;
-ortamiqyasli- 1:200000-1:100000;
-kicikmiqyasli-1:500000 vo daha kigik.



Hidrogeoloji-meliorativ = rayonlasdirma  prinsiplori ~ V.A.Kovda,
M.M Krilov, A.Q.Vladimirov, N.A.Kenesarin, V.A.Qeyns, D.MKats,
N.N.Xodcibayev, N.V.Roqovskaya, V.Q.Tkaguk, ©.K.9limov,
E.A .Mommodova va b. islorinds 6z oksini tapmisdir.

Simali Muganin hidrogeoloji-meliorativ rayonlagdirma sxemini
nozordon kegirak (cad.10) .

On boyiik taksonomik vahid erazinin struktur-tektonik qurulu-suna
goro ayrilan ,oyalot” gobul edilmisdir. Simali Muganin biitiin orazisi Alp
qirisiqliq sistemins daxildir.

Iqlimin tipini nozoro almagqla ,,yarimoyalot” rayonlasdirma vahidi
ayrilmisdir ki, bu da yalniz miilayim-isti-yarimsohra iqlimi ilo xarakterizo
olunur.

Ayrilan ndvbati vahid ,,zona” olub, orazinin hidrodinamik soraitini
xarakterizo edir. Simali Muganin, demok olar ki, biitiin orazisindo qrunt suyu
saviyyosi tozyiqli su soviyyosindon yuxarida yerlosir.

Drenajlarin hesablama sxemlorinin secilmasi, drenlorarast mosafonin
toyini vo bu masalalorin hollinds srazinin geosiiziilms va laylarin qurulusu {izro
rayonlasdirilmasinin shomiyyastini nazors alaraq, ,,vilayot ” vo ,,yarimvilayot”
rayonlagdirma vahidlori qobul edilmigdir.

Qrunt sularinmn axima malik oldugu saholordo suvarma onlarin
reciming bir o qador tosir etmir vo torpaqlarin hidrogeoloji-meliorativ voziyyati
pislosmir. Aximin zaif oldugu vo ya he¢ olmadig1 yerlords, qrunt sulart derindo
yatdigda belo, torpaqlarin soranlagsmasi prosesi siiratlo inkisaf edir vo miirokkob
hidrotexniki meliorasiyaya zorurot yaranir. Bu moqgsadlo, orazinin tobii
drenlogmo doracasine gora rayonlasdirilmasi boylik ohomiyyat kasb edir vo belo
rayonlagdirma vahidi ,,rayon” qgobul edilmisdir. Bu baximdan, Simali Mugan
tamamilo ,,aximsi1z zona” hesab edilir.

Meliorativ tadbirlerin istigamatinin miisyyan edilmasi {igiin srazinin
qrunt sularmin recim tiplorino goro rayonlasdirilmasi bdyiik shomiyyat kosb
edir. Bu mogsadls rayonlagdirmada ,,yarimrayon” vahidi ayrilmisdir.

Suda vo siixurlarda duzlarin miqdarinin  xarakteristikasi yuma
normalarinin hesablanmasi iiclin istifado olunduguna goro,orazinin qrunt
sularmin kimyavi torkibi,minerallagma dorocesi vo torpaqlarin soran-lasmasi
nazars alinmagqla rayonlagdirilmasi vacib masalslorden biridir. Bu

sobabdon homin mosalolori 6ziinds birlosdiron ,,saha” rayonlagdirma
vahidi qobul edilmisdir.

Orazinin qrunt sularinin yatim dorinliyine goére rayonlasdirilmasi
drenajdan istifado etmodon suvarmanin aparilmasinin miimkiin oldugu zaman
miiddstinin toyinina ve meliorativ todbirlorin hoyata kegirilmasi iizro planin
osaslandirilmasima imkan verir. Bu moagsadlos ayrilan ,,yarimsaho” vahidi qrunt



sularmin yatim dorinliyine goro orazinin rayonlasdirilmasi maosalalorini
isiqlandirir.

Hidrogeoloji-meliorativ = rayonlagdirmanin  ayri-ayr1  elementloari
md&vcud olan biitiin tosvir vasitolorindon: miixtolif igsarolor, ronglor va s. istifado
etmoklo xaritoyo gociiriiliir.

Yuxarida gostorilonlor nazors alinmagla, suvarilan torpaqlarin (Simali
Mugan iizro) hidrogeoloji-meliorativ  voziyysti rayonlar {iizro  qiy-
matlondirilmisdir:

B-1 -,Yaxs1” - qrunt suyu soviyyesi 3 m-don dorindo rast
golir,minerallasma dorocesi 3 q/l-o qgoderdir,torpaqlar soranlasmaya moruz
qalmamigdir. Qrunt sularmin rejimi «drenaj» tiplidir, belo voziyyst orazinin
morkoz hissasinds miisahido olunur, 3 min ha sahoni ohats edir;

B-2 -, Kafi” - qrunt suyu soviyyesi 1,5 m-don dorindo rast
golir,minerallasma doracasi 3-10 ¢/l-dir, torpaqlar soranlagsmamis vo ya zoif
soranlagsmisdir. Qrunt sularimnin recimi «qarisig» tiplidir. Belo vaziyyat 108 min
ha sahado miisahids olunur.

B-3 -,,Qrunt suyu soviyyasino gora geyri-kafi” - qrunt suyu soviyyasi
1,5 m-o qodor dorinlikdo yerlosir,minerallagma doracesi 10 g/l-o
godordir,torpaqlar zoif soranlasmisdir. Qrunt sularmin recimi «irriqasiya»
tiplidir. Belo voziyyot 3,5 min ha sahoni ohato edir;

B-4 - ,Torpaqlarin soranlagsmasimna goro qeyri-kafi” - qrunt suyu
soviyyosi 1,5 m-don dorinds yerlosir, sularin minerallagsma doracasi 10 g/l-don
boyiikdiir. Torpaglar orta, giiclii vo ¢ox giiclii soranlasmaya malik-dir. Qrunt
sularmin recimi «irrigasiya-suvarma-drenaj» tiplidir. Belo voziyyat 3,5 min ha
sahoni ohats edir.

B-5 - ,,Qrunt suyu soviyyosino vo torpaglarin soranlagsmasina goro
geyri-kafi” - qrunt suyu soviyyesi 1,5 m-o qodor, minerallasma doracasi 10 g/1-
don ¢oxdur, torpaqlarin soranlasmasi ¢ox giicliidiir, qrunt sulari «iglim» vo
«irriqasiya-suvarma-drenaj» recim tiplori ilo xarakterizo olunur. Belo voziyyot
32 min ha sahoni ohato edir.

Beloliklo ,miioyyon edilmisdir ki, 2000-ci ildo Simali Mugan
orazisinin 74 faizi okino yararli, qalan 26 faizi iso yararsiz (orazinin conub vo
gonub-sorq hissasi) voziyyotdo olmusdur ki, bu sahods do meliorativ todbirlorn
hoyata kecirilmasi zorurat togkil edir.



Cadval 10

Simali Muganin hidrogeoloji-meliorativ rayonlagdirma vahidlorinin taksonomik

sxemi. Hesablama sahasi 150 min ha
( 9.K.Olimov, E.A.Mommadova,1994)

: Ohato  et- .
Rayonlgsdlr_- ‘1;:11;:(;7122111;11;“1 T:SI:;I]E .Xgrita.dg diyi saho, Xarakteristikas1 vo ad1
ma vahidlori isarosi
ayrilmisdir %
Oyalot Struktur-tektonik - 100 Alp qirisiqliq sistemi
qurulug
Yarimayalot Iqlimin tipi - 100 Miilayim-isti-yarim-
sohra
Zona Hidrodinamik gorait - 100 Qrunt suyu soviyyasi
tozyiqli su saviyye-
sindon yuxarida
yerlosir
Vilayat Geosliziilmo qurulu- - 100 Tkitobagoli qurulus
su-tobagolarin quru-
lusu
arimvilayot Laylarm qurulusu vo II-1-a 0,7 Ikitobagoli birlayl
onlarin modifikasi- 1I-2-a 4,2 Ikitobagpali ikilayl
yast 1I-2-b 5,0 Tkitobagali ikilaylt
1I-2-v 15,8 Ikitobagoli ikilayli
1I-3 51,7 Ikitobagpali tiglayl
II-n-a 17,5 Tkitobagali coxlayl
Rayon Tabii drenlosmo do- - 100 Aximsiz
rocosi
Yarimrayon Qrunt sularinin reji- I 13 Iglim
minin tiplori I 10 Hidrologiya
111, 2,3 Irrigasiya
1L, 56,7 Irriqasiya-suvarma-
drenaj
1115 18 Drenaj
Saha Qrunt sularinin kim- A-1 6,1 Minerallagma dors-
yavi torkibi nazors casi 3 g/l-dan kigik,
alinmaqla mineral- kimyovi torkibi - H-
lagmasi(eyni zaman-da K(N), H-S-N(M);
torpaqlarin tipla-ri, A-2 61,8 3-10 g/I, S-N, X-S-N
aerasiya zonasi A-3 17,0 10-25 /I, X-S-M-N,
stixurlarinin soran- S-X-M-N, X-N;
lagmas1 nazars alin- A-4 15,1 25 g/l-don boyiik,
magqla) X-M-N
Yarimsaho Qrunt sularinin ya-tim | B-1 7,9 1 m-dan kigik
dorinliyi B-2 67,7 1-2
B-3 24,0 2-3




B-4 0,1 3 m-don boyiik

Q E Y D :sularin kimyavi torkibi {izra: H-hidrokarbonat; N-natrium; S-sulfat; M-
maqnezium; X-xlor; K- kalsium.

2.3. SUVARILAN VO QURUDULAN SAHOLORIN
HIDROGEOLOJi VOZIiYYOTININ TiPLORIi

Hidrogeoloji vaziyyatin tipi dedikds, tobii soraitde yeralti sularin
formalagmas1  ganunauygunluqglari, onlarin  qidalanma ve  bosalma
soraiti,olverigli hidrogeoloji vaziyysti tomin edon zoruri todbirlor kompleksi
nozordo tutulur. Bu komiyyet gostoricilorinin uygunlasdirilmas: osasinda
ayrilan hidrogeoloji voziyyotin tiplori torpaqlarin meliorativ cohotdon
Oyronilmosinin miirokkoblik doracasindon asili olaraq qruplarda birlogdirilir.

Suvarilan rayonlar hidrogeoloji voziyyatin miirokkaeblik doracosine gors 4
qrupa boliiniir: 1) olduqca sado; 2) sado; 3) miirokkob; 4) oldugca miirokkob.

Orogen qrupun suvarilan rayonlarinda hidrogeoloji sorait miirokkaoblik
dorocesine  gora ,,sado”don ,,0ldugca miirokkob,o qodor do-yisir. Onlar
sukecirmoyon laymn dorin yatimi vo dordiincii dovr ¢okiintiilorinin torkibindo
yaxs1 sukegiriciliys malik ¢aqil-¢inqil siixurlarinin istiraki ilo xarakterizo olunur
(sokil 5).

Platforma qrupunun suvarilan torpaqlart ,nisboton miirokkob”,
,,miirakkab” va ,,0lduqca miirokkob” olub,regional sukecirmoyon layin nisbaton
az yatim dorinliyi ilo forqlonir. Dordiincii dovr ¢okiintiilorinin torkibindo oksor
rayonlarda c¢aqil-¢inqul stixurlari igtirak etmir.

,»Olduqca sado” hidrogeoloji soraito malik rayonlarda dorindo yatan sirin
sular formalasir. Bu rayonlar qrunt sularinin qidalanma zonasinda
yerlosir,intensiv tobii drenlosmo ilo xarakterizo olunur. Yeralti aximla ¢ixan su
grunt sularmin balansinin golir hissasini tam kompenso edir. Qrunt sularinin
buxarlanmasi1 vo transpirasiya ciizidir (1-4-cii rayonlar). Torpaqlarin meliorativ
voziyyati ¢ox yaxsidir vo siini drenaja ehtiyac yoxdur. Belo torpaglar suvarma
iiclin ¢ox yararlidir. Onlara tobii drenlog-mis torpaqlar da aiddir. Intensiv axima
malik qrunt sular, az yatim derinliyine baxmayaraq, sirindir (5 vo 8-ci
rayonlar). Belo rayonlarda qrunt sularinin recimi nisboton nadir kolletor-drenaj
sobokasi ilo tonzimlons bilor vo bununla da torpaqlarin meliorativ voziyyati
yaxsilasar.

,Orta miirokkob”’liyo malik rayonlarda tobii drenlogmo yiiksokdir. Sirin
qrunt sularmin zoif, orta vo giiclii tozyiqli gidalanmasina goéro torpaqlarda



bataqliglagsmaya qarsi miibarizo aparmagq, birinci qrupa nisbaton daha intensiv
drenaj qurmagq tolob olunur (6,7-ci rayonlar). Ikinci qrupa, eyni zamanda, zaif
drenlogmis rayonlar da aiddir. Bu rayonlarda qrunt sulari yiiksok
minerallasmaya malikdir. Torpaqlarda bataqliglag-maya vo zoif soranlagmaya
qars1 miibarizs aparmaq lazimdir (9, 14a, b, q, d rayonlari).

,»,Miirakkab” hidrogeoloji voziyysto malik rayonlar suvarma zona-larinda
genis yayllmigdir. Onlara asagidakilar aiddir;

-xiisusilo zoif drenlogmis torpaglar (9, 13, 14a, b);

-intensiv aginma zonalar1 (10, 12-ci rayonlar);

-praktiki aximsiz zonalar (14v, e, 15a, b, q, 18a, b rayonlarr).

,»Olduqca miirokkob” hidrogeoloji soraiti olan rayonlara asagidakilar
aiddir:

-aximsiz torpaqlar-tobaqosiz, praktiki olaraq, sukegirmoyon laya malik
(16-c1 rayon);

-tobogonin iki— vo ¢oxsaylt qurulusunda vo ya qrunt sularinin sirin tozyiqli
sularla orta vo ya yiiksok qidalanmasi soraitindo xiisusilo zoif drenlogmis
torpaqlar (11-ci rayon);

-miirokkob hidrogeokimyovi soraitdo yerlogon toboqonin iki— vo daha
coxlayli qurulusunda xiisusilo zoif drenlogmis vo aximsiz torpaqlar (17a, b
rayonlart).

Bu qrupa daxil olan rayonlar torpaqlarin soranlagmasina qarsit miibarizo
iiclin daha intensiv drenajin, kimyovi meliorantlarin kémoyi ilo ,,yuma,,
suvarmasinin totbiqini tolob edir.

Qurudulan rayonlarin tiplesdirilmesinds  yuxarida qeyd olunan
hidrogeoloji vaziyyat gostoricilori asas rol oynayir vo eyni zamanda, artiq
nomlonmis torpaqlarin su ilo qidalanmasinin xarakteri boyiik ohomiyyot kosb
edir.

Hidrogeoloji veaziyystin miirekkabliyina gors B.S.Maslov qurudulan
torpaqlari ii¢ kateqoriyaya ayirir (codval 11).
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5-ci sokil. Suvarilan rayonlarin hidrogeoloji vaziyyatinin tiplori (Kats D.M.,
1976)

1 — koklii-gath siixurlardan togkil olunmus dag yamaclari vo dagatoyi diizonlor; 2 —
intensiv par¢alanmis dagotoyi diizonlor; 3 — godim, intensiv pargalanmig alliivial
yamaclar; 4 — caylarm gotirmo konuslariin zirveboyu hissosi; 5 — asag1 vo alliivial
yamaclar; 6 — ¢aylarin tamamlanmis gotirmo konuslari; 7 — ¢okoklik; 8 — subareal



deltalarin yuxart hissosi, zoif drenlogmis orta alliivial terraslar; 9 — xiisusilo zoif
drenlogmis alliivial yamaclar; 10 — xirda, par¢alanmis ¢okiintiilorin inkisaf etdiyi
dagotayi diizonlorin gotirma konuslari: a — qidalanma zonasinda intensiv su yiikii ilo;
b — intensiv aginma ilo; v — qrunt sularmin ikinci dafs yiiklonmasi vo sapslonmasi
ilo; 11 — homginin, lakin gqidalanma zonasinda zsif su ytikii olduqda, buxarlanmanin
gizli vo uzanmis zonast ilo vo sopolonms zonasinda daha c¢ox ciddi ¢okiintiilorlo; 12
— 9sas c¢aym yamaclar yerlogsmis gotirmo konuslarimin uygunlasmasi (q); 13 —
subareal delta; 14a, b, v, q — suayirict massivlor; 16 — denudasiya — akkumulyasiya
diizonlori: a — ¢atli siixurlar; b — narin donali qumlar; 17a, b — donizkonari ovaliglar;
18a, b — gadim va miiasir denizkenar delta diizenlori, A — 16sssakilli gilli qumlar va
qumlu gillar; B — laylasan gilli qumlar, qumlu gillar, gillar; V — giller; Q — qumlar ;
D — ¢aqil, ¢inqil, qumlar; E — ana siixurlar (mergel, qumdasi, konqlomerat va s.);
Y — cathi ohongdaslar1 vo s., K— yeralti vo yeriistii sularin azalan vo artan
corayanlari.

Cadval 11

Qurudulan torpaqlarin hidrogeoloji voziyyastinin
miirokkablik dorocasing gora kateqoriyalart

} Geoloji
ll:/lall;ieli(_ Geomorfoloji voziyyot durulusun Yeralu sularin
. J1 Vozlyy osas xarakteri
doracosi
sxemlori
Sada Go6l  yamaclarinda  vo  suayricilarinda | Eynicinsli Ust sulart
bataqliqlasmus torpaqlar vo bataqliglar siixurlar
Ort Son-moren landsafti, gotirmo  konuslar, | Ikilayl
a flyuvioqlasial ve moren diizonlords enislor siixurlar Qrunt sulart
Mirok- | Cay deltalan vo caylaglar, son-moren | Coxlayli lef‘t . vo
kob landsafti,dorin depressiyalarda bataqliglar stixurlar tozyigli sular

Qurudulan torpaqglarin hidrogeoloji voziyyatinin tiplori 6-c1 sokildo
gostorilmigdir.  1-5-ci  sxemlor - sads, 6-11-ci —orta, 12-16 —c1 iso
miirakkab hesab olunur.



6-c1 sakil. Qurudulan torpaqlarin hidrogeoloji vaziyyatinin tiplori (B.S.Maslov, 1972)
a — torf; b — gilli qum; v — qum; q — qrunt v? yeriistii sularin harakat istigamati;



3. MELIORASIYA OLUNMUS ©RAZIDO
YERALTI SULARIN REJIMi VO BALANSI

3.1.YERALTI SULARIN REJIM VO BALANSININ
OYRONILMOSININ MOQSOD VO MOSOLOLORI

Yeralti sularin ehtiyatinin, onlarin keyfiyystinin va terkibinin zaman va
mokan etibarilo doyismosi rejim anlayist ilo ifado olunur. Rejimin osas
gostaricilori agagidakilardir: 1) hidrodinamik (yeralti sularin soviyyesi, sorfi,
axim siirati); 2) hidrokimyavi (minerallagsmasi,makro — vo mikrokom-ponentlor,
tobii qazlar, iizvi maddolor vo s.); 3) geotermik (temperatur).

Yeralti sularin recimi {izorindo miisahidolorin moqsodi — onlarin
formalagsmasi qanunauygunluglarini  6yronmok vo miixtalif hidrogeoloji
prognozlarin asaslandirilmasi tigiin istifade etmokdir.

Yeralti sularm rejimi, ona tosir edon amillorin xarakterindon asili
olaraq:tabii (kompleks tobii amillorin —geoloji, hidrogeoloji, iqlim, bioloji-
torpaq, kosmogen vo s. — tosiri altinda formalasir), pozulmus (ssas etiba-rilo,
insanlarin miihondisi-tosorriifat foaliyyotinin tosiri altinda (yoni suvarma,
qurutma, hidrotexniki tikinti, sugdtiiriicii vo drenaj qurgularinin tasiri va s.)
formalasir) vo qarisiq (tobii vo siini amillorin kompleks tosiri altinda
formalasir) tiplors ayrilir.

Yeralt1 sularin reciminin formalagsmasinin regional qanunauygun-luqlarini
ifado edon recim - regional (osas etibarilo, tobii rejim amologatiron amillorin
tosiri altinda), yerli amillorin (slixurlarin litoloji xiisusiyyatlori, ¢aylarm vo
yeriistli su hovzolorinin hidroloji recimi, orazinin drenlogmosi vo insanin
miihondisi foaliyysti) tesiri altinda formalagmasi xiisusiyyatlorini ifads edon
recim lokal (xiisusi) adlanir.

Yeralt1 sularin rejiminin dyronilmesi asagidakilari toyin etmoys imkan
verir: 1) yeralti sularin tobii vo pozulmus rejiminin prognozu {i¢lin rejim
elementlorinin tobii vo siini amillorlo olagesi vo onlardan asililigi; 2) su
tosorriifat1 todbirlorinin osaslandirilmasinda vo su balansi hesablamalarinda
istifado olunan su balansinin ayri-ayri elementlori; 3) insanin miithondisi
foaliyyotinin yeralt1 sulara tosirinin xarakteri vo recimin doyismosi ilo slagadr
olan proseslor (yeraltt sularmn reciminin idaro olunmasinin daha somorsli
yollarinin osaslandirilmasi, onlarin miihafizasi vo xalq tosorriifatin-da istifadosi
iiclin).

Yeralt1 sularin balansi dedikdo, miioyyan vaxt arzindo bu vo ya digor saho
hiidudunda ona daxil (golir hissa) vo ondan xaric (¢ixar hisso) olan suyun
miqdarinin (mm vo ya m*/ha) bir-birins nisboti nozordo tutulur.

Yeralt1 sularin recimi v balansi bir-biri ilo six olagodardir. Tobii (atmosfer



¢okiintiilori, buxarlanma, transpirasiya, kondensasiya, yeralt1 vo yeriistii axim)
vo siini (suvarma, kanallardan vo su tochizati sistemlorindon itki, drenaj,
subasma, aqromeliorativ tadbirlor vo s.) amillorin tesirinden asili olan su
balansi yeralti sularin reciminin xarakterini vo doyisme istigamatini miioyyan
edir. Ona gora do su balansinin ayri-ayri elementlorinin dyranilmasi yeralti
sularin reciminin idars olunmasi {igiin asas verir.

Yeralt1 sularin recim vo balansinin dyronilmosi masalolori ¢ox miixtolifdir.
Mosolon yeraltt sularin tobii recimi asagidaki mosalolorin  holli {igiin
Oyranilir:1) yeraltt sularin formalasmasi (qidalanma vo bosalma soraitinin, ayri-
ayr1 recim omologatiron amillorin va proseslorin qiymatlon-dirilmasi, su balansi
elementlorinin toyini) soraitinin miioyyon edilmosi; 2) yeralti sularin tobii
gidalanmasinin zaman etibarilo doyismosi qanunauygunluqlarinin dyranilmasi;
3)yeralti sularm  su, duz vo istilik balansmin  formalasmasi
ganunauygunluglarinin miioyyon edilmosi vo onlarin yeralti sularin reciminin
prognozu ligiin istifadosi; 4) lokal saholords yeralti sularin pozulmus reciminin
analizi vo proqnozu Ui¢iin onlarin tobii reciminin regional dyronilmosi; 5) sulu
horizont vo komplekslorin siiziilmo xassosi vo sorhad  sortlorinin
giymotlondirilmosi.

Tabii rejimin prognozu miixtalif nov tikintilorin (miilki, sanaye, nagliyyat,
hidroenerji, meliorativ vo s.) layiholondirilmasi, su tochizati, kond tosorriifati vo
digor xalq tosorriifatt mosolalorinin holli {igiin istifado edilir.

Yeralt1 sularin pozulmus vo qarisiq reciminin Oyronilmosi, proqnozu vo
analizi asagidaki praktiki mosololorin holli zamani hoyata kegirilir: 1) yeralti su
yataglarinin axtarisi, onlarin ehtiyatinin qiymotlondirilmasi, istismari, somorali
istifadosi, tilkkonmodon vo ¢irklonmodon miihafizosi iizro todbirlorin
asaslandirilmasinda recim prognozlarinin tortibi; 2) bark faydali qazinti-larin,
neft vo qaz yataqlarimin kosfiyyati vo islonmasi; 3) suvarma va qurutma
meliorasiyasinin asaslandirilmasi, bu tadbirlerin kegirildiyi rayonlarda yeralti
sularin reciminin idars olunmasi; 4) miixtoliyf miihondisi qurgularin axtarisi,
layiholondirilmasi, tikintisi vo istismari, o climlodon su tochizati, suvarma,
qurutma, hidrotexniki, sonaye vo miilki tikintilorin vo insanin digor miithondisi
foaliyyoti ilo olagodar olaraq, hidrogeoloji, hidrogeokimyovi, buzlaq,
meliorativ, miithondisi-geoloji va digar soraitlorin doyigmasinin prognozu.

Azorbaycanda Kiir-Araz diizenliyinin srazisinds yeraltt sularin reciminin
formalagmasi qanunauygunluglarinin dyronilmasi, ona tesir edon tobii va siini
amillorin askar edilmosi, orazinin yeralti sularn recim tiplorino goro
rayonlagdirilmast mosalolori ilo V.A.Priklonski, H.Y .Israfilov, ©.K.9limov,
F.S.9liyev vo b. mosgul olmuslar. Onlarin hor biri yeralti sularin recimini
formalagdiran asas amils gdra onun genetik tiplorini ayirmiglar. Biitiin hallarda
Kiir-Araz diizonliyindo qrunt sularmnin rejiminin formalagmasima tosir edon



baslica amil kimi suvarma gobul edilmisdir.
3.2. YERALTI SULARIN REJIMININ
OYRONILMOSI USULLARI

Yeralt1 sularin rejimi tizorinds ¢oxillik miisahidolorin naticolorinin analizi
gostorir ki, rejim omologatiron amillorin (hidrometeoroloji, kosmogen, biogen,
endogen, siini) va tobii soraitin (geoloji qurulus, lito-logiya, relyef, torpaq vo s.)
tosiri altinda onlarin fiziki xassolori, torkibi vo miqdart qanunauygun sokildo
doyisir.

Bu doyisikliyin dyronilmasi vo onlarin recim omologatiron amillor va tobii
soraitlo olagosini miioyyanlogdirmok — stasionar miisahidalorin osasimi toskil
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, yeralti sularin recimi iizorindo miisahi-dolor
tozyiqli sularda da qrunt sularinda oldugu kimi aparilir.

Yeralt1 sularin reciminin dyranilmosi asas recim elementlorinin (saviyya,
sarf, temperatur, kimyovi vo bakterioloji torkib) doyismosi {izorindo miisahido
montaqalorindon (quyu, bulaq, surf vo s.) ibarst xiisusi avadan-liglasdirilmisg
sobaka tizra stasionar hidrogeoloji miisahidslor yolu ilo aparilir. Yeralti sularin
recimi iizorindo miisahidodo quyulardan vo bulaglardan istifado etmok daha
moqsadouygun hesab olunur. Yeraltt sularin pozulmus rejimi iizorindo
miigahidoslor ii¢lin sugdtiiriici vo drenaj qurgulari, dag qazmalar vo s. istifado
olunur. Yeralt1 sularin yatim dorinliyi 10 m-don az olduqda, onlarn yalniz
soviyyosi lizerindo miigsahids aparilir.

3.3.0RUNT SUYU REJIMININ GENETIK TIPLORI

Qrunt sularmin tobii recimi genetik xiisusiyyatlar, yoni qrunt sularimnin
recimini vo balansini doyison amillor asasinda tiplogdirilir. Qrunt sularinin
tobii reciminin agagidak: tiplori ayrilir:

-iqlim tipi — daha genis yayilmisdir;

-hidroloji tip - caylarin tosiri noticesindo qrunt suyu soiviyyosinin
movsliimil vo ¢oxillik doyismosi ilo toyin olunur;

-yeralti aximla galon suyun rejimi. Bu halda qrunt sularmin recimi
yeralti aximin doyigmasi ilo toyin olunur. ©sason qrunt, tozyiqli vo subtozyiqli
vahid sulu komplekslorin formalasdigi rayonlar tigiin xarakterdir;

-qrunt sularmin kompleks rejimi bir ne¢o amilla: iqlim ve hidroloji,
igqlim va yeralt1 axim va s. ilo toyin olunur.

Suvarilan va qurudulan saholords qrunt sularinin rejimi siini amillerin —
hoyata kecirilon meliorativ tadbirlorin tasiri ilo doyise biler.

Mugan diizonliyi orazisindo qrunt sularinin rejiminin asagidaki genetik
tiplari ayrilmisdir (8.K.9limov, E.A.Mommaodova,1994):



1. Iqlim tipi qrunt suyu soviyyssi ilo atmosfer ¢okiintiilori arasinda six
korrelyasiya slaqgosi (korrelyasiya omsali 0,61-0,83) olan vo heg bir siini amilin
tosiri geyde alinmayan yerlordo miisahido olunur (doqiq gostoricilor 16-c1
cadvalds verilir);

2. Hidroloji tip Kiir vo Araz gaylarmin tasiri zonasinda qeyd olunur.
Qrunt suyu soviyyesi ilo ¢ay aximi arasindaki korrelyasiya asililigi 0,78-0,88
omsalla xarakterizas olunur;

3. Meliorativ tip suvarilan saholordo miisahido olunur. Bu tip meliorativ
tadbirlorin intensivliyindon asili olaraq, asagidak: yarimtiplors ayrilir:

-irrigasiya yarimtipi magistral kanallar boyu yayilmisdir. Kanallarda su
soviyyosinin doyismesi ilo qrunt suyu soviyyesi do dayisir vo onlar arasindaki
korrelyasiya olagosi 0,82-0,91 omsalla geyd olunur;

-irriqasiya-suvarma-drenaj yarimtipi irriqasiya vo kollektor-drenaj
sobakasi ila slagadar biitiin recim amologatiron amillarin birgs tasiri zonasinda
miigahido olunur. Qrunt suyu soviyyasi, drenaj aximi vo suvarma arasinda six
korrelyasiya olaqosi 0,58-0,75 omsalla xarakterizo olunur;

-drenaj yarimtipi sistematik drenajin faliyyoti zonasinda geyd olunur vo bu
yarimtip ii¢lin qrunt suyu soviyyosinin enmosi, minerallagma dorocesinin
azalmasi xarakterdir.

3.4. SUVARILAN TORPAQLARDA QRUNT SULARI
REJIMININ FORMALASMASI QANUNAUYGUNLUQLARI

Qrunt sularinin irrigasiya qidalanmasit monbolori asagidakilar hesab
olunur:

-torpaq yataga malik suvarma kanallarindan siiziilmo;

-miloyyon bir sobobdon sahodon aparilmayan artiq (tullantu) suvarma
sularindan siiziilma.

Suvarmanin tosiri ilo aerasiya zonasinin nomliyi artir; irriqasiya sulari
hesabina qrunt sularinin slave qidalanmasi bas verir; suvarma sulari ilo aerasiya
zonasina vo qrunt sularina duz kiitlosi daxil olur; zoif drenlosmoya malik olan
rayonlarda qrunt sularinin aerasiya zonasina bosalmasi bas verir ki, bu da siini
drenajin normal iglomodiyi halda hom torpagda, hom do qrunt sularinda duzun
yigilmasina gatirib ¢ixarir; drenaj sisteminin tikilmasi ilo qrunt sularinin
saholordon aparilmasi intensivlesir ki, bu da qrunt suyu soviyyosini asagi
salmaga vo hom torpaqda, hom do qrunt sularinda duzun miqdarini azaltmaga
imkan verir.

Irriqasiya-tosorriifat amillorinin tesiri qrunt sularmin tobii rejimini doyisir
vo suvarilan torpaqlarda qrunt sularmin miixtolif irriqasiya rejimi-nin



formalagmasini miioyyon edir.

Suvarilan torpaqldarda qrunt sularinin recimini genetik qruplara,
yarimqruplara, siniflora, névloro vo miixtolif ndvlors ayirmaq olar. Homin
bolgiiler 12, 13-ci cadvallords daqiqlikls gostarilir.

Irrigasiya qrupu daha genis inkisaf tapmisdir. Onun xiisusi irriqasiya va
irrigasiya yarimqruplari ¢6l vo yarimgol zonalarda yerlogon biitiin suvarma
massivlori {iglin xarakterdir. Sohra rayonlarinda atmosfer ¢o-kiintiilorinin
iistlinliiyli ilo irrigasiya recimi genis yayilmisdir. Cay sularindan siiziilmonin
iistlinliiyl ilo irriqasiya recimi ¢aylarin gotirmo konuslar1 vo dagotoyi sleyflordo
rast golir. Yanlardan yeralti aximimn stlinliiyii ilo irrigasiya recimi gotirme
konuslarinda, yeralt1 sularin asmmma zonalarinda, bozi dagarasi ¢okokliklorin
morkoz hissolorinds amola golir.

Qrunt sularinin qarisiq recim qrupu az inkisaf etmisdir.

Qrunt sular1 va siixurlarin duz rejiminin qarsiliqh slagasinin forma-
lasmasinda ii¢ marhals ayrilir:

1-ci morhald qrunt suyu soviyyssinin qalxmasi — aerasiya zonasl
siixurlarinda duzlarin miqdarmin foal tosiri iiglin xarakterdir, hollolma vo
miibadilo reaksiyalari qrunt sularinin minerallagmasmin onlarin saviyyasinin
qalxma zonasinda vo dorindo yatan sulu laylarin zonasinda artmasina sobab
olur. Aerasiya zonasinda duz recimi qrunt sularmin kimyovi torki-bindon asili
deyildir, o, siizlilmas siirati vo buxarlanma ilo miisyyon olunur.

Qrunt sularinin  dorin yatimimnda (yoni onlar torpaq omologatiron
proseslords istirak etmodikdo) ikinci doracali soranlagsma bas vermir. Yer
sothino yaxin torpaqlarda suvarma dovriiniin sonunda torpaq horizontun-da
(1,0-1,5 m) duz yigilir.

2-ci_morhslays (qrunt suyu soviyyesi qalxdiqgdan vo nisboton stabil
soviyyo amolo goldikdon sonra) qrunt sularinin kimyovi torkibi aerasiya zonasi
stixurlarinin duz recimino faal tosir edir, onlarda duz recimi torpagin ilkin
tipindon vo soranlagmanin doracosindon deyil, qrunt sularinin siiziil-mo
stirotinin buxarlanma ilo slagesinden asilidir. ©gor intensiv buxarlanma bag
verirsa, ikinci doracali soranlagma inkisaf edir.

Suvarilan rayonlarda qrunt sularmin 1- 2 m derinlikdo yatiminda vo
yliksok minerallagsmada aerasiya zonasi siixurlarinda CI-SO, vo SOy tipli vo Mg
vo Na kation torkibinin duzlar y1gilir.

Uzvi maddolorin iistiinliik toskil etdiyi torpaglarda sirin suvarma
sularindan infiltrasiyanin tosiri noticoindo sodali mohlulun formalagmasi
(sulfatsizlasma — desulfatizasiya) bas verir.

Aecrasiya zonasinin yiiksok soranlagma ilo xarakterizo olunan ,,zoif
drenlogmis” vo ,,praktiki aximsiz” zonalarinda suvarmanin birinci ilindo



Cadval 12
Qrunt sularimn irriqasiya rejiminin tasnifat prinsiplori

Rejimin bolgiilori Gostaricilor

Qrunt sularinin qidalanma monbolerinin
miinasiboti

Qrup vo yarimqruplar

Tiplor Torpagqlarin tabii drenlogmasi
Siniflor Qrunt sularinin siini drenaj aximu il infiltrasiya
gidalanmasi arasindaki miinasibot
Novlor Yerli irriqasiya-tosorriifat amillori
Miixtoloif novler Kond tosarriifat: okinlorinin ndvleri
Cadval 13
Suvarilan torpaqglarda qrunt sulari rejiminin genetik tiplori
Qrunt sular1 balansinin galir elementlorinin xiisusi
Recimin qrup vo ¢okisi,%-1o
yarimqruplari Irriqa- Atmosfer Caylardan Yanlardan  yeralt1
siya ¢0O- stiziilmo axim
sulari kiintiilori
Irrigasiya qrupu
Xiisusi irriqasiya >75 <10 <10 <10
Irriqasiya 50-75 <25 <25 <25
Atmosfer ¢Okiintiilorinin
ustiinliyt ilo irriqasiya 50-75 25-50 <10 <10
Cay sularindan = siiziilmenin
ustlnlityd ils irriqasiya 50-75 <10 25-50 <10
Yanlardan yeraltt aximm
tstiinlityi ils irriqasiya 50-75 <10 <10 25-50
Qarisiq grup
Irriqasiya-iqlim 25-50 25-50 <10 <10
Irriqasiya-hidroloji 25-50 <10 25-50 <10
Irriqasiya-yeralt: axim 25-50 <10 <10 25-50
Kompleks 25 25 25 25

qrunt suyu soviyyosinin qalxmasi ilo eyni zamanda minerallasma da artir.
Birinci marhsalads qrunt sularinin minerallasmasinin artmast duzlarin hallolma
vo miibadilo reaksiyalar1 noticoesinds bas verir. Ikinci marhsalads tez hall olan
duzlarin mohlula ke¢mosi noticosindoe  qrunt sularmin minerallag-masinin
azalmas1 miisahidos olunur.

3-cii marhals baslayir: agor qrunt suyu soviyyasi uzun miiddst yer sathino
yaxm (1,5 m-o godor) yerlosorso, buxarlanmanin tosiri noticosindo onlarin
minerallagsmasi artir, duzlar aerasiya zonasinin mohlullarina kon-sentrasiya
olunur va onlar suvarma sularmin infiltrasiyasinin tesiri altinda qrunt sularina



qarisir. Qrunt sularinin minerallagsmasinin azaldilmasi siini drenaj vasitosilo
hoyata kegirilir.

Qrunt sulari1 rejiminin tonzimlonmasi prinsiplori. Recimin tonzim-
lonmasi suvarilan saholords torpaq Ortiiyiiniin yararli su, duz vo hava reci-mini
alds etmok liglin zaruridir.

Qrunt sular1 reciminin tonzimlonmosinin imumi prinsiplori asagida qeyd
olunur:

1. Qrunt sulart rejiminin  tonzimlonmosinin  layiholori  mévcud
prognozlasdirilan su-duz balans1 molumatlari baximindan osaslandirilmalidir;

2. Qrunt sularinin optimal reciminin olds edilmasi iisullart noinki miixtolif
recim tiplorine, homginin timumi hidrogeoloji soraito uygun olaraq ayrilir;

3. Qrunt sularinin optimal rejiminin yaradilmasi su-duz balansinin rasional
strukturunun aldo olunmasima dogru yonoaldilmis meliorativ tod-birlorin imumi
kompleksinin elementi hesab olunur;

4. Zoruri yerlordo siini drenaj miixtalif variantlarin texniki-iqtisadi
miiqayisasi osasinda layiholondirilmalidir;

5. Suvarma {igiin yeraltt vo yeriistii sularin kompleks istifadasi azsulu
suvarma sistemlorinin su ilo tominatini artirmaga imkan verir;

6. Qrunt sular1 rejiminin tonzimlonmasi iizrs todbirlor hidrogeoloji soraitin
tiplori vo layiholondirilon meliorativ sistemlorin xarakteri tam nozoro alinmagqla
yerina yetirilon recim prognozlari baximindan ssaslandirilir;

7. Meliorativ sistemlorin istismari zamani qrunt sularinin rejimi vo balansi,
torpaqlarin duz rejimi, suvermo vo drenajin isi iizorindo daimi nozarot
olmalidir.

3.5.TOBII INTENSIV DRENLOSMIS SUVARILAN
RAYONLARDA QRUNT SULARININ REJIMI

Belo soraitdo iqlimin xarakterindon asili olmayaraq, sirin vo ya az
minerallagsmis qrunt sular1 formalasir (Orta Asiya, Qazaxistan, Simali Qafqaz,
Zaqafqaziya vo b.), torpaq soranlasmaya moruz qalmir. Qrunt suyu
soviyyosinin mdvsiimii doyismesi suvermonin doyismosine sinxron olaraq bas
verir (2-3 m va daha ¢ox).

Qrunt sularmin kimyavi torkibi kicik doyisikliys moruz qalir. Soviyysnin
movslimii gqalxmasi ilo minerallasmanin azalmasi miisahids olunur.



3.6. ZOIF TOBIi DRENLOSMOYS MALIK
SOHRA SUVARILAN RAYONLARDA
QRUNT SULARININ REJiMI

Sohra zonanin suvarilan torpaglart geomorfoloji cohotdon alliivial
terraslar, terras-delta diizonliklori, genis ¢aylararasi massivlor, akkumul-
yasiya - denudasiya diizonliklori hiidudunda yerlosir. Bu zonanin tobii xii-
susiyyatlori asagidakilardir:

-az suvarma normasinin totbiqi;

-¢ilomo suvarma tisulunun totbiqi imkanlarinin genis olmasi (bu iso qrunt
sularmin qidalanmasini azaldir);

-soran torpaqlar mohdud yayildigina vo atmosfer ¢okiintiilorinin duzu
azaltmasi foaliyyotino géro yuma suvarmasina tolabatin az olmasi;

-drenaj sistemina diigon yiikiin ciizi olmasi.

Qrunt suyu soviyyasinin movsiimil recimi aerasiya zonasinin su recimi ilo
six olagadar olub, meteoroloji amillorin vo suvarmanin dinamikasini oks etdirir.

Qrunt suyu saviyyesinin ¢oxillik dayigmasi irrigasiya-tasarriifat vo iglim
amillari ilo miloyyon edilir.

Sohra zonalarda torpaqlarda sorakotlogmo vo sodali soranlagma nisbaton
genig inkigaf etmigdir. Bu proseslor suvarma {igiin minerallagsmis sulardan
istifado etdikdo daha da intensivlogir. Ona goro do sohra zonada zoif
minerallasmaya malik suvarilan torpaqlarda layiholorin tortibi zamani qrunt
sularinin saviyyasinin va kimyavi torkibinin prognozunu slds etmak vacibdir.

3.7. ARTIQ NOMLONMIS TORPAQLARDA
QRUNT SULARININ REJIMI

Bu zona {igilin zoif tobii drenlogmoys malik torpaqlar xarakterdir. Belo
torpaqlar aerasiya zonasi siixurlarmin vo qrunt sularinin dziinomoxsus rejim
vo balansi ilo forglonir.

Aerasiya zonasinin qalmligr az oldugu {i¢iin onun su recimi ilo iglim
amillori arasinda six olage vardir. Su rejimini miioyyon edon osas amillor:
atmosfer ¢okiintiilori, imumi buxarlanma vo aerasiya zonasinin qrunt sulart ila
qidalanmasidir.

Yiiksok minerallasma donizkonart ovaliq, mosalon nom subtropik zonada
yerlogon Lonkaran {igiin xarakterdir.

Artiq namlonmis torpaqlar istonilon iglim seraitinds miisahids olunduguna
gora qrunt sularmin rejimini agagidak: kimi tosnifatlasdirmaq olar:

1) grunt sularinin zonal vo ya iqlim rejimi humid zonalar ii¢lin xarakterdir.
Bu recim genis yayilmisdir;



2) qrunt sularmin intrazonal recimi istonilon iglim soraitindo formalagir
vo asagidaki qruplart 6zlinds birlosdirir: hidroloji recim; yeraltr aximin recimi;
qrunt sularmin siini recimi.

Intrazonal recimdo qrunt sulari ¢ox miixtolif, hotta yiiksok mineral-
lagsmaya malik ola bilor. Zonal recimdo iso girin vo ultragirin qrunt sulari
formalagir.

Qrunt sularinin bir ne¢o gidalanma monbayi oldugda kompleks vo ya
qarisiq recim formalasa bilar ki, bu da zonal vo intrazonal ola bilor.

Qurutma meliorasiyasinin qrunt sularmin recimino tosiri miixtolif genetik
tipo malik recim rayonlarinda miixtolif ciir ola bilor. O, torpaqlarin litoloji
torkibindon, iqlim goraitindon, qurudulan massivin sahesindon, qurutma
tsullarindan, kond tasarriifat: okinlorinin ndviindan va s. asilidir.

Artig nomlonmis torpaqlarda qrunt sular1 rejiminin tonzimlanmasi
prinsiplari asagidakilardir:

1. Qrunt sulart reciminin tonzimlonmosi {izro todbirlori meliorasiya
obyektinin geoloji qurulusunu, hidrogeoloji vo miihondisi-geoloji soraiti,
recimin genetik tiplorini nozors almagqla se¢mok lazimdir;

2. Qrunt sular1 reciminin tonzimlonmosi iizro todbirlor tokco qrunt suyu
aximinin intensivlogmosini deyil, eyni zamanda onlarin qidalanmasinin
azalmasimi 6zilinds birlosdirir;

3. Qrunt sularinin optimal yatim dorinliyi tokco torpaq-iqlim soraitindon vo
kond tosorriifati bitkilorinin ndviindon asili deyildir, onun qiymeti torpagin
miixtolif istilik rejiminds, qrun sulari rejiminin miixtolif genetik tiplorinds
miixtolifdir;

4. Qurutma zamani horizontal drenajla yanasi, c¢okiintiilorin geoloji
qurulusundan vo siiziilmo xiisusiyystindon asili olarag, kombino olunmus vo
saquli drenaj totbiq oluna bilor;

5. Artig nomlonmis torpaqlarda qurutma ve qurutma-nomlosdirma
sistemlorinin istismart zamani grunt sularinin rejiminin tonzimlonmosi todbirlori
hazirlanarkon, asagidaki pronozlar asas gotiiriilmalidir:

a) qonsu kond tosorriifatt saholorindo torpagin su rejiminin pislogmosi
imkant;

b) qrunt suyu soviyyasinin enmosinin onunla hidravlik oslagods olan cay
aximinin vo gollorin saviyyasinin movsiimii, illik vo ¢oxillik doyismasing tosiri;

v) qurutma meliorasiyasinin yeralti sularin dinamik ehtiyatina tosiri;

q) qurutma meliorasiyasinin qrunt sulari ilo altda yatan tozyiqli sulu
horizontlarin slagasina tosiri;

d) qurutma zamami bas veron mihondisi-geoloji proseslor (qumlu



torpaglarin deflyasiyasi,torfluglarin sathinin oturmasi vs s.);

e) qurudulan torpaqglarda aqrotexniki, aqromeliorativ vo digor todbirlorin
osaslandirilmasi {i¢iin qurutma va qurutma-nomlosdirms sis-temlorinin istismari
prosesindo iglim vo hidroloji amillorin illik vo ¢oxillik doyigsmasindon asili
olaraq, qrunt sularinin yatim derinliyinin, minerallag-masinin va kimyavi
torkibinin doyigmasi;

c¢) drenaj sularinin minerallagmasinin, kimyovi torkibinin doyismosi vo
miimkiin ¢irklonmasi.

3.8. YERALTI SU REJIMININ PROQONOZU
VO ONUN NOVLORI

Tosarriifat foaliyyati ilo olagedar olaraq, hidrogeologlarin qarsisinda
yeraltt sularin keyfiyyoti vo miqdarinin regional doyismo xarakterindon basqa,
onlarin illik va ¢oxillik kesilisdo doyismo prognozunu vermok moss-lasi durur.
Xiisusilo, yeralti sularin avvalcodon hesablanmis prognozu onla-rin somorali
istismari, su aximi vo subasmaya qarst miibarizo todbirlori, kond tosorriifati
torpaq saholorinin istifadosi, siiriismoys qarst vo melio-rasiya todbirlorinin
hoyata kecirilmosini planlagdirmaga imkan verir.

Yeralt1 sularda bas veron doyisikliklorin xarakterino vo sabablorina asason
prognozun ii¢ néviinii ayirmaq olar:

1) tosarriifat faaliyystindon asili olaraq, yeralti sularin pozulmus reciminin
prognozu. Burada siini amillorin tasiri tobii amillorin tosirindon ¢ox olur;

2) yeralt1 sularin tobii rejiminin prognozu. Burada slini amilin tosiri ya
tamamilo yoxdur, ya da tobii amilo nisbaton ¢ox azdir;

3) yeralti sularin rejiminin prognozu hom tosorriifat, hom do tobii
foaliyyotdon asilidir.

Yeraltt sularm rejim prognozunun névlerini bir nego osas amilo:
avvalcadon goriilon islor, onlarin dogrulugu, prognozlasdirilacaq element-larin
torkibino gors ayirmaq olar.

Yeraltt su rejiminin prognoz nd&vlerinin tesnifatt 14-cii  coadvalds
gostorilmisdir.

Cadval 14
Yeralt1 su rejiminin prognoz novlarinin tasnifat



Ovvalcadan

- . Prognozun
Prognozun novii Prognozun maqgsadi prognozlagdir-ma A
. . sohihliyi,%
miiddoti
Fovgolads Tohliikoli  hadisolerin:  siirlisme, | 1-15 sutka 95-97%
zirzomilori subasmasi va s. hadise-
lorin xabordarligt
Qisa miiddatli Uzun middotli fosil prognozunun | 0,5-1,5 ay 85-96%
doqiqlosdirilmoasi
Uzun miiddatli Sopin,yeralti  sularmn  istismari, | 1,5-1,2 ay 70-85%
onlarin dag qazmalarina aximi va s.
Sopin,yeralti  sularin  istismart,
Uzun  miiddatli | onlarin dag qazmalarma aximi vas. | 1-3 il 60-85%
coxillik Maksimal vo minimal saviyyelerin
omologolmo  soraitinin  proqnoz-
Oldugca uzun | lagdiriimasi 2 ilden gox 55-66%

middotli vo ultra
coxillik

3.9.YERALTI SU REJIMININ

PROQNOZUNUN USULLARI

Yeralt1 sularin rejimini proqnozlasdirmaq ti¢iin dord iisuldan istifado

olunur:
analogiya.

1) hidrodinamik; 2) ehtimal

statik;  3) balans;

4) hidrogeoloji

Hidrodinamik iisul yeralt: sularin recimi yalniz bir vo ya iki amilin tosiri

noticosinds doyisdikds totbiq olunur. Bu iisul adoton cayotrafi zonada recimin
prognozlasdirilmasinda slverisli sayilir.

Bulaglarin minimal sorfini prognozlagdirmagq iigiin hesabat diisturu 1904-

cli ildo Maye, Forxheymer-Bussineski torafindon toklif olunmusdur. Onlarin
toklif etdiyi tisullar iki sorti gézlomalidir:

1) agor sulu horizontun galinligr saviyyesinin dayismo intervalindan g¢ox

boyiikdiirss, onda saviyyainin azalmasini nozoro almamagq olar;

2) sulu horizontun qalinlig1 saviyyenin doyismo intervali ilo miiqayisa

oluna bilor.

Birinci halda bulagin sorfi:

0= Qoeiw >

-ikinci halda:

(16)
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—_ =0 17
(1+at)’ 4

diisturu ilo hesablanir. Burada (J, -bulagin sorfinin azalmaga basladig

vaxtda sorfi; Q - recimin heg bir amildon asili olmadigt halda bulagin sorfi;
« -laym zoiflomo omsali; £ -sorfin azalma miiddstidir.

Burada o asagidakfi diisturla hesablanir:

| -1
o = nQot nQ’

(18)

Yeralti su soviyyosinin he¢ bir amildon asili olmayaraq enmo
qanunauygunlugu qrunt sularimmin qalinligina osaslanan asagidaki tonliklo
ifads olunur:

H=H, e, (19)

burada: H -qrunt suyu soviyyesinin onlarmn bosalma bazisinda qalxmasi vo
ya enmosi qalnhgy, [, - qrunt suyu soviyyosinin onlarin drenlogmo

soviyyosino nisboton qalxmasi; Af -miisahido olunan vo prognozlas-
dirilacaq saviyyolor arasindaki miiddat.

Bu Dboraborlik qrunt sularmin yazqabagt vo ya yaz, payiz
movstiimlorinds minimum saviyyslorini prognozlasdirmaq {giin istifado
olunur. Birinci halda F,-n qiymeti sulu horizontun drenloson qalinlig
gobul olunur ki, bu zaman da sulu lay, praktiki olaraq, qidalanmir. Ikinci
halda iso H,-n qiymoti yazda maksimal soviyyo qobul olunur. /1 -n

giymsati su soviyyesinin minimum doévriindo sulu horizontun drenloson
qalinlig1 gobul edilir. Bu halda laylarin zoiflomo omsali asagidak: diisturla
hesablanir:

InH, -InH,
o0=—>=
L~

, (20)

Yuxaridaki barabarliklorin kémayi ils istonilon zaman intervalinda su
sarfinin vo saviyyasinin doyismasi prognozunu vermok olar.

Ehtimal statik progqnoz iisulu recim omolo gotiron amillorlo recim



elementlori arasindaki olagslorin ¢oxillik naticalorinin analizine osaslanir.
Coxillik miisahido molumatlart no godor genis istifado olunarsa, verilon
proqnoz bir o qadar sohih olar.

Balans iisulu ilo prognoz iisulu uygun balans borabarliklorinin vo
soviyyonin doyismosi vo ya balansin ayri-ayri elementlorinin eksperimental
vo ya analitik {isullarla toyinino asaslanir.

Hidrogeoloji analogiya proqnoz iisulu hor hansi bir sobaba goro
yuxaridaki iisullardan istifado etmok miimkiin olmadiqda totbiq olunur. Bu
iisulla prognozlagdirmada geoloji qurulusa, hidrogeoloji soraito, progqnoz
olunan sahonin iqlim xiisusiyyotlorino vo hidroloji miisahidolors
osaslanirlar. ©gor toxmini prognoz vermak lazim galorss, onda qonsu rayon
iiclin olan recim miisahido materiallarindan istifado etmak olar. Bunun {i¢iin
geoloji qurulus, hidrogeoloji vo iglim soraiti oxsar olmalidir.

3.10. SUVARILAN ORAZILORDO QRUNT SUYU
REJIMININ PROQNOZU

Suvarma sistemlorinin layihoslondirilmosindo, tikilmosindo vo is-
tismarinda qrunt sular1 reciminin idarsolunma problemi asas masals sayilir.
Belo ki, torpaglarin meliorativ voziyyotinin yaxsilasdirilmasit  vo
mohsuldarliginin  artirilmast  qrunt sularinin = soviyyasi  vo  kimyoavi
torkibindon, onlarin golocokds doyigsmosindon asilidir. Bu problemin holli
iiclin layihodo nozordo tutulan sorhod vo baglangic sortlorin gézlonilmosi
liclin prognozun tortibi tolob olunur. Suvarma vo drenaj sistemlorinin
layihalondirilmesinde qrunt sularimin recim prognozunun tortibi ssas va
mosuliyyatli isdir.

Suvarilan sahslorde qrunt sularimin recim prognozu magsadindan asili
olaraq asagidaki tiplors ayrilir:

1) Magistral vo suvarma kanallar1 zonasinda kicik sahalords qrunt suyu
soviyyosinin doyismesindo bu kanallarin rolunu, onlardan infiltrasiya
itkisini toyin etmok ii¢iin qrunt suyu reciminin proqnozu. Bu prognoz
drenlarin tipinin vo kanallarin konstruksiyasinin se¢ilmosing, onlarin faydali
is omsalinin va s. toyinino kdmok edir;

2) Qrunt sularinin  golocokdo regional soviyyesinin  vaziyyatini
giymoatlondirmok tiglin kanallar vo drenaj sistemlorinin yerlogdiyi boyiik sa-
halards qrunt suyu reciminin doyismasinin prognozu.



Suvarilan saholordo qrunt suyu rejiminin regional ganuna-
uygunluglarmi toyin etmok ii¢lin asagidaki mosalolora diqqet yetirmok
vacibdir:

1) Suvarilan saholordo qrunt suyu soviyyosinin vo kimyovi torkibinin
doyigsmosinin osas sobobi, qrunt sularmin balansinin golir vo ¢ixar ele-
mentlori nisbatinin vo suvarma reciminin pozulmasi, aqrotexniki vo melio-
rativ tadbirlar naticasinds bag verir;

2) Qrunt sularinin tobii yeralti aximimin zoif olmasi, onlarin siini
drenlogmosinin lazimi doracads olmamasi, oviyyonin intensiv doyismogsi ilo
olagadar masalalori bilmok lazimdir. Ciinki homin masslslorle bagli prob-
lemlor torpaqlarin tokrar soranlagsmasi vo ya bataqliqlasma tohliikosini
yaradir;

3) Qrunt suyu soviyyesinin yer sothino yaxim (kritik dorinlikdon az)
yerlosmasi naticasinds onlar bitkiler torafinden intensiv transpirasiyaya mo-
ruz qalir vo kapillyarlarla buxarlanir. Diger terafden, soviyysnin daha da
qalxmasi torpaglarin soranlagmasi tohliikasini yaradir;

4) Recimin formalagmasi prosesindo soviyyoinin nisbaton daimi
doyismo prosesi yaranir. Bu da sahonin gidalanma vo bosalma soraiti ilo
olaqodar bas verir;

5) Yertistli sularin soviyyosinin doyismesi qrunt sularinin soviyyosine
tosir gostorir. Qida monboyindon uzaqlasdiqca qrunt suyu soviyyosinin
doyismo amplitudu azalir;

6) Suvarilan saholordo qrunt sularinin rejimi onlarin gorarlagmamis
harokatinin tozahiirii kimi balans qiymotindon asili olarag,miixtalif ola bilor.
Bu ham ds recimin bu va ya digor irriqasiya amillorindon asilidir.

Qrunt sularmin reciminin prognozunu tortib etdikde asagidaki
masalalor miitlaq hall olunmalidir:

1) suvarilan saholords qrunt suyu soviyyesinin doyismo xarakteri;
2) nisbaton stabil saviyyainin amoalo goldiyi miiddstin toyini;

3) qrunt suyu rejiminin idare olunmast mogsadilo yeni suvarma
saraitindo il arzindos su balansinin asas gostoricilorinin toyini.

QRUNT SULARININ KRIiTiK DORINLiYi. Meliorativ hidro-
geologiyada ,kritik dorinlik” dedikds, yer sothindon olan elo derinlik
nozordo tutulur ki, yliksok minerallasmaya malik vo hoatta ¢ox duzlu qrunt



sularindan asagida hava soraitindon, bitki 6rtiiyiindon, o climlodon torpagin
keyfiyyotindon asili olmayaraq, torpagin foal laymin soranlagmasi bas
vermir.

Kritik dorinlik qrunt sularinin kapillyar masamalor vasitasilo qrunt
suyu gilizgiisiindon yuxart maksimal qalxma hiindiirliiyli ilo torpagin faal
layinin qalinligunin comino borabardir. Torpagin foal laymnin qalinligr iso
kond tosarriifat1 bitkilori ti¢iin 0,6-1,0 m qobul edilir.

Nozors almaq lazimdir ki, , kritik derinlik” va ,,buraxila bilon dorinlik”
miixtolif anlayiglardir. ,,Buraxila bilon dorinlik” qrunt sularma qodoer olan
elo dorinlikdir ki, homin dorinlikdo olavo aqrortexniki vo digor todbirlor
hoyata kecirilorso, onda bataqliglasma vo ya torpagm foal laymin
soranlagmasi bas vermaya bilor.

Torpagin foal lay1 dedikdo, bitkilorin kok sisteminin inkisafindan asili
olan namlonmis layin qalinlig1 nazorde tutulur ve bu qalinliq bitkilsrin
vegetasiya dovrii orzinds daim artir. Miisahidaler gosterir ki, torpagm foal
laymin qalinligi miixtalif bitkiler tiglin miixtalif qiymats malikdir:

-toravaz bitkilari tiglin - 0,3-0,7 m;

-pambiq bitkisi {igiin - 0,4-0,8 m;

-bag bitkilori (agaclar) tigiin - 0,4-1,2 m.

Qrunt sularinn kritik derinliyinin diizgiin toyin edilmosinin miixtalif

praktiki mosalolorin hollindo bdyiikk ohomiyysti vardir ki, onlardan da
osaslar1 agagidakilardir:

1) suvarilan vo suvarma ii¢lin nazords tutulan sahslords hidrogeoloji
planalma;

2) torpagin soranlagmasi ilo miibariza iigiin drenaj qurgularinin tipinin
(horizontal va ya saquli) segilmasi;

3) drenaj qurgularmin dorinliyinin, o ciimlodon torpagin soranlasmasi
ilo miibarizo {iglin qurutma normasinin se¢ilmasi.

Qrunt sularmin optimal rejimi. Meliorativ  todbirlorin  layi-
holondirilmasi {i¢lin qrunt sularmin optimal rejimini bilmok lazimdir.
,»Optimal rejim” dedikde suvarmanin, drenajin foaliyyetinin vo digor
meliorativ islorin minimal sorfi ilo torpagin oldo edilon gonaotboxs su, duz
v hava recimi nozardo tutulur.

Normal aqrotexnikada torpagin qonastboxs su-duz rejimi qrunt



sularinin asagida gostarilon yatim dorinliyinde miimkiindiir:

1) grunt sularmin avtomorf torpaq Ortiiyii iiclin xarakter olan kifayot
godor dorin (5-10 m-don ¢ox) yatimi. Bu halda suvarma sularinin sorfi
yarimhidromorf vo hidromorf torpaqlara malik rayonlara nisbaton ¢ox ola
bilar, lakin tobii intensiv drenlogsmo rayonlarinda drenaja tolabat olmur;

2) tobii drenlosmo zonasinda istonilon iqlim soraiti iiglin xarakter olan
sirin,qeyri-qalovi qrunt sularmin dorin olmayan (1,5-2,0 m) yatimi (lakin
meliorasiyanin kegirilmosi zamani hidromorf torpaglarin batagliqlasma
tohliikesini gézlomok lazimdir);

3) minerallasmis qrunt sularmin kritik dorinlikdon az olmayan
doriinlikde (iqlim soraitindon,torpagin kapillyarliq xtisusiyyetlorindon,
aerasiya zonasindan, qrunt sularinin minerallasma doracesinden, suvarma
normasinin  qiymatindon asili olan) hidromorf vo yarimhidromorf
torpaqglarin inkisaf etdiyi rayonlarda dorinlik drenaj daxil olmaqla kompleks
meliorativ tadbirlarle tomin olunur.

Agir gilli stixurlarda qrunt sulariin kapillyar qalxma siiratinin kigik
qiymatlorinds kritik dorinlik kigik olur.

Col zonasinda az minerallagmaya malik qrunt sulart ti¢lin kritik
dorinlik vegetasiya miiddati iiclin, orta hesabla, 1,8-2,1 m, soranlasma
tohliikesi olan qara vo qohvayi torpaqlarda - 2,5 m-don cox toskil edir.
Suvarma vaxti qara vo gohvayi torpaqlarda torpaq omologatiron proseslor
iiclin avtomorf recimi saxlamaq lazimdir. Bu, saquli drenaj vo ya haddon
artiq derin horizontal drenaj osasinda miimkiindiir.

Torpaglarin sodali soranlasmasinda qgolovi qrunt sularinin kritik yatim
dorinliyi 2,5-3,0 m-don asag1 olmamalidir.

3.11.YERALTI SU LARIN SU-DUZ BALANSI VO ONUN
OYRONILMOSI USULLARI

Torpagin su-duz vo istilik reciminin doyismesindos qrunt sularinin
recimi osas rol oynayir.

Qrunt sularmin soviyyesinin, minerallasma doracesinin vo kimyovi
torkibinin doyigsmosinin osas sobabi iso onlarda su-duz balansinin doyis-
mosidir.



Torpaglarin  meliorasiyasi moqsadilo qrunt sularmin  reciminin
miloyyon edilmosinin birinci prinsipi recim vo balansin kompleks
Oyronilmosidir. lkinci prinsip — qrunt sularinin reciminin iist sulari vo
aerasiya zonast siixurlarmm istilik, su ve duz recimi ilo slagads
dyronilmesinden ibaratdir. Ugiincii prinsip - yeralt1 sularin siini reciminin
formalagdigt imumi fonun yeralt1 sularinin tobii reciminin tobii amillor vo
qanunauygunluqlarmin analizino osaslanir. Dérdiincii  prinsip - siini
amillorin biitév kompleksini geyds almagqla sociyyslonir.

Tobii soraitdo meliorasiya olunmus torpaqlarda qrunt sularinin
soviyyosinin, minerallagma dorocosinin  doyigmosi su-duz balansinin
dinamikasin1 oks etdirir. Ona goro do balanst bilmek, birincisi — qrunt
sularmin soviyyasinin vo minerallasma doracosinin doyismo sobobini
miloyyon etmoyo, ikincisi — rejim prognozunu vermoyo, lg¢iinciisii iso-
suvarilan torpaqlarda yararli voziyyoti oldo etmok {iglin meliorativ
tadbirlorin  istigamatini miioyysnlosdirmays imkan verir. Balansin
Oyronilmasi, eyni zamanda, yeralti su ehtiyatini giymstlondirmok vo su
tosarriifat: tikintisi zamani doyisma prognozunu vermok ii¢iin zoruridir.

Su tosarriifati tikintisinin planlasdirilmasinda yeralti sularim asagidaki
balans ndvlarini bilmok vacibdir:

-regional balans biitovliikdo iri hidrogeoloji vilayetlori, o climlodon
artezian vo ¢ay hovzolorini vo ya orazinin morfoloji tiplorini (mosalon,
biitovlitkdo cayin gotirmo konusunu) xarakterizo edir;

-zonal balans miioyyon bir hidrogeoloji zonani, mosolon, qrunt
sularinin qidalanmasi, bosalmasi, tranzit va s. zonalarini saciyyslondirir;

-lokal balans - suvarma vo qurutma sistemi orazisini ohato edir;

-tasarriifat balans1 - tosorriifat daxilinde qrunt sularmin balansini
xarakteriza edir;

-massivin névbali akin balans1 - meliorativ sistemlorin istismari
prosesindo tosarriifat balansi kimi dyronilir.

Yeralti sularmn balansini tohlil etmok vo su tosorriifati todbirlorini
planlagdirmaq {igiin yeraltt vo yeriistii sularin, o ciimlodon aerasiya
zonasinin balansini vo onlar arasindaki olagoni bilmok lazimdir.

Yeralti sularin balansmin Oyronilmesi iiclin hor hansi bir rayon
hiidudunda onun galir vo ¢ixar elementlori miqdarca toyin olunmalidir.
Rayonun sorhadlori - ¢aylar, kanallar, st sorhaddi - yer sathi, alt sorhaddi -



sukecirmoayan layin tavani ola biler.

Azorbaycanin miixtalif bolgalori {liglin qrunt sularmin balansi
F.P.Savarenski (1925, Kiir-Araz diizonliyi), N.V.Makridin (1934, Mugan-
Salyan diizii), S.F.Korobkin (1939,Mugan diizii), A.P.Popov (1948,Mugan-
Salyan diizii), A.T.Morozov (1949, Simali Mugan), ©.K.Olimov
(1966,1985, Kiir-Araz diizenliyi), ©.9.9lirzayev (1966,Simali Mugan),
H.Y .Mayilov (1980, cay arteriyalar1 gotirmo konuslart), E.A.Mommodova
(1994, Simali Mugan) torafindon hesablanmisdir.

Hidrogeoloji todgiqatlarda yeralti sularin balansinin Oyronilmosi iki
qrup iisul lizro aparilir: 1) yeralti sularin reciminin hidrodinamik analizi
(analitik vo son hadlor forqi diferensial tonliklorindon istifade etmoklo) vo
2) eksperimental (su balans1 va lizimetrik).

Birinci tisul qrunt sularinin qerarlasmamis harokot nozariyyesinin
balans elementlorinin hesablanmasina totbiqi vo yeraltt sularin recimi
lizorindo aparilan miisahidolordon alinan molumatlara osaslanir. Bu iisul
hidrogeoloji soraiti hartorafli nozars alir. Infiltrasiya olan atmosfer ¢okiintii-
lorinin,suvarma sularinin, o climlodon buxarlanmanin, yeraltt aximin imu-
mi miqdarimi qiymotlondirmaya, habels zoruri hidrogeoloji parametrlori he-
sablamaga imkan verir. Biitiin bu molumatlar insanlarin tosorriifat foaliyyoti
ilo olaqodar yeralt1 su reciminin doyismosi proqnozunun tortibinds istifado
olunur. Osas material balans hesablanan saholordo yerloson miigahido
quyularindan gotlirlilmiis recim molumatlart oldugu iiclin, bu {sul
hidrogeoloji cohatdon xiisusils effektli va faydali hesab olunur.

Ikinci isulla su balansinin toyini alinmig molumatlarin Syronilocok
sahoyo kogiiriilmoasi vo ya hidrogeoloji soraiti analoji olan saholora totbi-
gindan ibaratdir.

Bu {iisulda balans elementlorinin eksperimental toyini ti¢iin miixtolif
cihaz vo qurgulardan istifado olunur ki, onlardan da biri lizimetrdir. Bu
qurgunun komoyi ilo siixurlarin suvericilik vo ya nomlik ¢atismamazligi
omsalin1 (& ) asagidaki diisturla toyin etmok miimkiin olur:

0 - Qz
AH( F ) @D

burada biitiin kemiyyatlor eksperimental iisulla toyin olunur: O, vo Q, -



uygun olaraq, axim elementino yanlardan yeraltt aximla golon vo ondan
xaric olan suyun miqdari; W -infiltrasiyamin (atmosfer ¢okiintiilorindon,
suvarma sularindan) miqdari; F’ - axin elementinin sahosidir.

1994-cii ildo Simali Muganin orazisi ii¢iin imumi va qrunt sularinin
su-duz balansi 0yronilmis (E.A.Mommodova,1994) vo asagidaki naticolor
oldo edilmisdir.

Simali Muganin orazisi Kiir, Araz caylar1 vo Ovcu qobu ilo ohato
olunmus balans rayonu kimi qobul edilmisdir.

Balans yuxaridan yer sothi, asagidan iso qrunt vo tozyiqli sular1 ayiran
sukecirmoayon layla ohato olunmus gat ti¢clin hesablanmisdir.

Su-duz balansini hesablamaq {igiin asagidaki diisturlardan istifado
olunmusdur.

1. Su balansi tonliyi:
T
iWs:[( N'V'K)+(Pss'Psi)+(QI'Q2)+(SQS+Pts)] F 5 (22)

2. Aerasiya zonasinda nomlik ehtiyatinin doyismosi nozers alinmagla,
qrunt sularmin balans tonliyi:
T
iWS = ,Ll AH = [(Ni'Vtg'Kn)+(ppn'pdr)+(Q1'Q2)+(ch+Pts) thg] F 5

(23)

3. Duz balansi tonliyi:

T
* AS :{ [(Pnc +NC1)+(Q1C2+ FQSC3+ PtsC4)] - [ pdrC5+Q2C6]} F 5

24

burada: p - qrunt suyu soviyyosinin enmasi zamani sulu siixurlarin xiisusi
suvericilik omsali vo ya qrunt suyu soviyyesi iizerinds qruntlarin xiisusi
nomlik ¢atigmazligi omsali;

A H - grunt suyu soviyyesinin T miiddatindo doyismoasi, m;
T — hesabi miiddat (bizim hesablamada 365 sutka qobul edilmisdir);

V, Vi —limumi buxarlanma (torpaqda vo bitkilordo buxarlanma);



torpagi sothinden,su hovzolorinden va qrunt suyu sothinden, m’;

N, N; — oraziyo diison atmosfer ¢okiintiilorinin miqdar1 vo bu
¢Okiintiilorin qrunt sularina infiltrasiyasi, m ;

S¢s - ¢ay sularindan siiziilmo, m’;

Py, Psi - soth sulari (suvarma sulari) ilo axim vo suvarma sularinin
(magistral vo tosorriifatdaxili kanallardan, o ciimlodon suvarma saholo-
rindon) infiltrasiyas, m® ;

P4 — drenaj sistemi ilo balans rayonu hiidudundan konara aparilan
qrunt sulari, m>;

Q; vo Q; - uygun olaraq, yanlardan vo yanlara yeralt1 axim, m’;
Py — tozyiqli sularla gidalanma, m’;

K; - aerasiya zonasi siixurlarinda su buxarlarinin kondensasiyasi
noticasinds amolo golon suyun hocmi ve bu sularin infiltrasiyasi, m®;

F — balans rayonunun sahosi, ha (150 min ha gobul edilmisdir);
+AS - T miiddatinds toplanan (+) va ya azalan (-) duzun miqdari;

Cy, Gy, Cs, C4, Cs, Cy - uygun olaraq, suvarma sularinin, atmosfer
¢okiintiilorinin, yanlardan vo yanlara yeraltt aximin, tozyiqli sularin va
drenaj aximinin orta illik minerallagma doracasi, q/l.

Dugz balanst yeralt1 va yertistii sularin balansi ilo toyin olunur.

Balans rayonuna daxil olan vo oradan xaric olan duzlarin miqdarini
hesablamaq 1iciin biitlin gqidalanma monbolorinin minerallasma doracasi
toyin edilmisdir (cadval 15).



Cadval 15

Yeralti va yeriistii sularin kimyavi analizlorinin naticalori (Simali
Mugan) (E.A.Mammadova ,1994)

Duzlarin Quru o climlodon ionlarm torkibi, g/l

gidalanma qaliq, < 5 ~ ~ ~ -
manbaloari q/l Céfr l\AgJr Na+K HCO3 SO4 CI
Atmosfer 0,25 0,03 0,003 0,011 0,056 0,041 0,09
¢okiintiilori

Yanlara

yeralti axim 21,10 1,001 1,732 8,029 0,200 1,150 8,98
Suvarma

sulart 0,620 0,244 0,071 0,134 0,080 0,019 0,07
Tozyiqlisular | 4130 | 0,76 7,30 13,72 0,60 420 14,7
Drenaj sular 13,64 0,47 0,70 3,49 0,23 2,79 5,97
Yanlardan 20,10 | 0,22 1248 | 5,086 0,190 | 6,758 6,60

yeralt1 axim

OSAS BALANS ELEMENTLORININ SOCIYYOSI. Su-duz bala-
nsmin elementlorini toyin etmok iicilin iki Tisuldan: eksperiment vo hesabi
iisullardan istifads edilir. Analiz naticosinds su-duz balansinin golir vo ¢ixar
elementlori toplanir. Bu iso ehtiyatin komiyyot doyismosi haqqinda natico
¢ixarmaga imkan verir.

Su-duz balansinin ayri-ayr1 elementlorini nozordon kegirok.

Atmosfer cokiintiilorinin miqdar1 torpaq sothino daxil olan suyun
miqdarindan, buxarlanmadan, aerasiya zonasinin siiziilmo xiisusiyyat-
lorindon va bitki 6rtiiyiindon asilidir.

Qrunt sularinin  atmosfer ¢okiintiilorinin infiltrasiyasi hesabina
gidalanmasini toyin etmok {igiin eksperimental todqiqatlar ©.9.9lirzayev
torafinden Coforxan tacriibe-balans sahesinds lizimetrlorde aparilmisdir.
Onun qiymati qrunt sularmnm yatim dorinliyinden asili olaraq hesab-



lanmigdir (cadval 16).

Cadval 16
Qrunt sularinin yatim derinliyindan asili olaraq
atmosfer ¢okiintiilorinin infiltrasiyasi
(E.A.Mommaoadova,1994)
Atmosfer ¢okiintiilo- | Miixtalif dorinlik-

Qrunt sularinin ya-

Infiltrasiya,mm/il

rinn

miqdarindan,

lor-do yatan qrunt

tim dorinliyi, m faizlo sularinin shats etdiyi
saholor, ha

1 m- o godar 75 45 11900

1-2 55 25 101500

2-3 22 9 36300

3 m-don ¢ox 3 1 600

Bitki ortiiyli olan lizimetrlordo qrunt sularmin infiltrasiya qidalanmasi
gostorir ki, qidalanma, asas etibarilo, qis-yaz vo payiz dovrlarinds, yoni kond
tosarriifat1 bitkilerinin vegetasiya dovriinden avval va sonra bas verir.

Lizimetr molumatlarina asasen qrunt sularmin atmosfer ¢okiin-tiilorinin
infiltrasiyas1 hesabina gidalanmasi 1193 m’/ha (atmosfer ¢okiin-tiilorinin illik
miqdarinin 33%- i qodor) togkil edir. Atmosfer ¢okiintiilorinin minerallagsma
doracasi orta hesabla, 0,15 g/l-s9, onlarla gatirilon duzlarin miqldart 0,55 t/ha
togkil edir. Bunlardan: Ca-20%, Mg- 2%, Na- 7,4%, HCOs- 37,3%, SOy-
27,3%, Cl — 6% qeyd olunur.

Diison atmosfer ¢okiintiilorinin imumi miqdarmdan 19% - i qrunt sularina
stiziilir. Ogor infiltrasiya zamani ¢okiintiilorin duz torkibi sabit qalirsa, onda
diison duzlardan 0,10 t/ha qrunt sularina daxil olur.

Su buxarlarimin kondensasiyas1 {igiin olverigli sorait olan yerlordo
(havanin nisbi nomliyi yiiksak, qrunt sularinin yatim derinlifyi az
oldugu,havanin temperaturunun genis diapozonlarda dsyisdiyi yerlords) onlar
qrunt sularmni qidalandirir.

Kondensasiya prosesi ©O.K.Olimovun soxsi konstruksiyasi osasinda
hazirlanmig kondensatorda Oyronilmisdir. Todqiqatlar gostorir ki, oktyabrdan
aprelo kimi kondensasiya aerasiya zonasinin biitiin qalinlig1 iizro vo qrunt suyu
sothindo bas verir. Kondensasiyanin daha yiiksok qiymeti qumlarda, daha kigik
qiymoti iso gillordo qeyd olunur. Torpaqlarin vo qrunt sularmin duzlulugu, o



climlodon namlik ¢atismazlig1 artdigca, kondensasiya da artir.

Yuxaridakilar nozers alinmaqla, miioyyan edilmisdir ki, kondensasiya
sularmin hocmi diison atmosfer ¢okiintiilorinin illik migdarinin 38%-i qodor
olub, 1395 m’/ha toskil edir.

Kapillyar hasiys zonasma daxil olan kondensasiya sularimin 50%-i qrunt
sularina siiziiliir, 50%-i iso buxarlanir. Bu halda qrunt sularinin kondensasiya
sular1 hesabina gidalanmasi atmosfer ¢okiintiilorinin {imumi miqdarinin 19%- i
qodor olub, 697 m’*/ha toskiil edir.

Tazyiqli sularla qidalanma. Qrunt sularinin tozyiqli sularla qida-lanmasi
asagidaki diisturla hesablanmigdir:

K(H - h)
0=10000- ——— (25)
m

Burada: K -saquli siiziilme omsali, m/sut; H -asagidaki tozyiqli laym
soviyyesinin hiindiirliiyii, m; /4 -qrunt suyu axmnmin qalmhig, m; m -su
kecirmayan laym galinligidir (m).

Orazids hidravlik maillik clizi oldugu {iglin axmin horizontallar iizrs
horokati, demok olar ki, bas vermir, yalniz asagidan yuxartya dogru mii-sahido
edilir, tozyiqli sular qrunt suyu qatina bosalir.

Su kegirmayon lay qodim xozor gillorindon ibarotdir. Laboratoriya va ¢61
soraitinds gillorin saquli siiziilmo omsali toyin edilmisdir ki, bu da orta hesabla,
0,004 m/sut togkil edir. Darin quyularin kesiligine goéra iss su- kegirmoayan laym
qalnlig1 miioyyan edilmisdir.

Qrunt sularinin tozyiqli sularla gidalanmasi 930 m’/ha togkil edir. Ogor
tozyiqli sularin orta minerallagsma dorocasini 41,3 g/l qobul etsok, hesablamalar
gostorir ki, 1994-cii ilde Simali Muganin asrazisins tozyiqli sularla 38,3 t/ha duz
gotirilmisdir. Bundan: Ca—1,8%; Mg—17,8%; Na+K-33%; HCO5—1,4%; SO4—
10,3%; CI1-35% toskil edir.

Suvarma sular1 Simali Muganmn orazisine Asagi Mugan vo Sabir
magistral kanallar1 ilo daxil olur ki, bu halda da su sorfi hidrometrik iisulla
hesablanmisdir. Nasos stansiyalar1 vasitosilo saholora verilon suyun sorfi iso
hocm {tisulu il toyin edilmisdir. Bu iki sorfin comi imumi suvermoni togkil edir
ki, bu da 8000 m’/ha toskil edir.

Suvarma kanallarindan siiziilon suyun miqdart kanalin baslangicinda va
tosarriifatlara ayrilan hissalori arasindaki forgls toyin olunmusdur ki, bu da 50%
togkil edir.

Beloliklo, suvarma kanallarindan infiltrasiya 4480 m’/ha hesab-lanmusgdr.
Bundan 90% (4032 m*/ha) qrunt sularinin qidalanmasina, 10% iso (448 m’/ha)
buxarlanmaya sorf olunur.

Qrunt sularmin suvarma sulart hesabina qidalanmasi suvarma



normasindan vo miiddatindon, qrunt sularinin yatim dorinliyindon, aerasiya
zonaslt siixurlarinin namliyindon, kond tosorriifatt bitkilorinin néviinden vo
meteoroloji soraitdon asilidir.

Lizimetrik miisahidslor asasinda miisyyan edilmisdir ki, kanallara verilon
suyun 56% - i saholoro ¢atana qodor itir, 44 % - i iso saholoro daxil olur.
Saholors daxil olan suyun migdar1 3520 m’/ha olmusdur ki, bunun da 54 % - i
(1900 m’/ha) qrunt sularmin gidalanmasina, 46 % - i iso (1620 m’/ha) aerasiya
zonasindan buxarlanmaya sorf olunur.

Beloliklo, 1994-cii ildo mumi balans rayonunda qrunt sularmin
qgidalanmas1 5932 m’/ha toskil etmisdir.

Irriqasiya sulari ilo saholors iso 4,96 t/ha duz gotirilmisdir.

Nozoro alsaq ki,5932 m’/ha suvarma sulari qrunt sulari qatina daxil
olmusdur (minerallasma dorocasi,orta hesabla, 0,62 g/l), onda qrunt sularina
daxil olan duzlarin migdari 2,7 t/ha togkil edir.Bunlardan: Ca —39%; Mg- 11%;
Na+K —22%; HCO; — 13%; SO4 — 3%; Cl — 12% qgeyd olunur.

Conubdan Muganin orazisine golon axim qorbden Araz gaymin gotirma
konusu {iizra golon aximla birlogorok, conub-sorq istiqgamotinds donizo dogru
enir. Yanlardan yeralti aximin miqdart Darsi diisturuna osason
hesablanmigdir:

Q=K,,Bh,,I, m*/sut, (26)

burada: Q -aximin uzunlugu boyu qongu saholordon golon suyun miqdari; h,,-
sulu horizontun orta qalinlig1 (m); K, - orta siiziilmo amsali (m/sut); I -aximin
orta hidravlik mailliyi; B - qrunt suyu axininin eni (m).

Axinm mailliyi (I=0,0004) vo eni (B =2000 m) hidroizogips xoritosino
osason toyin edilmisdir. Beloliklo, yanlardan yeralti aximin iimumi miqdar1 3,9
m’/ha hesablanmugdir. Yanlardan yeralt: aximla golon suyun orta minerallasma
daracasini 21,1 g/l gobul etsak, onda bu sularla gatirilon duzlarin migdart 0,08
t/ha toskil edir. Bunlardan: Ca — 4,7%; Mg- 8,2%; NatK — 38,1%; HCO; —
0,9%; SO4 — 5,5%; Cl —42,6% geyd olunur.

Salyan diizonliyi istiqgamotindo yeralti axim miisahido olunmur, Kiir vo
Araz caylarina dogru iso axim bas verir. Yanlara yeralti aximm miqdar
Dyupyui diisturuna asason hesablanmisdir:

_K, (-5}
Q—Tzz , 27)

Burada: /,,h, - misahido quyusunda vo ¢ayda sulu horizontun

qalmhgi,m; K -sulu horizontun siiziilmo omsalinmn orta asililiq giymeti,



m/sut; /,_, - ¢caydan miisahido quyusuna gador olan mosafs, m.

Beloliklo, 1994-cii ildo ¢aylara yeralt: aximm miqdar1 152 m*/ha (20,1 g/l
orta minerallasma doracosi ilo) togkil edir. Yeralti aximla aparilan duzlarin
miqdar1 3,1 t/ha hesablanmigdir. Bunlardan: Ca — 1,0%; Mg-6,0%; Na+K —
25,0%; HCO; — 1,0%; SO4 — 34,0%; Cl — 33,0% qeyd olunur.

Drenaj aximi sugokmo stansiyalarinda hocm {isulu ilo toyin olunmusdur.
1994-cii ildo Simali Mugan orazisindo drenaj axmm 2800 m’/ha, bu aximla
aparilan duzlarin miqdar: iso 38,3 t/ha toskil etimigdir. Bunlardan: Ca — 3,0%;
Mg- 5,0%; Na+tK — 25,0%; HCO; — 2,0%; SO, — 20,0%; Cl — 45,0% qeyd
olunur.

Umumi buxarlanma bitkilorin transpirasiyasi, qrunt sularmin fiziki
buxarlanmasi, aerasiya zonasinda olan suyun, diison atmosfer ¢okiintii-lorinin
vo suvarma sularinin buxarlanmasindan ibarstdir. Buxarlanmani toyin etmok
igiin lizimetrlorden istifade edilmisdir. Transpirasiya tozo kosilmis bitki
yarpagqlarinin ¢okisinin 6l¢iilmasi ilo toyin olunmusdur.

Litzimetr miisahidoslori qrunt sularmin yatim dorinliyindon (1; 1,5; 2,5; 3
m) vo bitki Ortiiyiiniin noviindon (pambiq, taxil, yonca, tobii bitkilor vo buxar)
asili olaraq aparilmisdir.

Lizimetrik miisahidolor gostorir ki, taxil okilon saholordo buxar olan
saholors nisboton buxarlanma daha intensiv gedir. Darinliyo getdikco, kapillyar
hagiyonin torpagm iist horizontu ilo olagoesinin kosilmosi sobobindon
buxarlanma 7300 m*/ha - dan 6750 m*/ha-ya qodor azalir. Transpirasiyaya sorf
olunan suyun miqdarinin artmasi ils alaqadar olaraq, miixtalif bitki ortiiklorinda
buxarlanma dayisir.

Belolikla, lizimetrik miisahidalor asasinda miioyyon edilmisdir ki, 1994-cii
ildo buxarlanma 10375 m’/ha toskil etmisdir ki, bundan da atmosfer ¢okiintiilori
hesabina 2477 m*/ha (25%), su buxarlar1 hesabina 697 m*/ha (6%), suvarma
sular1 hesabina 2068 m’/ha (20%), qrunt sular1 hesabma 5133 m’/ha (49%)
geyd olunur.

Qrunt sularmin buxarlanmaya sorfi bitki 6rtiiyli olmayan sahslordon 1473
m’/ha, bitki 6rtilyii olan saholordon 3660 m*/ha, comisi iso 5233 m’/ha toskil
edir.

Torpagin iist horizontlarindan buxarlanma naticesinds bitkilorlo miisyyan
miqdarda duz xaric olunur. Bu giymot 1994-cii ildo 2,9 t/ha toskil etmisdir.

Simali Mugan iizro hesablanmis su-duz balansinin doqiq gostericilori
17,18-ci cadvollords verilmisdir.



Cadval 17
Simali Mugan arazisinin iimumi su-duz balansi
(hesablama sahasi 150 min ha)
(E.A.Maommadova 1994)

Golir hissa Cixar hisso
Su, Duz, Su, Dugz,
Balansin gslir % % Balansin gixar % %
elementlari elementlori I
m’/ha | t/ha m’ /ha| t/ha
1.Atmosfer 26.0 14 1.Buxarlanma:
¢okiintiilori 3670 0,6 a)yer sathindon 16.0 -
2125
2.Su buxarlarmin | 10,0 - b)bitkilsrin 62.0 6.7
kondensasiyasi 1395 transpirasiyasi 8250 2,9
3.Suvarma sular1 57.0 11.3
8000 3 2.Drenaj aximi1 21.0 86.1
2800 38,3
4.Tazyiqli sularla | 6.7 87.1
qidalanma 930 38,3 3.Yanlara 1.0 7.2
yeralt1 axim 152 3,1
5.Yanlardan yeralt1 | 0,3 0.2
axim 4 0,1
100 100 100 100
COMI 13999 44,0 COMI 13327 44,3
Su balansi +672 K duz balans: -0,3
DUZ EHTIYATL Torpaq-qruntlarda duz ehtiyati:
Z,=1003S,h , (28)
-su ilo doyma zonasinda isa:
Z=100hC,nF, (29)

diisturu ilo hesablanir. Burada: Z,. qruntlarda duz ehtiyati, t/ha; Z,, —qrunt
sularinda duz ehtiyati, t/ha; S, — torpag-qruntlarin orta soranlagmasi, %; &-
qruntun hocm ¢okisi, q/sm’ ve ya t/ha; h —qatin qalinhigi, m; C,, - qrunt sularinin
orta minerallasmasi, g/l; n qruntun moesamaliliyi; F — horizontun sahasi, ha .



Cadval 18

imali Muganmin qrunt sularimin su-duz balansi
g q
(hesablama sahasi 150 min ha)

(E.A.Mammadova,1994)

Golir hissa Cixar hisso

Su, Duz, Su, Duz,
Balansin gshr % % Balansin % %
elementlori - | gixar PR

3 i 3

m’ [/ ha| t/ha | clementlori m” [ ha| t/ha
1.Atmosfer ¢6- 13.6 14 1.Qrunt suyu 63.0 -
kiintiilorinin 1193 0,6 sothindon 5133
infiltrasiyasi buxarlanma
2.Su buxarlarmin | 8.0 -
kondensasiyasi 697 2.Drenaj 35,0 93.0

aximi 2800 38,3

3.Suvarma 68.0 11,3
sularinin 5932 3
infiltrasiyasi

10,0 87.1 3.Yanlara 2,0 7.0
4.Tozyiqli sularla | 930 38,3 yeralt1 axim 152 3,1
qidalanma

04 0.2
5.Yanlardan yeralt1 | 3,9 0,1
axim

100 100 100 100
CoMI 8756 41,3 CoOMI 8085 41,4

Su balans1 +671

K duz balanst -0,1

Qrunt sularmin ehtiyati soviyyonin ¢oxillik doyismo zonasindan
asagida qrunt suyu hdvzosindon sukecirmoyon laya qodor olan zonada
gruntlarin suvericiliyine uygun golon qravitasiya sularmin hacmi olub,
asagidaki diisturla hesablanir:

O=ph, F,

Beloliklo, miioyyon edilmisdir ki, Simali Muganda 1994-cii ildo su
balansinin golir hissosinin artmasi ilo olagadar olaraq, qrunt suyu soviyyasi
0,26 m qalxmis, duz balansinda iso golir hisso ¢ixar hissodon az oldugu
ii¢iin balans manfi qeyd olunmusdur (yani duz ehtiyati azalmigdir).

(30)



4. HIDROGEOLOJi-MELIORATIV TODQIQATLARIN
VO PROQNOZLARIN USULLARI

4.1.MELIORASIYA OLUNMUS ORAZID® YERALTI
SULARIN REJIM VO BALANSININ GEOSUZULMO
HESABLAMALARI

Yeralt1 sularin recim vo balansinin geosiiziilmo hesablamalari vasitasilo
Oyronilmosi zamani onlarin soviyyasinin vo sorfinin miixtolif meliorativ
tadbirlorin  tesiri  altinda  doyismesine  osaslanirlar.  Geosiiziilma
hesabalamalarinin diizgiin aparilmasi ti¢iin hidrogeoloji vo geosiiziilmo
sxemlorinin qurulmas: kimi iki morholoyo ayrilan hidrogeoloji soraitin
sxemlosdirilmosi miihiim rol oynayir. Bu sxemlorin qurulmasi zamani bir
torofdon, tobii tosovviirloro istisna edilmolidir (geoloji, landsaft,
hidrogeoloji, meteoroloji), digar torafdon iso miihondisi tolabatlar nazors
alinmalidir.

Hidrogeoloji sxemlosdirmada, har seydan avval, tadqiq olunan srazinin
planli sorhoddi toyin olunmalidir. Bunun ii¢lin meliorativ todbirlorin tasir
zonasi qiymatlandirilir. Sonra yeralt1 su aximinin darinliyi toyin olunur.

Geosiiziilma sxemlogdirilmasi zamani tobags daxilinde aximi planl
hesab etmok {i¢lin onun toboqo qurulusu osaslandirilmalidir. Aximin tobaqo
(lay  dostosi)  qurulusunun  asagidaki  osas  tiplorini  ayirmaq
moqsadouygundur: 1 — birtabaqgoli — bir sulu tobaqo (birlayli vo ya ikilayli
qurulus); II — ikitobaqgoli - iki sulu tobaqo zoif sukegiron layla ayrilir (iist
tabago eynicinsli va ya ikilayli quruluga malik ola bilar); III — ¢oxtobagoli —
kasilisdo sulu tobagolorin vo ya zoif sukeciron laylarin névbologmasi; IV-
zoif sukegiran siixurlarin (gil) nizamsiz (toboqasiz) yatimu.

Suvarilan erazi iigiin geosiiziilmonin proqnoz hesablamalari asagidaki
qaydada aparilir. 9vvolco, suvarma saholorindon infiltrasiya, magistral
kanallardan va su anbarlarindan siiziilms hesabina qrunt suyu sothinin qalx-
mas1 hesablanir. O9gor bu halda subasma zonasi ayrilirsa,onda drena-cin
hesablanmasina kegmok lazimdir. Qurudulan orazido drenajin hesab-
lanmas1 yeraltt su aximinin tobii qidalanmasi goraitinde onlarin melio-
rasiyanin tosiri altinda doyismosi nazors alinmagqla aparilir.

4.2.SUVARILAN ORAZILORDO QRUNT SUYU SOTHININ
QALXMASI



Suvarma zamani saholordon vo kanallardan siiziilme hesabina
irriqasiya qidalanmasi naticesinds qrunt suyu sothinin qalxmasi bas verir.
Irrigasiya qidalanmasi suvarmanin orta illik vo movsiimii doyismesine
miivafiq olaraq doyisir.

Ogor suvarilan orazidon yanlara aximi nozors almasaq, onda ¢ zamani

orzindo W daimi intensivliys malik siiziilmonin tosiri altinda grunt suyu
sothinin qalxmasi asagidaki ifads ilo gostorilir:

A= 31)

y7,

Burada 4 - nomlik ¢atismamazlig1 omsalidir.

Ogor belo hesablamaya osason qrunt suyu sothinin galxmasi
bataqliglagsmaya gotirib ¢ixarirsa, onda suvarilan orazidon yanlara aximi
nozoro almaqla, hesablama aparmaq lazimdir. Axim zonasmin olgiilorine

nisboton kigik &lgiilii suvarilan orazide har (F') sahoni planda radiusu

7,=0,565~/ F' olan dairavi infiltrasiya sahosi ilo ovoz etmok olar.

4.3.XOTTIi SISTEMATIK DRENAJ

Xotti sistematik drenaj paralel yerloson horizontal vo ya kombina
olunmus drenlor sisteminidon ibarstdir. Belo drenaj ii¢iin osas hesablama
formas1 W intensivlikli stasionar sahovi gidlanmada qurutma normasi ilo
toyin olunan drenlor arasindaki qrunt suyu soviyyesinin saxlanilmasi soraiti
hesab olunur.

Xotti sistematik drenajin hesablanmasinda sahovi qidalanma adston
drenloraras1 hiidudda borabor olur. Drenlorarast mosafo ilo miiqayisodo
drenin boyiik uzunlugunu nozors alaraq, xotti sistematik drenajin
hesablanmasinda planda axinin strukturu drenlors normallar iizro corayan
xot-lorinin istiqgamati ilo xatti qobul edilir. Bununla borabasr, burada
bilavasite drenlardon lokal tezyiq itkisinin miigahide olundugu masafads
axin koskin deformasiyaya moruz qalir. Sokil 7a - dan goriindiiyi
kimi,drenlarin yaxinhiginda (tobagenin qalinligi qader masafods) axin drens
¢ixan yerdo koskin deformasiyaya ugrayir, onun hiidudundan kenarda iso



corayan xatlori, tam dreno axinda oldugu xarakters malik olur. Bu halda
drenlorin hidrodinamik natamamligi ilo sortlonon koskin deformasiya
zonasinin milqavimati drenlararasi axinin sarbast sothinin vaziyyastini nazora
carpacaq dorocodo doyisir. Bu amilin tosiri drenlor zoif su kegiron layda
yerlogmokla toboaqonin ikilayli qurulusunda (sokil 7b), o ciimlodon drenlogon
axinin altdan qidalanmasi (sokil 7v) soraitindo daha intensiv olur.

Drenlorarast mosafo drenlordo axin  deformasiyast zonasinin
Olciilorindon bdyiik (L>2m) olduqda, drenlorin natamamlig ilo sortlonon

miiqavimat lokal miiqavimetlor iisulu osasinda nozero alinir. Bu iisulun
totbiqi ilo /1, tozyiqli natamam drenden /1, tozyiqli ekvivalent tam dreno

kegmok miimkiindiir. Bu halda asagidaki miinasibotdon istifads olunur:
H -H, = %’Ld, T = km , m*/sut, (32)

Burada L, - axinm drenboyu koskin deformasiya zonasmimn lokal

miiqavimatinin qiymotini xarakterizo edon parametrdir. Onun qiymoti
drenaj qurgusundan vo axmnin koskin deformasiya zonasinda sulu
¢Okiintiilorin qurulusunun qeyri-bircinsliyindon asilidir. Real 6lgiilorin

noticosi olduqda dren d, diametrli dairovi en kosiyo malik ekvivalent
drenls svoz olunur. A¢iq ve bagh transey drenaj iigiin drende AH , tozyiq
itkisini nozors almurlar (sokil 8 a) vo d,=0,56 P, hesab edirlor ki, burada
da P, - drenin islanmus perimetridir; mosalon, ¢inqil tékms ilo bagli borulu
dren ii¢iin P, =2b, +b,. H, soviyyssi ¢inqil tSkmosindon yuxarida

yerloson (sokil 8b) bagli drenaj iigiin drenin iistiindo hiindirliyi /7,

soviyyasine uygun olan asili saho yaranir.
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7-c1 sokil. Infiltrasiya qidalanmasinda horizontal drenler arasinda model hidrodinamik
soboka (E.Q.Maksman):
a — eynicinsli axinda (1 vo 2 — sorbast soth; 3 vo 4 — tam vo natamam dren ti¢iin
coroyan xotlori; 5 — ekvipotensiallar): b— ikitayli toboqodo Hy-Hg=2m,
W=4,8-10" m/sut, P&=2m olduqda; v - altda yatan tozyigli horizontdan
gidalanma olduqda (1 — sarbast soth; 2 — ekvipotensiallar; 3 — coroyan xatlor).
Bu zaman:



-eynicinsli layda yerloson dren {igiin:

d, :\/zmddj} sin : (33)
T

-ikilayli tobagodo yerlogon dren iiciin:

- > (34

ifadosi ilo  hesablanir. Burada dg— bagli drenin diametridir.

BIRTOBOQOLI SISTEMDO DRENAJ. Birtobogoli sistemdo
xatti sistematik drenajin isinds hesabi asililiglarin ¢ixarilmasi iigiin stasionar
sahovi qidalanmada axint planda dren xotlorino normallar iizro
istigamotlonmis stasionar, planli vo xotti hesab edorok, tozyiqlorin xotti
natamam drenlor arasinda paylanmasini tapiriq. Belo axin iigiin (sokil 9)
ixtiyari kesimdo xiisusi sorf:

q:TC;—[Z:WX, (35)

X=0 kosimindo H = H, sortindo homin boraborliyi inteqrallasaq

(H, =0):

Wx*
H,—H = , 36
0 T (36)
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8-ci sokil. Horizontal drenin kasiyi:

a) — eynicinsli tobagoda dren; b — sizma vo asili sorbast sothdo bagl
drenlor.



T T R T T F T rrrrrrrrs .

|
- L 2

D-en gokil. Birtabegali sisteond 3 sistematik hockzontal drena]:
i —sarbast sathin saviyyasi; 2 - 25as tabagads toeyiq

x =0,5L olduqda drenlorarasi kesimdo [, vo drenaj xottinds /7,

olaqosi tigiin asagidaki ifadoni alariq:

WL
m—ngT, (37

Bu boraboerliyi (32) tenliyi ilo H, =0,q, = WL sortindo toplasag,
infiltrasiya ¢ixintisi li¢lin asagidaki ifadoni alariq:
WL WL
0= +—
8T T

Bu tonliyi holl etsok, drenlor arasindaki mosafoni toyin etmok ii¢lin
asagidaki diisturu alariq:

L., 39)

TH,

L=4.0+—>-L,|, 39
“Cow %

Nozoro almaq lazimdir ki, (39) disturu iizro hesablama yalniz
L>3m, - eynicinsli tobogade vo L >4m, -ikilayh tobagado yaxst

notico verir. Ortiik ¢okiintiilor olduqda, drenlorarasi orta kosimda tozyigin



qiymeti (/1)) ortiik layda suyun sothindoki tozyiqden ( H » ) forglena biler
(6rtiikk gatda tozyiqin (AH p) infiltrasiya axinimnin itkisi hesabima). Saquli

siiziilmanin siirati infiltrasiyanin intensivliyina (W) barabar oldugu iigiin:

AH ZKK'M” : (40)

P
p

Eynicinsli lay dostosinds tozyiqlorin bu forqini (lay dostosi iizro orta

h
tozyiqlo sarbast soth tizorindoki tozyiq) (39) tonliyi ilo m, -ni —2 ilo avoz

etmoklo hesablamaq olar.

Yuxaridaki tonliklor planli axinin sxemino asaslanir, sulu lay destesinin
qalinlig1 bdyiik olduqda iso (drenlor arasindaki mesafs ilo miiqayisado) bu
tonliklori  totbiq etmok miimkiin olmur. [.S.Pagkovskinin test
modellogdirmosinin noticolori gostorir ki, (39) tonliyi ilo hesablama

eynicinsli layda: L >3m, vs ikilayh lay destesindo: L > 4mp diizgiin
natico verir.

Ogor bu sort 6donmirss, onda sonsuz qalinliga malik tobagqo sxemi
praktiki cohotdon sarfolidir ki, bunu da S.F.Averyanov diisturuna asason
hesablamagq olar:

,__ AKH, _ 137KH, @1
W2t e 2L

7\2d5H, gmlzdeo

Kasfiyyat hesablamasina aid bir masalonin hsllind baxaq. Baxilan hal ii¢iin
lay dostosinin  ikilayli qurulusunda ortiik ¢okiintilorin  qalinhiginin = vo
sukegiriciliyinin, o ciimlodon lay dostosinin sukegiriciliyinin tosirinin shomiyyatinin
qiymoatlandirilmasi lizra kosfiyyat hesablamalarini aparaq.

Ovvalca ortikk ¢okiintiilor liglin xarakter olan mp =320 m, k » =0,01-0,5

m/sut vo o ciimladen k=5 m/sut, M =30m vo d 4 =Im oldugda hesablamani

aparaq. Drenlor arasindaki mosafs - ortiik lay dostasinds (40) ifadssi ilo hesablanan,



tazyiq itkisi nazars alinmagqla (39) diistiirii ile hesablanir.
Burada: m » -ortiik qatin qalinligi, m; k »- ortiik qatin siiziilme omsali,m/sut.

Bu hesablamalarin naticalori 19-cu cadvalds verilmisdir.

Cadval 19
Ikilayli lay dosotosinds drenlor arasindaki mosafo

-nin (m/sut) asagidaki qiymatlorinde L -n (m) qiymatlori

m kp'(m/) daki giymotlorindo L -n (m) giymotlori
P

- 0,5 0,1 0,005 0,01
3 780 220 110 16
5 690 180 85 8
10 580 140 62 -
20 510 105 - -

Bu naticalor &rtiik qatin, drenajin effektiv isina tosirini tosdiq edir. Ortiik qatin
sukegiriciliyi daha béyiik shomiyyat kasb edir, belo ki, k » <0,05 m/sut olduqda
horizontal drenaj qeyri-samarali islayir; ortiilk qatin qalinlig1 daha az tssir edir (onun,
xiisusilo, nisbaton bdylik qiymstlorindo).

Belo hesablamalarla gdstormok olar ki lay dostosinin sukegiriciliyi (7")
drenajin effektivliyino ortiik qatin nisbaton yiiksok sukegiriciliyinds kifayot qador

tosir edir;zaif sukegiricilikdo (k p) onun tosiri demoak olar ki,miisahide olunmur
(mosalon, mp =5 m, kp =0,5 m/sut vo 1 =300 m%/sut olduqda L =780 m

olur,onda kp <0,1 m/sut olduqda sukegiriciliyin (7") artmasi drenlor arasindaki
hesablama masafasini, demak olar ki, doyismir.
Belo noticoys golmek olar ki, ikilayli lay destesinin geosiiziilmo

parametrlorinin dyronilmesinds ortiik qatin sukeciriciliyino xiisusi diqget vermok
lazimdir.

IKITOBOQOLI SISTEMDO DRENAJ. Oksor hallarda (alliivial
¢okiintiilords, ¢aylarin gotirms konuslarinda) xotti sistematik drenaj
ikitabagali sistemin iist toboaqesinde yerlosir (sokil 10). Belo drenajin
hesabat1 verilon stasionar sahovi qidalanmada oldugu kimi aparilir, bu halda

iso alt vo iist tobagolordo W, vo W, sahovi gidalanmanin initensivliyi,




uygun olaraq, suvarma sulart ilo infiltrasiya vo tozyiqli qidalanmanin
intensivliyi ilo toyin olunur.

Bu hal ii¢lin hesablamalar1 aparaq. Belo hesab edok ki, har sulu lay
dastasinds axin — planli, ayirict vo ortiik lay dostosinds — saqulidir. Bundan
olave, horizontal vo kombins olunmus drenajin natamamligia lokal

miigavimoti - drendaki tozyiqi ( /) drenajin xattindoki orta tozyiqlo (/)
slagolondiron (32) ifadosindon hesablayiriq. Bu halda, siiziilmo omsali &,
va galinligi m, olan zoif sukegirici lay dostosi ilo ayrilan, sukegiriciliyi

T, olan iist- vo sukegiriciliyi 7, olan alt lay dostosindoki axmlar iigiin

differensial tonliklor sisteminin holli drenlor arasindaki tozyiq (infiltrasiya
¢ixintisi) li¢ilin asagidaki ifadoni verir:

: 2 L T+T T
H, = WL 0,5+4—dL+l—2tg£ , (42)
AT L T LT °2

T=T+T,, W=W,+W,, L=05bL,

(kT
b= |—— | (42a)
mrT'lTZ

Burada: 7, vo 7, - uygun olaraq, altdaki vo iistdoki layin
sukegiriciliyi, m%/sut; kr - ayirict lay dostosinin siiziilmo omsali, m/sut;

m, - ayirict lay dostosinin qalinhigidir (m).

Maraqhdir ki, bu ifads infiltrasiya qidalanmasimin (/') intensivliyinin
comini oks etdirir; demali, drenlor arasinda suyun soviyyssi lay dostolori
arasinda infiltrasiya qidalanmasinin paylanmasindan asili deyildir.

L -n boyiik giymatlorindo l‘g(O,SZ) ~ 1 hesab etmok olar ki, bu da 5-

10% daqiqlikls, L >3 +4 oldugda miimkiindiir. (39) vo (42) ifadolorini
miiqayisa etsak, gororik ki, bu halda ikitabaqali sistemi birtobagoali hesab
etmok olar va drenlorarasi masafs (49) tonliyine gors drenlorin natamamligt
sartindo asagidaki ifadoyo goroe toyin edilir:



a= & +£Ld
2T, T,

; (43)

Drenlogon orazinin altda yatan tobagolor hesabina gidalanmasinin
geydo alinmasi tglin totbig olunan sadolosdirilmis sxem ,tozyiqli

gidalanma” sxemi hesab olunur vo bu halda gidalandiran toboqodoki

tozyiqi tobii soraitds oldugu kimi gabul edilir. Bu sxemds 7 sukegiriciliya
malik tobaqado W intensivlikli infiltrasiyada sistematik drenajin isindo
drenlor arasindaki mosafonin ortasindaki tozyiq {i¢iin ifado asagidak: sokli
alir:

H’ = Hn+Kmr o1 — |,
k, chL, +2b,L,shL,

(44)

L, - drenlor arasindaki mosafonin ortasinda /1 0 tozyiqino uygun

golon mosafas, m.
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10-cu sakil Ikitabagoli sisternda xatti drensg:
#  drenbararas cn kasik (1 dlse tehagada sarbass sathy 2 -l tabagada pyerometnk sath):

b - Grrik gokiznlzlarks dkitabagali sislem.



Burada: 7, ve I, - uygun olaraq, altdaki vo iistdoki laym
sukegiriciliyi, m*/sut; k. - aymci lay dostosinin siiziilmo omsali, m/sut;
m, - ayirict lay dastosinin qalmhigidir (m).

Maraqhidir ki, bu ifads infiltrasiya qidalanmasmin (') intensivliyinin

comini oks etdirir; demoli, drenlor arasinda suyun soviyyosi lay dostalori
arasinda infiltrasiya qidalanmasinin paylanmasindan asili deyildir.

L boyiik giymatlorinds #g (0,52) ~ 1 hesab etmok olar ki, bu da 5-

10% dogiglikls, L >3 +4 oldugda miimkiindiir. (39) vo (42) ifadolorini
miiqayiso etsok, gororik ki, bu halda ikitobagoli sistemi birtoboagoli hesab
etmok olar vo drenlorarasi mosafo (49) tonliyino gors drenlorin natamamligi
sortindo asagidaki ifadoyo goroe toyin edilir:
a = & + zLd
2T, T,

, (43)

Drenlogon orazinin altda yatan tobagolor hesabina gidalanmasinin
geydo almmasi tglin totbig olunan sadolosdirilmis sxem ,tozyiqli

qidalanma” sxemi hesab olunur vo bu halda gidalandiran tobaqodoki H

tozyiqi tobii soraitds oldugu kimi qobul edilir. Bu sxemdo 1" sukegiriciliyo
malik tobogodo W intensivlikli infiltrasiyada sistematik drenajin isindo
drenlor arasindaki mesafonin ortasindaki tozyiq iiciin ifade asagidaki sokli
alr:

H' = Hn+Kmr o1 — |,
k, chL, +2b,L, shL,

L, - drenlor arasindaki mosafonin ortasinda /1 0 tozyiqino uygun

golon mosafos, m.

4.4. SAQULI DRENAJ



Saquli drenaj yerlosmo sxemino goro ii¢ osas ndve ayrilir: sahavi
(sistematik) - drenlogon sahonin hiidudunda suvarma infiltrasiyasinin
miqdarina hesablanir; xaffi — qrunt suyu axininin osas istiqgamatinin enino
qurulur vo gidalanma zonasindan (bas drenaj) drenloson oraziys daxil olan
axmi tutmasina hesablanir; lokal (se¢ma) drenaj —lokal yayilan ayri-ayri
subasmis saholorin drenlogsmosine hesablanir. Bu drenajlarin hor bir novii
hesablama metodikasina gors farqlonir.

SAHOVI SISTEMATIK DRENAJ. Bu drenajin hesablanmasi planda
o addmm ilo soboko iizro yerlogsmis W intensivlikli stasionar sahovi
gidalanma (infiltrasiya) goraiti ii¢lin apartlir (sokil 11a).

Drenaj zonasinin kifayot olgiilorindo homin orazids yeraltt sularin yan
aximini (golir-¢ixar) nozors almamaq olar ki, bu da drenloson orazini hor
quyuya miivafiq izolo olunmus (O X ¢ 0l¢iilii) saho kimi gobul etmoyo

. . . . o} .
imkan verir. Kvadrat sahoni ekvivalent 7, :T =0,560 radiuslu
VA

dairovi saho ilo ovoz edorak, axini planda radial gobul etsok, axinin sorfi vo
balansi {iglin asagidaki tonliyi yaza bilorik:

dH
Q=2mT—=aW(r—r), (45)
dr
(45) ifadasini inteqrallasaq, tozyiqlorin paylanmasi tenliyini alariq:
Wr?
H=H +|ml-T| (46)
2T r, 2r,

Burada: 7, - dairovi sahonin radiusu, m; H_ - quyudaki tozyiq, m; 7,

- quyunun radiusudur (m).

7 =1, -m tonlikdo yerino yazsaq, xarici konturda H % vo quyudaki

H | tozyiqlori arasindaki forqi alariq:

v

s

0 erz Ty
H —HS=7 ln——0,5 P (47)

Sahovi drenajin quyular: adston quyuda su saviyyesinin enmasini yaradan



yiiklonmoa nasoslari ilo qurulur ki, bu da axinin sukegiriciliyinin doyigsmasine
kifayot qodor tosir gostora bilor. Bu tasir sulu tobagonin qurulusundan ¢ox
asilidir. Eynicinsli tobags iigiin (Dyupyui sxemi) (44) ifadesin do 7" iigiin

orta qiymot, yoni 7' = 0,5k (h0 + hs) gobul etmak lazimdir ki, burada da:

h° vo h . - uygun olaraq, quyular arasinda vo quyuda su kecirmoyan laya

nisbaton axinin dorinliyidir (sokil 11 b ,v). Onda (44) tonliyi asagidak: sokli
alir:

2
B= |h+ W]:k ( nr—k—o,sJ , (48)

Y.

s

Daha timumi halda, tobagonin layli qurulusunda agagidaki ifadoyo goro
Qrinski funksiyasinin (G ) kémoyi ilo H® vo H , tozyiqlorinin hesabi
qiymatlarini toyin ederak, masalanin hallini tapmaq olar:

G’ G
H'=— H =— (49)
T T

Burada: G’ (xarici konturda) vo G, (quyuda) - h=h" vo h=h,

sortindo Qrinski funksiyasinin giymetloridir. Homin giymatlor, /2 dorinliys
malik axmin 7 -layli tobaqe tiglin bu funksiyanin iimumi ifadosine goéro
tayin edilir (sakil 12a):

G=> km(h-z,), (50)
i=1

Burada: k,,m,; vo z, -uygun olaraq, siiziilmo omsali, qalinliq vo 7 -

sayli layin morkozinin ordinatidir.
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11-¢i gakil. Birtabagali sistemda sahavi yaquli drenaj:
A - plunda guyulanm verlssmast; b, v - ikilayh vo eynicingh tabagada A& kaxsivi



Tobaqonin ikilayli qurulusunda vo k, <<k sortindo formalasan
(sokil 12b) tozyiqli-tozyiqsiz xarakterli xiisusi hal {i¢iin bu yolla hesabi
tozyiqlo (/) quyuda suyun dorinliyi (/) arasinda asagidaki miinasibot

alinir:

2
h, =y2mH +m*, H, =0,5(h“ —mj : (51)

m

Burada: k , - ayircer laymn siiziilme omsahdir (m/sut).

Gostarilon asililiqlara gore, sahavi sistematik drenajin praktiki hesablanmasi
iiciin quyular arasindaki masafonin o = 1/% tapilmasinda (xarakter

giymoti o =300—700 m) istifado olunan secilmis nasosun optimal
sorfino uygun olan quyunun Q xiisusi sorfini (adoton Q =20—100 I/san
gobul olunur) avvalcadon segmok mogsadouygun-dur.Bundan sonra drenaj
sahasinin konturunda verilon H, tozyiqindon natico olaraq, (44) va ya (45)

ifadolorindon quyudaki suyun soviyyesi (H | vo ya hs) tapilir vo agor o,

buraxila bilon haddi asmirsa (quyuda suyun talob olunan dorinliyi {izro), bu
halda hesablamani bitmis hesab edirlor, oks halda quyunun doyisilmis
sorfinds hesablamani tokrar etmok lazim galir.
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12-ci sakil.Layh tazyigsiz axmda saquli quyular:
a —coxlayh aun; b - tkilayl axn (aayvigli-lazyigsiz).

BAS (SUYU TAM TUTAN) DRENAJ. Bir sira bosaldict quyulardan
ibarot bas drenajin meliorasiya olunan orazi hiidudunda sistematik drenajla
tamamlandigt  hal ii¢iin, c¢aymn subasar hissesinde torpaqlarin
qurudulmasinda xarakter olan goaritdo hesabatini nozordon kegirok.
Hesablaman1 sadslogdirmok {igiin bag drenlo ¢ay arasinda axim zonasi hesab
edilon olavo xotti (horizontal vo ya kombina oluunmus) drenin oldugunu
gobul edok (sokil 13). Drenajin bdyiik uzunlugunda planda axini - xatti,
stiziilmo recimini iso stasionar qobul edok. Bas vo slavo drenlorin xotlorindo

va caymn kasimindoki orta tozyiqlori, uygun olaraq, H 10 , H , vo H f ilo

isaro edorok, onlar1 dren vo ¢ayin miiqavimoti vasitasilo, drenlorin vo ¢ayin

kosimindoki (q, = %, 4, 4, ) vahid sorflorlorlo baglasaq:
o



(52)
alariq. Burada:
_ LksLnd

o
= L, =0370lg——,0>m , (53
kd L. +L, ks g2 (53)

S

olduqda: 7, -quyunun radiusu; L,,, L, vo L,, uygun olarag, kombino
olunmus drenin, kombina olunmus drenls quyularin vo natamam xatti
drenin uzunlugudur. L, , - horizontal drenaj iigiin tobagenin qurulusundan

asil olaraq toyin edilir; AL - ¢ayin recim miisahidolorino gdrs toyin olunan
miiqavimot parametridir.

Sonra ifadolori drenajin xottindo (axin ilizro yuxart vo asagl) vo cay
kosiminds axiin xiisusi sorflori {iglin yazaq:

. H'-H WL H'-H WL
g, =T l L_ 0,6[1=T l Ly 0
L, 2 L, 2
bo(54)
! 0 ! 0
ql.:TH, H,_WLI’ qr:TH, H,_+WL1’
L 2 L 2

Burada: Lo - bag va alavo dren arasindaki mesafd, m; L, - olava drenlo

cay kosimi arasindaki masafadir (m).

Drenajim xattinds axinin balans gortindon:



QS, Q-4 =q,, (55)
O

qo—4y =9, =

Xiisusi sarflor ti¢iin bu ifadads (61) nozars alinsa:

—_—

i i
ffi!f{!ii-’!ff!.”fr'fali.r—'..'.r.rf;.rr'.rr.rﬁ

| d
wH, 1 ‘H~ b |
T, o |
T R
| i : [~
5 | 3
13-l 5okl Bag Garyu Lam butan 3 deenufin sxemi:

A AXariaw islejamati {izrg J:_.mﬁl; b - axinum sirboe sothioin qurulmas  § - sacbest sath;
2 v3 3 - bag o aluens deenin kasiyi 4 - gayn Yaimi; 5 - doenbazaras) kssim),

4% H-H WL, _q,
T L, 2T T

) (56)

H)-H, H,-H' WL H -H,
— + =
L, L 2T L,

; (562)



Bundan slave, ¢, liclin olan ifadoni (52) va (54) ifadolari ilo miigayisa
etsok:

H - H’ VL _ H)-H,

: (56b)
L 2T AL

(56 — 56b ) tonliklor sistemindo ii¢ namolum komiyyat vardir: H 10 ,

H ;, H :) ; (56b) — don H ro -1 (56a)-da nozoro alsaq, H , giymati iigiin
ifado aliriq ki,onu da (56) ifadssinde nozoro alsaq, bas drenajin xottinds
tozyiq lglin asagidaki ifadeni alarq:

90 — 4, +WL0 1+ L, " L,
T 2T L+AL L,
+

0 _
Hr = 1 1
74_7
L +AL L,
w AL H H }(57)
—|L+L,| 1+ R
2T L+AL)| L, L +AL
+
1 1
74_7
L +AL L,

H,vogq, = % giymatlorindo (57) ifadesindon - H ,0 tapilir, sonra
o

(56)- dan- H ;, (56a)-dan - H f almir. Bundan sonra, istonilon ndqtodo

tozyiqi hesablamaq olar. Bunun iigiin, H 1 vo H f saviyyslori diiz xatlarlo

birlogdirilir, onlarin arasindaki infiltrasiya c¢ixintilari asagidaki tonliklo
hesablanir:



2
AH , =%(%—x2j , (58)

Burada: L =L, drenlor arasmdaki vo L =L, olave drenlo cay
arasindaki, x -drenlor arasindaki orta kesimdon (vo ya drenls ¢ay arasinda)

hesablanan mosafadir.

LOKAL (SECMO) DRENAJ. Lokal drenaj subasma zonasi
yaxmliginda, diizxotli sahoslords yerlosdirilon bir qrup quyudan ibarotdir.
Lokal saquli drenajin hesablama {igiin biitov vo ya gobokoli modellosdirici
cihazlarla modellogdirmadon istifads edilir.

Saquli quyular sisteminin geosiiziilmo hesablamalarin1 bu sistemin
isindon drenlogdirici effekt almaga imkan veron superpozisiya prinsipinden
istifado etmoklo aparmaq mogsadouygundur. Bu halda T su-
kegiriciliyina malik tobagads Q

. sarfli quyudan sugétiirmo zamani tozyigin

enmosi asagidaki ifadays goro tapilir:

0,
T

S:

£, 59)

Burada: f, , -quyunun sulu tobaqonin qurulusu ilo (onun sorhadlori vo

parametrlori ilo) toyin olunan (vahid) funksiyasidir.Masalonin bels
goyulusunda modelds har bir hesabi noqtede yalniz bir quyunun (ve ya
quyular grupunun) foaliyystindon vahid funksiya toyin olunur. Ondan son-
ra n quyular sisteminin (vo ya quyular qrupunun) faaliyyastindan tozyiqin
enmosi asagidaki ifadoyo goro hesablanir:

N
SZZ%fM , (60)
i=1 i

Burada: Q,,i—1- ci quyunun sorfi; 7, -vahid f,,i funksiyasinin

toyininds gobul edilmis sukegiricilik (adoton i -ci quyunun yerlosdiyi
noqtadaki sukegiriciliys uygun galir).

Interpolyasiyanin va fS funksiyasinin qiymotino nozarstin rahatligt



iiciin  homin funksiyanin qiymotini asagidaki sokildo gdstormok
maqsadouygundur:

fi=f'=rfa - (61)

Burada: fso -qeyri-mohdud eynicinsli tobaqado quyunun vahid

funksiyasi; f, r -quyunun axmin daxili vo xarici sorhodlorinin tasirini toyin

edon vahid funksiyasinin bir hissesidir. Homin funksiya loqarifmik
xiisusiyyoto malik olub,asagidaki sokildo do gdstarilo bilor:

1,5V at 1 5«/
fs :—1 ——— =0,366l1g (62)
2 r
Homin funksiya 7 < 0,6+ at oldugda- 5%-2 qgodor, 7 < 0,35+ at
olduqgda - 1%-o gader daqiqlikls tapilir.

Analoji ifadslor quyularin hesablanmasinda iimumilosdirilmis quyu ilo
ovoz olunan (,,boyiik quyu”) kontur vo nizamsiz sistemi ii¢lin vahid

funksiyalara da aiddir. Quyularin diizxatli sahosinin f, vahid funksiyasi

asagidaki ifado ilo gostorilir:
0
fo=1r—Te s (63)

Burada: f,o - geyri-mohdud eynicinsli axinda 6ziinii f[ kimi biiruzs

verir, f, - xottin ortasinda yerlogson vahid quyu {iigiin oldugu kimi

hesablanir, yoni xottin, axinin serhaddindon kifayst qodor uzaqda olmasi
(sahonin uzunlugundan ¢ox olmamagqla) miimkiindiir.

Kigik qrup, qarsiligh tosir gostoron nizamsiz yerlosmis quyular ii¢lin
{imumilogdirilmis vahid funksiya f’ s

foo =Fo =[x (64)

Burada: f < - geyri-mohdud eynicinsli tobaqade quyular qrupunun

s

vahid funksiyasidir. Bels sistemin daxilinds har bir quyu ti¢iin fSO qiymati

(62)-don tapilan kvazistasionar recim yaradilarsa, onda f g(; do homin



ifadods 7 -i,,bSylik quyu”nun asagidaki ifads ilo tapilan 7, radiusu ilo ovaz

etmoklo hesablanir:

lgr, =Z§ilgna§i=%, (65)
i=1

Burada: 7, - sorfi O, olan hor quyudan soviyyonin enmosi toyin olunan

hesabi ndqtoys qodor olan mosafo (hesabi quyu iigiin 7, =7, ); O - quyular

qrupunun sorflorinin comidir.

4.5.TOCRUBO - SUZULM®O iSLORI

Tacriibo-siiziilmo  islori  geosiiziilmo  parametrlorinin  toyinino
istigamotlonmis hidrodinamik sinaqlarin vo recim-balans miisahidolorinin
biitlin névlarini 6ziinds birlesdirir. Bu islor, 6z névbasinda, tacriiba-siiziilma
smaqlarina — sugokmo, suvurma, tozyiqlo suvurma vo tocriibo-siiziilmo
miigahidsloring ayrilir.

4.5.1.TOCRUBOS — SUZULMO SINAQLARININ
METODIKASI

Hidrogeoloji-meliorativ todqiqat ii¢iin aerasiya zonasi siixurlarmin vo
yer sothino yaxin yerloson sulu tobogolorin  (qumlu-gilli) siiziilmo
xiisusiyyatlorini toyin etmok magsadilo aparilan suvurma ve dartaylama
islori daha xarakterdir.

4.5.1.1.Surflara suvurma (halqasokilli infiltrometr)

Infiltrometr N.S.Nesterovun toklif etdiyi iki konsentrik halgqadan
ibarotdir (sokil 14). Tocriibonin aparilmasi {igiin tomizlonmis vo
hamarlanmis surfun dibino 2-3 sm dorinliyo godor infiltrometrin metal



halqalan yeridilir; halqanin dibi 1-2 sm qalinligda qum vs ya xirda ¢mnqilla
doldurulur. Adaton suvurma, infiltrometrds suyun soviyyssini daima 5-10
sm hiindiirliikds saxlamaqla yerina yetirilir. Infiltrometrs suyun miintazom
verilmasi iliglin Mariotta gablarindan vo ya soviyyeni avtomatik tonzim-
layan 6l¢ii gablarindan istifads olunur.

Belo sxemlordo sizan suyun sorfi Mariotta gqabindaki suyun
soviyyosinin enmasino goro toyin edilir. Lakin sizmanin geyri-stasionar
reci-mi iizro hesablamalarin aparilmasi iiclin bu 6l¢li qaydasi ¢ox kobud
olur. Ciinki halgada suyun hocminin qeydo alinmayan doyismesi hesabina
kifayot qodor bdyiik xota alinir.

Hesablamanin doqiqliyini artirmaq t¢lin suyun sizma siirotinin
Ol¢iilmosi surfda soviyyonin enma siiroti {izro aparilmali vo 6l¢ii zamani
surfda gidalanma kosilmolidir. Har bir 6l¢ii liglin saviyyonin 2-4 sm enmasi
kifayatdir.

Infiltromaetrlo tocriibi suvurmada yan axim, kapillyar qiivvalor vo
aerasiya zonasinin qeyri-bircinsliliyinin tosiri ilo ¢ox miirokkeb axin
yaranir.

Belolikla, tocriibo molumatlarina osason tosdiq etmok olar ki, infilt-
rasiya vaxtl axin aerasiya zonasnin qurulusunun geyri-bircinsliliyi ilo toyin
olunan miirokkob xarakter alir vo bununla slagadar olaraq, surfdan siiziil-
monin hesablama sxemini tortib etmok miimkiin olmur. Buna goérs do, prak-
tiki hesablamalar {igiin saqiili sizmanmn daha sado hesablama sxemindon
istifado etmok lazimdir. Sizmanin belo xarakteri aerasiya zonasinin
qurulusunun tipik siiziilmo soraiti li¢iin xarakterdir.

Saquli sizma tonliyinin c¢ixarilmasi iiciin infiltrometr altinda /
dorinlikli su siitununda axima baxaq vo belo hesab edok ki, sizma
hiidudunda hk kapillyar tozyiqi tosir gostorir. Sizma hiidudunda onun d/

mosafodo sonsuz kigik dtf zamani orzinde Vv siiziilmoe siiroti ilo onun
horakati zamani balans quraq:

a_ v (66)
ﬂ dt b



14-cii sakil. Surflara suvurma iisulunun sxemi (N.S.Nesterov):

a — dorinliyi az olan surf ti¢lin (1 vo 2 — daxili vo xarici halqalar {igiin
Mariotta gablari; 3 — ¢inqil lay1; 4 vo 5 — daxili vo xarici halqalar); b — dorin
surf iiclin (E.A.Nikitin) (1 — Mariotta qabi; 2 — sirnagin qirilmast iigiin qif; 3
—1929; 4 — «hava slanqi»; 5 — «su» slanqi; 6 — borucuq; 7 — xarici halqa; 8 —
tor siizgacin qoyulma yeri; 9 — daxili halga; 10 — su soviyyasi).

. : - hy+h, +1
Saquli siiziilmodo tozyiq gradiyenti [ :f, burada: ho'
surfda suyun dorinliyidir. Darsi qanununa gora:
hy+h, +1
V= k%, (66a)

Bu tonliyin totbiginin daha asan iisulu V.V.Badov vo V.M.Sestakov
torofindon toklif edilmis, / sizma dorinliyini tokiilmiis suyun hocmi ilo
W = uwl (@ -surfun su siizon sathinin sahasi) ifads etmokls alinir; onda
(66a) tonliyi asagidaki sokli alir:



oy e hOpe W =1{1+ ,ua)(h;V+hk)} .

(67) tonliyindon goriiniir ki, agor daimi tozyiqle (suyun ho darinliyi
ilo) suvurmanin tocriibi qiymatlorini v-nin — -don asililiq qrafikine

kociirsok, onda noqtolor v oxunda k siiziilmo omsalinin hesablama
qiymatini koson diiz xatt {izorinds yerlosir. Bundan basqa, homin mogsodlo
VW -nin W -don asililiq grafikindan ds istifads etmak olar ki, bu halda da

tocriiba ndqtolori miqdarca k -nin hesablama qiymsating barabor olan bucaq
altinda diiz xott {izorino diigiir. Hesablama qrafikindo tocriibo noqtolorinin
diiz xotdon yayinmasi surfun altinda siixurlarin geyri-bircins qurulusunun
tosirini goOstorir vo qrafiklorin xarakterino goro, dorinliye getdikco,
sukeciriciliyin doyismosi haqqinda fikir sdylomays imkan verir (sokil 15).

4.5.1.2. ikilayh tobaqada tacriibi sucokma

Belo sugokmo iglori toboqonin sukegiricilik  soraitini,sukegirma
qabiliyyatini vo Ortiilk ¢Okiintiilorin  suvermo  xiisusiyyatlorini = qiy-
moatlondirmoak tigilin aparilir (sokil 16a). Tacriiba qrupunda markoazi quyunu -
tam, miisahido quyularini isa (pyezometrlori) asag1 tobaqode moerkozi qu-
yudan siialar iizra sarbast sathds vo ortiik tobagenin daxilinds yerlosdirmok
lazimdir.

Belo sugokmonin zamana gors izlonmo qrafikinde ii¢ morhoalo ayrilir:
elastik, ,,yanlis” stasionar vo qravitasiya recimlori (sokil 16b). Tobogonin
keciriciliyinin tayini ti¢lin elastik vo ,,yalnig” stasionar

morhalslorinin baslangic hissosinin molumatlarindan istifado etmok
moqsadouygundur. Ciinki bu halda sorbost sothin enmasi praktiki olaraq,
bas vermir, belo ki, hesablamalar1 tozyiqli tobogo ticiin ortiik laylardan axim

Tm

zamani oldugu kimi, yoni axim parametri B = ilo aparmaq olar.
P

Bu molumatlara gora, tobaqonin T sukegiriciliyi, B axim parametri toyin
olunur ki, bu halda da ortik c¢okiintilorin = siiziilmo omsali



mT

k b= sz alinir. Bundan basqa, tokrar pyezometrlardo ,,yanlis” stasionar

rejimdo soviyyonin enmo molumatlarina gors, asagidaki nisbotdon istifado

etmokla, ortiik ¢okiintiilorin £ saviyyokegiricilik omsallar1 toyin olunur:

M
kp VOC
7 =mm‘v, (68)

Burada: v°S -sorbost sothin iist pyezometrs goro qeydo alinan

. . . 0 -
soviyyasinin enmoa siirati; S vo S - asagi vo yuxar pyezometrlordo
saviyyonin enmosidir.

Osas hesablama parametrlorinin (7 vo k& , ) toyini Ggtin qisamiddotli

sucokmo isi aparmaq olar ki, bu halda da ,yalnis” stasionar recimin
tozahiirii liglin vaxt kifayot qodor olmalidir. Adaton belo sugokmo 1-2 sutka
arzindo sorfi sabit saxlamaqla hoyata kegirilir vo bundan sonra, soviyyonin
borpast iizorindo diqqotlo miisahido aparilir. Prosesin normal gedigindo
soviyyonin enmosinin vo barpasmin baslangic dovrii bir-birine uygun
golmolidir. ©ks halda bir neco saat orzindo tokrar sugokmo isi aparmaq
lazimdir.

Belo sugokmo iglori aparan zaman asagi tobagodo minimum g
pyezometrdon ibarat, morkozi quyudan 25, 50 vo 100 m mosafodo yer-
lasmakla, siia yaratmaq lazim golir.
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4.5.2.GEOSUZULMO QURULUSUNUN XORITOLONMOSI

Geosiiziilmo qurulusunun xoritolonmosi iiclin, hor seydon ovval,
suvarilan orazinin sulu tobagslerin inkisafina goro eynitipli sahalari
ayrilmalidir. Ciinki rayonlagdirma zamam on iri taksonomik vahid
birtobagoli, ikitobaqoali, goxtobogoali vo toboqasiz sistemlor ayrilir. Belo
bolgiiniin osasinda miixtalif tipli drenajlarin totbiqinin moagsadouygunlugu
haqqinda fikir sdylomok miimkiindiir. Masolon, yaxsi ayrilan sulu tobaqo
olduqda, layiholondirme zamani miintozom saquli drenajin, iki vo daha gox



sulu tobaga olduqda iso saquli drenajm yerlogsmosinin bir ne¢o variantinin
miiqayisovi totbiqi mogsaodouygundur. Toboqasiz sistem sahalorindo yalniz
horizontal drenajin totbiqi effektlidir.

Geosiiziilma sistemi torkibinds sulu kompleksin qurulusunun tip
sxemlari, hamin xaritays aid eksplikasiyada har tip sxem {izro parametrlorin
asas qiymotlori gostarilir. Daha doqiq molumatlar iso xiisusi cadval soklindo
verilir.

Azorbaycanda Mugan diizenliyi orazisindo ©.K.©limov va
E.A.Mommodova torofindon islonib hazirlanmis geosiiziilmo sxemini
nazordon kegirak (sokil 17).

Mugan diizonliyi srazisindo yalniz ikitobogqoli sistem yayilmigdir ki, bu
da bir-, iki-, {i¢-, va ¢oxlayli qurulusa malikdir, uygun olaraq, II-1, II-2, II-3
vo II-n kimi gostarilir.

Ikitobagoli birlayli (II-1) siizlilms sistemi sulu horizontun litoloji
qurulusuna goro bir (II-1-a), ikitobogoli ikilayli sistem iso ii¢ (a, b, V)
modifikasiyaya malikdir.

Birinci modifikasiyada (II-1-a) sulu horizont qumlarla qarigiq caqil-
¢inqil ¢okiintiilorindon ibaratdir vo osason Araz g¢ayinin gotirmo konusu
sahoasindo rast golir. Bu tip sxem yeralt1 su axminin naqli vo qismon iso
pazlagmasi zonasinda yerlosir.

II-2-a modifikasiyali siixurlarda qrunt suyu horizontu qumlardan
ibaratdir. Bu sxem yeralt1 su axiinin pazlagsmasi vo qismon iso su sothinin
qalxmasi zonasinda yerlosir.

II-2-b modifikasiyali siixurlarda sulu horizont qum qarisig ilo gil vo
gilli qum siixurlarinin ndvbalogmasindon ibarstdir. Bu siixurlar yeralti
sulari bosalmasi vo su sothinin qalxmasi zonasinda rast golir.

Ikitobagoli tiglayli sistemdo (II-3) iist lay qalinhigr 12-15 m olan
gillordon, alt lay ise qumlardan ibaratdir, ayirici laymn qalinligi 40-50 m.-dir.
Bu sistem yeralti sularin bosalmasi vo su sothinin qalxmast zonalarinin
qgovusdugu saholords yerlosir.

Ikitobagali ¢oxlayli (II-n) siiziilmo sistemi Kiir ¢ay1 boyunca yeralti
sularin bosalmas: zonasinda yerlosir. Litoloji torkibino goro sulu qat bir
modifikasiyaya malikdir: II-n-a. Bu modifikasiyada sulu horizont gil
aralaylar olan gaqil-¢inqil ¢okiintiilorindon ibarotdir.



4.6. AERASIYA ZONASINDA VO YER SOTHINDO
REJIM-BALANS MUSAHIDOLORI

Belo miisahidolor, adoton qrunt sularinin infiltrasiyasi vo buxar-
lanmasi, o ciimlodon aerasiya zonasinda nomlik ehtiyatinin doyismesini
Oyrenmak iiciin aparilir.

4.6.1. LIZIMETRIK MUSAHIDOLOR

Qrunt suyu sothinds infiltrasiya vo buxarlanma, o ciimlodon aerasiya
zonasinin su recimi {izoraindo miisahido aparmaq iigiin gruntla doldurulmus
metal, domir-beton, plastmass vo ya diger materiallardan hazirlanmisg
lizimetr-buxarlandiricilar totbiq olunur. Lizimetrlor dairovi vo ya diizbucaql
kosimo malik olur. Kosimin sahasi 1 m* -don 2-4 m* —o qodor doyiso bilor.

Lizimetr-buxarlandiricilar  qrunt  sularimin ~ verilon  soviyyasini
saxlamagla: 6l¢iilon vo 6l¢iilmoyon, kompensasiya vo geyri-kompensasiya
tipli olur. 18a soklindo lizimetrin sxemi gostorilir. Burada infiltrasiyanin
hocmi verilon soviyyonin borpasi iiciin lazim olan suyun hocmino gora,
doldurulan suyun hocmi isa qrunt sularinin aerasiya zonasina sorfi ilo toyin
olunur. Lizimetrlor qrunt sularinin yatim dorinliyi 5 m-don az olan sahslords
qurulur.

Aerasiya zonasinda nomlik ehtiyatinin doyismosi iizorinde miisahido
aparmaq Ugiin lizimetrlordo neytron nomlik 6lgonlordon istifado edilir.18b
soklinds qrunt sularinin kondensasiya sular1 hesabina qidalanmasini 6lgmak
ticiin qumda qurulmus lizimetr qurgusunun sxemi gostorilmisdir.
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17- ci sokil. Mugan diizliniin geosiiziilmo sxemi (9.K.9limov, E.A.Mommoadova, 1994):

1 —c¢aqil; 2 — qum; 3 — qumlu gil; 4 — gil; 5 — gilli qum; 6 — qrunt suyu soviyyasi, m



15-ci gakil. [izimetrin quesluy sxenid:

& - kpmpenshsiya tpla quegn (| - lESmeLrin yuvgs thanddy; 2 - |@wreenn korpass, 3 -alihn; 4 -
wes slape; & - hidbgfica fene; 6 — s Bvteenard; doldums vbis); b qumde su besarlaomn
iumm:.rﬂsml. Olernak @pin qurfy | L - worpeq monplil; 2 - meal qLIalmnr Gouik; 3 - gruol suyu
Rviyyess 4 - sb eadyyamini daimi sazlavan boruciy; - qabuledici 3k geby 6 - suyy doldemag Deln
ficl sifindr, T- Erang § « 8k siliude; 9 -1ar seznac)

Bundan basqa, nomlik miibadilesinin sorfini toyin etmok ii¢lin surfun
dorinliyi boyu ovuqlarda yerlogdirilmis balansometr vo miqrometrlordon
istifado olunur. Balansometr (sokil 19) rezin borkidicilorlo monfi tozyiq
kamerasina birlogdirilon iki keramik, mosamali plastindon (su {i¢iin kecirici
vo hava Tiglin qeyri-kegirici) ibarotdir. Sonuncular kameranin su ilo
doldurulmasi, hava gabarciglarinin konar edilmasi vo su kolonunu dl¢iicii
qurgu ilo birlosdirmak ii¢lin lazim olan iki stusers malikdir. Keramik plas-
tinlor arasinda igarisinds nomlik potensialini toyin etmak {i¢lin qurulmus iki
tenziometr olan qrunt monoliti yerlogon metal silindir yerlogdirilir. Y1gilmis



cihaz qrunt monoliti gétiiriilon ovuqda saquli vaziyyotdo qurulur. Moanfi
tozyiq kameralarinda su kolonlarinin kémoyi ilo aerasiya zonasinin tobii
kosiliginin homin kosimlorindo sorucu tozyiqo uygun golon seyroltmo
aparilir. Potensiallar forqi naticesinds monolitde yaranan nomlik axini bir
neg¢a vaxtdan sonra daimi olur, yani bir 6l¢ii biiretindon golon
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19-cu sakil. Balansometrls tachiz edilmis surf:

a— surfun avadanlig; b — monolit qurgusu (1 — tenziometr; 2 —
enmis tozyiq kamerasi; 3 — mosamoli element; 4 — hidroizolyasiya)

suyun hocmi digor Olcii biiretino golon suyun hocmino borabar olur. Bu
axmin intensivliyi tobii soraitdo nomliyin sorfini xarakterizo edocokdir.
Sorfin toyini qorarlagmis recimds aparildigi iiciin todqiq olunan kosimi
nomlik potensialinin kaskin doyismadiyi yerdo segmok lazimdir.



4.6.2. FILTROMERLO SUYUN SIZMA SUROTININ TOYINI

Kanallarin yataglarinda vo su basmig saholordo suyun sizma siirotinin
toyini ii¢lin daha olverigli iisul filtromerlo tocriibo hesab olunur. Filtromer
dibds oyulub yerlogdirilmis ucluqdan vo bu uclugdan kegon aximin sorfini
0lemok {igiin qurgudan ibaratdir. Filtromerlor agiq vo bagl tip ola bilor.

Aciq tipli filtromer agiq su sothi olan siitun soklindo olur. Belo
filtromerlo kanallardan siiziilon suyun soviyyosinin siitunda enmo siirotino
gora tayin edilir.

Bagl tipli filtromer dibo basdirilmig stokandan va baglh 6l¢ii qur-
gusundan ibaroatdir (sokil 20). Olgii qurgusu kimi, rezin kameradan istifado
olunur. Cihazi igo salmaq ligiin rezin kamera su ilo doldurulur, dlgiiliir vo
stokanin qol borusuna birlesdirilir, tacriibe qurtardiqdan sonra iss hamin
rezin kamera ayrilir vo yenidan ol¢iliir.

4.7. SUVARILAN ORAZiDO DUZ MUBADILOSI

Suvarilan orazido duz miibadilosinin analizi vo prognozu iki osas
totbigi istiqgamatds apartlir: 1) yuma reciminin ve suvarmanin Jsas-
landirilmast {i¢iin suvarilan orazinin tokrar soranlagsmasmin vo soranligin
logv edilmosinin prognozu; 2) otraf miihitin qorunmasina dair mosalolorin
holli ii¢iin yeralt1 sularin keyfiyyat torkibinin doyismosinin dyronilmaosi.

4.7.1.SU VO SUXUR ARASINDA DUZ MUBADILSSI

Duz miibadilesinin nezori modelinin osas hissosini maye vo bork
fazalar arasinda bu prosesin xarakteri toskil edir ki, bu da hollolma,
yuyulma va ion miibadilasi formasinda bas verir.

Su mohlullarinda duzlarin hall olmasina termodinamika mévqe-yindon
baxilir. Duzlarmn hall olmasi elektron ortiiyiiniin strukturu ils asas-landirilir
vo molum oldugu kimi,boylik hiidudlarda doyisir. 18°S tem-peraturda
xarakter duzlarin holl olmast (q/1): CaCl,- 731,9; MgCl- 558,1; NaCl-358,6;
MgSOy4- 353,3; Na,CO; - 193,9; NaSO4- 168,3; CaSO4 — 2,01; CaCO; —
0,013 toskil edir.
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20 — ci sokil. Bagh filtrometr:

a— kicik, b— boylik derinlikli su cerayanlar1 iiciin ( 1 —
basilan stokan; 2, 3 — qol boru; 4 — kranlar; 5 — rezin kamera; 6 —
stanq; 7 — ¢ix1s borucugu).

Na,CO; — n yiiksak hollolma qabiliyyati xlor vo natrium ionlarinin
monfi hidrotasiya ilo xarakterizo olunan ke¢mo qabiliyyatinin alave effekti
ilo izah olunur. Bununla slagoadar olaraq, hidrogen olagesinin azad olmast
ilo suyun strukturlugu pozulur. Tocriiba gostorir ki, qis mdvsiisiindo suda
hall olan duzlarin miqdar1 azalir. Aydmdir ki, duzlarin holl olmas1 xarici
amillorin tosirindon asihidir. Tozyiq va temperaturun doyismosi CI°, Na',
SO4* ionlarma daha giiclii tesir edir, bu zaman Ca?’, Mg*" ionlarinin
azalmasi zoif gedir. Aydindir ki, temperaturun azalmasinda suyun yiiksok
strukturlugu hallolmanin zsiflomosing tosir edir.

Osas tabii zonalarin torpaqglarinin xiisusiyyatlarinin analizi gosterir ki,
duz miibadilosinin nazari modelinin zoruri hissosi asagidakilar hesab olunur:

-boz torpaqglarin yayildigi zonalarda - xlor vo natrium ionlarinin
miibadilasi vo kalsium ionlarinin torpagin maye vo bork fazalari arasinda



hollolma vo duz mibadilesi formasinda bas vers bilon proseslorin
xarakterinin osaslandirilmasi;

-sohra vo yarimsohra zonalarda - Cl ionunun vo Ca, Na vo Mg
kationlarinin ion miibadilesi sorbsiyanin miivazinot dinamikas1 daxil
olmagqla birgo miibadilesi xarakterinin asaslandirilmast;

-geyri-torpaq zonada - Ca, Mg vo H kationlarmin ion miibadilosi
sorbsiyanin miivazinot dinamikast daxil olmaqla birgo miibadilosi
proseslorinin asaslandiriimast.

4.7.2. HETEROGEN MUHITDS
DUZ MUBADILOSI MODELLSRI

Kvazibircins heterogen-blok miihitdo (ikigat tutumlu miihitdo)
heterogen qurulusun amili nozords tutulur. Burada siixur kegirici kanallarla
kosilon (aralaylari,catlarla) barabar paylanmis zaif kegirici bloklardan ibarat
gobul edilir. Bununla belo kegirici kanallarda miibadilo yalniz konvektiv
yolla, zoif kegirici bloklarda iso diffuziya yolu ilo bas verir. Bu modelin
movcud variantlar1 bloklarda diffuziya proseslorinin inkisaf xarakterino
goro forqlonir. Totbiq edilon daha sado sxem layli-uzunsov quruluslu
bloklarn ,,comlogdirilmis tutumu” sxemidir ki, burada da kegirici kanallarla
zoif kegirici bloklar arasinda miibadilo yalniz diffuziya yolu ilo bag verir.
Bununla belo, diffuziya axini blok hiidudunda ortaya diisiir.

Duz miibadilasinin bu tipli meliorativ masalasinin halli ii¢iin model ilk
dofo V.Qardner vo R.Bruks torafindon toklif olunmusdur. Onlar ,,mobil” (su
ilo birga harokot edon) va ,,immobil” (axindan geri qalan) duzlar ayirirlar.
Belo models kegid vo durgun sistemlor soklinde mesamsli miihit aid edilir.

Dag siixurlarinin real siiziilmo qurulusunun analizi gostorir ki, ¢ox
hallarda blok vo kanallarin kegiriciliyi elo koskin doyisir ki, bloklarda
konvektiv miibadilo nozors alinmir. Bu amili qeyde almaq figiin siixur
qurulusunun mozaik sxemi (sokil 21) haqqinda tosavviirden istifade etmok

lazimdir. Bu sxemda blokldarda siiziilmonin R® v orta siiratlo bas vermosi
nozora alinir, burada: R® - blokun nisbi kegiriciliyi, V- siizillmenin orta

siiratidir. Belo hesablama sxemindo kanallarda C va blokda C® duzlarin
konsentrasiyas1 asagidaki boraborliklo gostorilir:



n2C° =a(C-C") > (69)
ot

Burada: & -daxili duz miibadilasi amsali olub, diffuziya vo konvektiv
torkibdon ibarat blokdaxili miibadilo zaman1 asagidaki sokli alir:

a=a,+A4v , (69a)
Burada: o, -diffuziya duz miibadilosi omsali, /1k -konvektiv
miibadilo parametridir.

Blokun /, xarakter dlciisii iigiin :

a, =S8,

?Zm , Ak:SkIIL , (69b)

Burada: S, vo §, -miihitin struktur parametrlaridir, bloklarmn kubik

formast iigiin S, =24 vo S, =1.

Daxili duz miibadilosi tonliyi (69) iimumi duz balansi tonliyi ilo
birlikdo hoall edilmalidir ki, homin tonlik do asagidaki kimi gostorilir:
oc* ocC
+v—=
ot oz

0 - (70)

né%w(l—é)

Burada & - siixurlarin iimumi hocmindo kegirici kanallarin nisbi
qiymotidir.

Torpaglardan duzlarin konarlagdirilmasinin - hesablamalarinda duz
miibadilasinin ,,diffuziya” modeli genis totbiq olunur ki, burada da hall olan
duzlarin konsentrasiyasinin paylanmasi konvektiv-diffuziya miiba-dilasi
tonliklori ilo izah olunur. Saquli axin {i¢iin (z oxu iizra) tonlik asagi-daki
sokli alir:

oc ~oC _ _,09°C (71)

Burada D° -makrodispersiyanin torpagda vo siixurda duzlarin biitiin
sopolonmo formalarini nozors alan {imumilogmis parametridir. Duz
miibadilasinin ,,diffuziya” modeli asasinda suvarilan torpaqlarda soranligin
aradan qaldirilmast masaloasinin holli metodikasinin asasli iglonmasi ilk dofo



S.F.Averyanov torofindon aparilmisdir.

Heterogen-blok miihitin asililiglari iizra sinaq materiallariin todqiqi

Ap = 01— 1m parametrini verir ki, bu da lo=01-02m gy
bloklarin dlgiiloring va siixurlarin siiziilmo molumatlarina géra qeydo alinan
geyri-bircinslilik zonasinin 6l¢iilorine uygun golir.

Heterogen-blok miihiti vo makrodispersiya modellorini miiqayiso
edorok, belo noticoyo golmok olar ki, duz miibadilosinin uzun siirmesine
bazmayaraq, onlar bu proseslorin xarakterini eyni ciir izah edir. Lakin onlar
arasinda miioyyon forq do movcuddur. Belo ki, ogor heterogen miihitin
modelindo duzlarin dispersiyasi yalniz axin istiqamatindo bas verirso,
makrodispersiya modelindo dispersiyanin xarakteri hom axin istiqa-
motinds, hom do axina oks istiqgamotdo eyni xarakter alir. Uygun olaraq,
heterogen miihit modelinds qrunt sularinin minerallasmasi suvarma zamani
aerasiya zonasinda duzlarin keonarlagdirilmasi prosesins tosir gostormir,
makrodispersiya modelindo iso bu tosirin 6z yeri vardir.

4.73. YUMA ZAMANI TORPAQLARIN SORANLIGININ
ARADAN QALDIRILMASININ PROONOZU

Duz miibadilasinin hesabi asililiglarinin  qurulmasina heterogen-blok
miihitin modelins totbiqi kimi baxaq, bu zaman ion miibadilosi proseslori
nazora almmir, hidrodinamik amillerin xiisusiyyastlorine diqqet yetirilir.
Belo models gors, hall olan duzlarin konsentrasiyasinin paylanmasi (69) va

(70) differensial tonliklor sistemino V,n,&¢ daimi parametrlorda,
baslangic borabor soranlasmada C = C* = C, vo giris kesimdo ( z = 0)

duzlarin daimi konsentrasiyasinda C % ssaslt halli asagidaki sokilds yazilir:

— c-C c'-C
C=— =F,(n,7),C*"=———0 = 1-F,(r,n)> (7?2
CO—CO r(n,7) CO—CO r(7,1)
:—a(l—f)z s T =ﬁ[1_§£j’ (723)
v n v

Burada £, (7,77) -xiisusi funksiyadir vo qiymoti codvaldon tapilir.

Suyun sizma siiratinin v zaman etbarilo doyisken olmasinda hesabi



asililiglarda ¢ zamanini 7 ’ zamani ilo ovez etmok lazimdir ki, bu da
asagidaki ifadslardon tapilir:

V t
0— —
t _—VO,V_Sjovdz, (73)

. . . . 0
Burada: V' -en kosimin vahid sahasindon sizan suyun hocmi; v -
sizma siiratinin hesablama qiymotidir.

Ust laylarda duzlarin konarlasdirilmasmin hesablamalarinda axinin
hesabi zonasi nisboton kigik qalinliga (0,5 — 1 m) malik olur, bels ki, burada
axin, dorinliyo getdikco, sizma siirati daimi olmaqla, saquli qobul edilo bilor.
Onda yuma prosesindo asan holl olan duzlarin miqdarinin do-yismosinin
hesablanmasi {i¢iin soranligin aradan galdirilmasinin hesablamalarmin tolob
olunan tominatinin qeyds alinmasi ilo secilon, sizmanin hesablama siirotinds
(72) asasli tonliyindon istifado etmok olar.

Zaman etibarilo, v komiyyotinin doyismosinin geyds alinmasinin
zoruriliyi soraitindo hesablamalara gatirilmis t° zamani daxil edilir ki, bu
da (73) tenliyindon vo ya hesablama siirot mosalosindon ,° — V. istifado

t
etmoklo tapilir, burada: J' — ¢ hesablama miiddotindo suvarma iigiin vahid

sahoya verilon suyun hocmidir. O climlodon, susizma tonliyinin asagidaki
formasindan:

y=v, +L, (74)

N

(burada v, -sizmanin stabillogmis siirati (£ —> o0 ); A -zaman etibarilo

sizma siiratinin doyisme intensivliyini xarakterizo eden parametrdir; bu

tonliyin parametrlorini toyin etmak ii¢iin v komiyyatinin L qiymatindan

t
asiliq grafiki qurulur, homin qrafikdo tocriibo noqtolori v oxunda v,
komiyyatini koson vo 1 oxuil 4 -ya borabar bucaq amoalo gotiron diiz
N
xott iizorino diigmolidir) istifade edildikds, V' qiymeotini toyin edorok, #
zamanina goro inteqrallasaq, asagidaki ifadoni alariq:



v =y, 24 (75)

st \/;

Belo hesablamalarla duzlarm kanallarda (C), bloklarda (C*) vo o
ctimlodon, siixurda orta konsentrasiyast C, = £C + (1-&)C"* tapilir. Daha

sonra, bu konsentrasiya duzlarin xiisusi, g4 = G, miinasibatina gora
7p

hocmi miqdarina gevrilo bilor. Miixtalif miiddotli yuma prosesindo duzlar

konarlagdirilan lay hiidudunda duzlarin miqlarinin bels hesablamalarla

almmig qiymotlori aqromeliorativ tolabata uygun qiy-motlorlo miiqayiso

edilir vo bu miiqayiso ssasinda yumanin zoruri olan miiddsti vo ona uygun

yuma normast N tapilir.

Vegetasiya dovriindo aparilan suvarmada duz miibadilosi daha
miirokkob xarakter alir. Burada suyun enon coroyanlarini yaradan suvarma
dovrleri buxarlanma hesabina yer sothinde suyun qalxan carayanlarini
yaradan suvarmalararasi dovrlarle ndvbalasir. Bu halda suyun sizma siirati
hom dorinlik, hom do zaman etibarilo nozors ¢arpacaq doracads doyisir.
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MUNDORICAT
ON SOz

Birinci hissod
Su tachizati moagsadlari iiciin yeralt1 su yataqlarinin axtarisi
va kasfiyyat tarixinin qisa sorhi

1. Su tachizati magsadlari iiciin yeralti su yataqlarinin axtarisi
va kasfiyyattimin marhala va pillalor iizra kecirilmasi
qaydalart

1.1. T morholo - ,Yeralt1 sularin prognoz resurslarinin
giymotlondirilmasi ~ ii¢lin  yerin  tokinin  regional
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1.2. I morhalo - ,Yeraltt su yataglariin axtarigt vo
Qlymotlondirilmosi .....eeeveeiieieeiiecieeee e

1.3. III merhole - ,Yeralti su yataglarinin kosfiyyati vo
MONIMSONIIMOST ...ttt

1.4. Geoloji-kosfiyyat iglorindos pillalorin ixtisar edilmasi vo ya
DIrloSAIriImOST c..veievieeiie et

2. FEkoloji cohatdon tomiz icmali sularin istismart iiciin
perspektivli sahalarin asaslandirilmasi

2.1. Ekoloji cohatdon tomiz igmali yeralt1 sularin keyfiyyatino
qarst olan tolabatlar..........ccoocveieiieiieee e

2.2. Ekoloji cohatdon tomiz igmoli yeralti sularin istismarinin
osaslandirilmas1  liglin ~ hidrogeoloji  todqi-qatlarin
apartlmast UZro tOVSIYYalor ....ovverieiieieee e

3. Yeralti sularin istismar ehtiyatlari va onlarin istifadosi.................

3.1. Su tachizati magsadleri iigiin sirin yeralt1 sularin tosnifati..........
3.2. Yeralti sularin istismar ehtiyati vo onun kateqoriyalari..............
3.3. Yeralti sularimn istismar ehtiyatinin hesablanmasi iisullari...........

4. Yeralti su yataqlari va onlarin tiplori

4.1. Yeralt1 su yataqlar1 haqqinda anlayis..........cccceeeeeeeerververeennnne,
4.2. Yeralt1 su yataqlarinin dyronilmosinin asas prinsiplari...............
4.3. Yeralt1 su yataqlarinin tiplori .......cccceeeeeiienienennieice e



5. Yeralti sularin miihafizosi

5.1. Yeralt1 sularin ¢irklonmasi..........ccveeeveeeerieiiieeerie e
5.2. Yeralti sularm ¢irklonmosinin dyronilmaesi iisullart ....................
5.3. Yeralt1 sularin girklonmadon miithafizasi .........c.ccccceeeevieiciieenenns
5.4. Yeralt1 sularin ¢irklonmadan tobii miihafizasi ..........cccceeeevveennnnns
5.5. Tobii soraitin yeralt1 sularin ¢irklonmosing tosiri.........cccveeenenee..

5.6. Yeralt1 sularin ¢irklonmadon tobii miihafizo deracasinin
Qiymotlondirilmosi ......eveevieiieiecieciee e

5.7. Yeralt1 sularmn sugétiiriiciilorinin sanitar-miihafizo zonasi..........

5.8. Yeralt1 sularin ¢irklonmoadon miihafizasi iiglin xiisusi
tOADITIOT ...

5.9. Senaye ¢irkab sularinin basdirilmasi zamani yeralti sularin
MUNATIZOST ..t

5.10. Yeralt1 sularin ehtiyatinin tilkenmasi vo onun qarsisinin
ALNMAST ...

5.11. Yeralt1 sularin ehtiyatinin siini doldurulmasi (barpasi).............
5.12. Arid zonalarda yeralt1 sularin mithafizosi ........c.cccocceveeneenenne.

6. I¢moali yeralt su yataglarmmin va onlarin  sugétiiriicii
sahalarinin monitoringi

6.1. Monitoringdo asas anlayislar ............ccccceeveeviiecieeciencieseeseeie e,
6.2. Monitoringds timumi qaydalar ...........cccceeceerieiinienieneneeeee,

6.3. Yeralt1 su yataglarinin vo istitsmar prosesindo onlarin
voziyyatini miiayyon edon amillorin imumi sociyyasi................

6.4. Yeralt1 su yataglarinin monitoringi sisteminin mozmunu
VO STTUKEUITL 1.ttt

6.5. Miisahidolorin aparilmasi vo onlarin sonadlosdirilmasi, o
climladon otraf tobii miihitin diger komponentlorinin
monitoringinin miisahido molumatlarimin  toplanmasi
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6.6 Molumatlarin islonmasi vo prognozlagdirilmasi yarim-

Ikinci hissa
Meliorativ  hidrogeologiyanin mozmunu vd inkisaf



marhalalori

1. Meliorativ sistemlar

1.1.Torpaglarin suvarilmasi vo qurudulmasi hagqinda molumat........
1.2. Suvarma sisteminin elementlori.........c.ccceveevreeeieieereenieeieeene
1.3. Suvarma GSUIIArT .....ccueeeveeeiie et
1.4. Suvarmanin NOVIOTi.........cccveervierieeeieeeie e eeee e e

1.5. Kond tosarriifati okinloriin suvarma rejimi. Suvarma
NOTTNALATT ...ttt

1.6. Suvarilan saholordo stini drenaj ...........ccceevveeeveeeeiiereenieeieeee

1.7. Torpaqglarin qurudulmasi iisullar1 vo qaydalari. Qurutma
sisteminin elementlori.Qurutma-nomlosdirma sistemlari............

2. Meliorasiya olunmus arazinin tabii va su tasarriifat saraiti..........

2.1. Meliorasiya olunmus orazinin hidrogeoloji soraiti......................
2.2. Hidrogeoloji-meliorativ rayonlagdirma...........cccceeoeeveeneenennennne.

2.3. Suvarillan vo qurudulan saholorin hidrogeoloji vaziy-
YOUNIN HPLOTT ettt

3. Meliorasiya olunmus arazida yeralti sularin rejimi va balansiu........

3.1. Yeralt1 sularin rejim vo balansinin dyronilmosinin moagsod
VO MASALOLOTT ..ottt

3.2. Yeralt1 sularin rejiminin dyronilmosi tsullart ...,
3.3. Qrunt suyu rejiminin genetik tiplori........ccceeevevierienieiieeeeen,

3.4. Suvarilan torpaqlarda qrunt suyu rejiminin formalas-masi
qanuNauyguNIUGIari..........ccoeeveeienieiee e

3.5. Tobii intensiv drenlogmis suvarilan rayonlarda qrunt
SUIATININ TJIMI .eouviiiieiiieeiieeie ettt sreesae e ees

3.6. Zoif tobii drenlosmoyo malik sohra suvarilan rayon-larda
qrunt Sularinin reJiMi........c.eeveeeerierreerreeieseeseesseereeeeseesseesseens

3.7. Artig nomlonmis torpaqlarda qrunt sularmin rejimi....................
3.8. Yeralti sularin rejiminin proqnozu vo onun névlari....................
3.9. Yeralti sularin rejiminin prognozunun tisullari............cccveeeeee..
3.10. Suvarilan arazilords qrunt suyu rejiminin progqnozu.................

3.11. Yeraltt sularin su-duz balansi vo onun Oyronilmosi
TSUIATT e



4. Hidrogeoloji-meliorativ  tadqiqatlarin  vo proqnozlarin
iisullart

4.1. Meliorasiya olunmus orazide yeralti sularin rejim vo
balansinin geosiiziilmo hesabatlari...........ccccccoeeveeierieneecienneen.

4.2. Suvarilan arazilords qrunt suyu sothinin qalxmasi......................
4.3. Xotti sistematik drenaj .........cocceeeeeiiiiinieniie
4.4, Saquli drenaj .....cccveeeeeieeieiee e
4.5, Tocriiba-SUZAIMO 1S1OTT.....eeeuviiciieeeiie et
4.5.1. Tacriiba-siiziilmo siaqlarmin metodikasi............cccveveneen.
4.5.1.1. Surflara suvurma (halqasokilli infiltrometr) ..............
4.5.1.2. Ikilayli toboqads tocriibi sugokma ........cccceeveveeennnne.

4.5.2. Geosiiziilmo qurulusunun xoritolonmasi ...........ccceeeveeenennen.

4.6. Aecrasiya zonasinda vo yer sothindo rejim—balans
MUSANIADIOTT . ...vviiiii it

4.6.1. Lizimetrik miisahidolor .........ccooovvieeieiiiiieeiieeieceee e
4.6.2. Filtromerlo suyun sizma siiratinin toyini ..........cccceeeueveennen.
4.7. Suvarilan arazids duz miibadilosi .........ccceeveeevriiiciieeiiieiieeeieens
4.7.1. Su vo silixur arasinda duz miibadilosi ..........cccccvevveecvernennen.
4.7.2. Heterogen miihitdo duz miibadiloesi modellari...................

4.73. Yuma zamani torpaqlarin soranliginin aradan
qaldirilmasinin progqnozu...........c.cceeeeveevienienienieeseeieee e
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